B
2

~Ovetrseas Developfﬂent Unit

Howbery Park R
Wallingford = =¥
Oxon, UK = Y% .
‘ Y
/ //‘}’,;4 Z
I‘r :
August 1993 i
/4/ .
7

Design Manual for Canal
Sediment Extractors

Vol Il Tables

HR Wallingford Ltd

HR Wallingford

Cr







Design Manual for Canal Sediment
Extractors

Vol Il Tables

Overseas Development Unit
HR Wallingford Ltd
Howbery Park

Wallingford

Oxon, UK

August 1993

HR Wallingford







Contents
Page
Tables
Tables for predicting trapping efficlency ... viecciceene T
(refers to Chapter 4 in Volume |)
Example of linear interpolation between tables .......c...cccccee. T3
Prediction tables using bed material sediment sizes ................ T5
Prediction tables using suspended material sediment sizes ....... T35
Prediction tables for a uniform sediment size grading ............... 167
Table for predicting adaption lengths ... T85
(refers to Chapter 5 in Volume {)
Tables for vortex tube design ... T88
(refers to Chapter 7 in Volume |)
Tables used In tunnel extractor design ... T1%1
(refers to Chapter 8 in Volume |)
Example of linear interpolation in Tabie 8.1 .....ooceeiiiiiinnns T113
Tables for predicting depth in partially blocked tunnel ................ T115
Table for predicting headloss intUNNeIS ... T125
Tables for setting elevation of funnsl roof .........cceevve i T129
Tables for escape channel design ... T143

(refers to Chapter 9 in Volume |)






Tables for predicting trapping efficiency

™




T2




Example of linear interpolation between fables

To find the predicted trapping efficiency of an extractor In a canal with:

Flow per m width, g =1.4m2/s
Froude number, Fr =0.22

Dsg bed sediment size = 0.283mm, and
Dso/D1o = 1.89.

In this example the trapping efficiency is calculated at an extraction ratio of 5%. The four tables, Table 4.5(b),
4.5(c), 4.6(b) and 4.6(c) are required. We start with Table 4.5(b}, Dsp = 0.256mm and Dsg/D1g = 1.5.

The actual conditions of g = 1.4m2/s and Fr = 0.22 are straddled by q = 1.0m2/s and q = 1.5m?/s, and Fr = 0.20
and Fr = 0.25. The four predictions of trapping efficiency for these two pairs of values range from 30% to 35%.
Linear interpolation between these values will not significantly increase the accuracy so a value of 32% is taken
{discharge per mwidth is much nearer 1.5m2/s than 1.0m2/s so these values are taken, then Frouds number is
slightly nearer 0.20 than 0.25 so 32% is chosen).

Simitarly from Tables 4.5(c), 4.6(b} and 4.6{c) we get the following efficiencies.

Dsg Dgy/Dyg  ratio
size 1.50 2.00
0.25mm  32% 23%
0.3mm 38% 27%

Taking Dsp = 0.25mm first, and interpolating between Dsg/Dyo = 1.50 and Dsg/Dig = 2.00:

1.89 - 1.50
6= ——— =078
2.00 - 1.50

efficiency o0*23+{1-0)*32

0.78 * 23 + 0.22* 32 = 25.0%

hon

Similarly for Dgg = 0.3mm
1.89 - 1.50
90 = =
2.00 - 1.50

effictency =0.78*27 + 0.22* 38 =29.4%

Finally interpolating between Dgg = 0.25m and 0.3mm

0.283 - 0.25

= - = (.66
0.30 - 0.25

efficiency =0.66"29.4 + 0.34*25.0 =27.9%

This is rounded to 28%.
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Table 4.1(a) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

D5o bad sadimsnt size = 0,10mm ' o _
Sediment size ratic Dgg/Dg = 1.0 ( Efficlencles tabulated as percentages )

Froude  Extractlon Discharges per m width of canal {m2/s): :
Numbaer Ratio ¢4 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100

0.1¢ R=5% 25 23 21 20 19 {7 17 18 16 15 15 14 14 14
R=10% 43 39 37 3 3 31 30 29 28 28 27 26 28 25
R=15% 67 52 49 46 45 42 41 40 39 38 37 37 38 35
R=20% 66 62 659 658 54 52 50 49 48 47 46 45 44 44
R=25% 74 69 67 64 62 60 58 57 56 55 54 53 52 51

0.15 A= 5% 18 17 17 16 16 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 32 31 30 20 28 27 26 26 25 25 24 24 23 23
R=15% 44 42 41 40 39 38 37 36 35 3B 34 34 33 32
R=20% 63 52 51 49 48 47 46 45 44 43 43 42 41 40
R=25% 61 60 58 b7 5 54 53 53 52 51 50 50 49 48

0.20 R=5% 16 16 15 15 14 14 13 13 "13 12 12 12 12 "
R=10% 29 28 28 27 26 25 25 2424 23 23 220 22 21
R=15% 40 39 38 37 37 35 35 34 33 33 32 32 31 30
A=20% 48 48 47 46 45 44 43 42 42 41 40 40 39 38
A=25% 56 56 55 54 53 52 51 50 49 48 48 47 46 46

0.25 A= 5% 15 15 14 14 43 13 13 {2 12 12 11 11 11 11
R=10% 27 27 26 25 258 24 23 23 23 22 22 21 21 20
R=15% 38 37 36 35 35 34 33 32 32 3 3N 3¢ 30 29
R=20% 46 46 45 44 43 42 4 4 40 39 39 38 38 37
R=25% 54 53 53 52 51 50 49 48 48 47 46 46 45 44

0.30 R= 5% i4 14 14 13 13 12 12 12 12 1t 11 11 11 10
R=10% 26 26 26 24 24 23 22 22 22 21t 21 20 20 20
R=15% 36 35 35 34 33 32 32 3 31 3¢ 30 29 29 28
R=20% 45 44 43 43 42 41 40 39 39 38 38 37 3 38
R=25% 52 652 51 50 49 48 47 47 46 45 45 44 43 A3

0.35 R= 5% 14 13 13 13 12 12 12 11 11- 11 -11 10 10 10
R=10% 256 24 24 23 23 22 22 21 21 20 20 20 19 18
R=15% 3 34 34 33 32 31 31 30 30 29 29 28 27 27
R=20% 43 43 42 41 41 40 39 38 38 37 37 36 35 34
R=25% 51 50 50 49 48 47 46 45 45 44 44 43 42 4

0.40 R=5% 13 13 12 12 12 11 11 1% 141 10 10 10 9 9
R=10% 24 24 23 "23 22 22 21 21 20 20 19 19 18 18
R=15% 34 33 33 32 31 31 30 29 29 28 28 27- 26 25
R=20% 42 42 41 40 40 39 38 37 37 36 36 35 34 33
R=25% 50 49 49 48 47 486 45 45 44 43 43 42 40 39

0.45 R=5% 13 12 12 12 12 1 11 11 10 10 t0 9 9 9
R=10% -~ 23 23 23 22 22 21+ 29 20 20 19 19 18 17 17
R=15% 33 32 32 31 3t 30 29 20 28 2827 28 25 24
R=20% 41 41 40 39 3% 38 37 37 36 35 34 33 32 32
R=25% 49 48 48 47 46 45 44 44 43 42 41 40 39 38

0.50 R= 5% 2 12 12 11 11 1+t 11 106 10 16 9 9 9 8
R=10% 23 22 22 22 21 21 20 20 19 18 18 17 17 16
R=15% 32 32 31 31 30 29 20 28 28 27 26 25 24 24
R=20% 41 40 39 3% 38 37 3 3I6 35 34 33 32 31 3
R=25% 48 47 47 46 45 44 44 43 42 41 40 39 38 37

0.55 R=5% 12 12 12 1 41 11- 10 10 10 & @ 9 8 8
A=10% 22 22 22 20 21 20 20 19 19 118 17 17 - 16 18
R=15% 32 31 31 30 30 20 28 27 27 286 25 24 24 23
R=20% 40 3¢ 39 38 38 37 38 3% 34 33 32 32 31 30
R=25% 47 47 46 45 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36



Table 4.1(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.10mm

Sediment size ratlo Dsp/Dig=1.5 { Efflciencles tabulated as percentages)
Froude Extraction Discharges per m width of canal {m2/s) : _ S
Number  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 80 100

0.10 R=5% 19 18 17 16 16 15 14 14 14 13 13. 13 12 12

R=10% 34 32 31 29 28 27 26 25 25 24 24 23 23 22
R=15% 45 43 41 40 38 37. 36 35 34 33 33 32 32 31
R=20% 54 51 50 48 47 45 44 43 43 42 41 41 40 39
R=25% 61 59 57 56 54 52 51 50 50 49 48 48 47 48

0.1 R= 5% i5 15 14 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 11
R=10% 28 27 26 25 25 24 23 23 22 22 22. 21 21 20
R=15% 38 37 36 35 34 33 33 32 3 31 3 30 29 29
R=20% 46 45 44 43 43 41 41 40 40 39 38 38 37 37
H=25% 63 52 52 51 50 49 48 47 47 46 45 45 44 44

0.20 R=5%. 14 14 13 13 13 12 12 11 11 11 11 11 10 10
R=10% 25 25 24 24 23 22 22 21 21 29 20 20 20 19
R=15% 35 34 34 33 32 31 31 30 30 20 29 28 28 27
R=20% 43 42 42 41 40 39 3% 38 38 37 36 36 35 35
R=25% 50- 50 48 48 48 47 46 45 45 44 43 43 42 42

0.26 R= 5% 13 13 12 12 12 11 #1 11 11 1¢ 10 160 10 10
R=10% 24 23 23 22 22 21 2t 20 20 2¢ 19 19 19 18
R=15% 33 33 32 32 31 30 28 20 29 28 28 27 27 26
R=20% 41 41 40; 39 39 3B 37 37 36 36 35. 35 34 34
R=25% 48 48 47 47 46 45 44 44 43 43 42 42 41 41

0.30 R= 5% 12 12 12 12 11 11 11 10 10. 10 10 10 9 9
R=10% 23 22 22 22 249 21 20 20 19 119 19 19 18 18
R=15% 32 31 31 30 30 289 29 28 28 27 27 27 26 25
R=20% 40 39 39 38 38 37 36 3B 3B 35 -4 34 33 32
A=25% 47 47 48 45 45 44 43 43 42 41 41 41 40 39

0.35 A=5% 1212, 11 11 11 11 10 10 10 10 .90 9 g 9
R=10% 22 22 21 2t 21 20 19 19 19 18 18 18 117 17
R=15% 31 31 30 30 20 28 28 27 27 2/ 26 26 25 24
A=20% 39 38 38 37 37 36 35 35 34 34 33 33 32 3
R=25% 46 45 45 44 44 43 42 42 41 41 40 40 38 38

0.40 R=5% iz 11 11 1t 11 16 10 10 16 & 9 ¢ 9 8
R=10% 21 21 21 26 20 19 19 19 18 18 17 17 16 16
RA=15% 36 30 29 29 28 28 27 27 26 26 25 25 24 23
R=20% 38 37 37 36 36 35 35 34 34 33 32 32 31 30
R=25% 45 44 A4 43 43 42 41 41 40 40 39 38 37 36

0.45 R=5% . 11 11 11 4 10 10 10 .10 9 9. 9 9 8 8
R=10% 2t 21 20 26 20 19 19 18 18 17 17 16 18 15
R=15% 30 29 29 28 28 27 27 26 26 25 24 24 23 22
R=20% 37 37 386 36 35 34 34 34 33 32 31 31 30 29
R=25% 44 44 43 43 42 41 41 40 40 39 38 37 38 35

0.50 R= 5% 11 11 4t .10 10 10 100 9 & 9 8 8 g8 8
R=10% 20 20 20 19 19- 1% 18 18 17 17 16 16 15 1b
R=15% 20 29 28 28 27 27 26 25 25 24 24 23 22 22
R=20% 37 36 36 35 35 34 33 33 32 31 30 30 20 28
R=25% 44 43 43 42 42 41 40 39 39 37 37, 36 35 35

0.55 R=6% . 11 106-10 10. 10 10 9 9 9 8 8 8 8 8
R=10% 20 20 19 19 18 18 18 17 17 18 16 15 15 15
R=15% 286 28 28 27 27 26 25 256 24 23 23 22 22 21
R=20% 36. 36 35 35 234 33 33 32 31 30 30 29 28 28
R=25% 43 - 42 42 41 41 40 39 38 38 37 3@ 35 3/ 34



Table 4.1(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sadiment slze = 0.10mm

Sediment size ratio Dgp/D1g = 1.8 { Efficiencies tabulated as percentages )
Froude  Extraction Discharges per m wldth of canal (m2/s): : :
Number Ratio 04 05 06 08 1.0 15 20 25 30 40 50 6.0 8.0 100

0.10 R=5% 16 156 15 14 14 13 12 12 12 11 11 11 11 11

A=10% 28 27 26 25 24 23 23 22 22 2t 21 21 20 20 .
A=15% 38 37 36 35 34 32 31 31 31 3¢ 20 29 28 28 -
R=20% 47 45 44 43 42 40 39 39 38 37 37 37 36 36
R=25% 54 52 51 50 49 47 46 486 45 44 44 43 43 42

0.1 R=5% 13 13 13 12 42 1 .11 11 11 16 10 10 10 10
R=10% 24 23 23 22 22 21 21 20 20 20 19 19 19 18
R=15% 33 32 32 31 31 30 29 29 28 28 27 27 27 28
R=20% 41 40 40 39 38 37 37 36 36 3B 35 34 34 33
R=25% 48 47 46 46 45 44 43 43 43 42 41 41 40 40

0.20 R= 5% 12 {2 12 11 11 {1 10 10 10 10 10 10 9 9
R=10% 22 22 21 21 21 20 20 19 19 19 18 18 18 17
R=15% 31 30 30 239 29 28 28 27 27 26 26 26 25 25
R=20% 36 38 38 37 36 36 35 35 34 34 33 33 32 32
R=25% 45 45 44 44 43 42 42 41 41 40 40 40 39 38

.26 R=5% i 11 11 11 10 10 10 10 10. & 9 9 g g
R=10% 21 21 20 20 20 19 19 18 18 18 18 117 117 17
R=15% 30 29 29 28 28 27 27 26 26 26 25 25 25 24
R=20% 37 37 36 36 35 34 34 34 33 33 32 32 32 H
R=25% 44 43 43 43 42 41 41 40 40 39 39 38 38 38

0.30 R=5% i1 11 1 40 10 10 10 9 9 8 8§ ¢ 9 8
R=10% 20 20 20 {9 1% 18 18 18 18 17 {17 17 18 16
R=15% 20 28 28 27 27 26 26 26 25 25 25 24 24 23
R=20% 36 35 35 35 34 34 33 33 32 32 31 3t 81 30
R=25% 43 42 42 41 41 40 40 39 3% 38 38 38 37 36

0.35 R= 5% 14 10.10 10 10 & 9 9 98 6 ¢ 8 8 8
R=10% 20 19 19 19 18 18 118 17 17 17 17 16 16 15
A=15% 28 28 27 27 26 28 25 25 25 24 24 23 23 22
R=20% 35 35 34 34 34 233 32 32 32 31 3 30 28 29
R=25% 42 42 41 41 40 39 39 38 38 38 37 37 36 35

0.40 R=5% 10 10 10 10 & 9 9 & 9 9 8 8 8 8
R=10% 19 19 19 18 18 18 17 17 17 16 16 116 15 15
R=15% 27 27 27 26 26 25 25 24 24 24 23 23 22 22
R=20% 35 34 34 33 33 32 32 31 31 30 3¢ 20 29 28
R=25% 41 41 40 40 39 39 38 38 38 37 36 386 35 34

0.45 R= 5% i 0 10 9 9 8 9 9 8 8 8 8 8 7
R=10% 19 18 18 18 18 7 {17 17 16 16 15 15 15 14
R=15% 27 26 26 26 25 25 24 24 24 23 22 22 21 21
R=20% 34 34 33 33 32 32 31 31 30 30 20 28 28 27
R=25% 41 40 40 39 39 38 38 37 37 36 3B 3/ 34 33

0.50 R=5% t0 10 9 ¢ 9 g 9 8 8 8 8 8 7 7
R=10% 18, 18 18 18 17 17 17 16 16 15 16 15 14 14
R=15% 26 26 26 25 25 24 24 23 23 22 2 21 21 21
R=20% 33 33 33 32 32 31 31 30 3B 29 28 28 27 27
R=25% 40 40 39 39 38 38 37 36 36 35 34 34 33 33

0.55 Rs= 5% ic & ¢ o9 9 9 8 8 & 8 8 7 T 7
R=10% 18 18 18 {7 17 17 16 16 15 15 156 14 14 14
R=15% 26 26 25 25 25 24 23 23 22 22 21 21 20 20
R=20% 33 33 32 32 32 31 30 29 29 28 28 27 27 26.
R=25% 40 39 39 38 38 37 36 36 35 34 234 33 33 a2



Table 4.2(a) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

D5y bed sediment size = 0.12 wmm ‘
Sediment slze ratio Dgp/Dyp = 1.0 ( Eiflclencies tabulated as percantages ) :

Froude Extraction Discharges per m wldth of canal (m2/s): o
Number Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 8.0 10.0 :

0.10 R= 6% 36 33 29 28 24 22 21 20 20 19 18
R=10% 58 53 48 44 42 39 37 38 35 34 33 ’
Re15% 72 867 61 67 55 51 49 48 47 45 44 44 42 42
R=20% 81 77 71 67 B4 61 59 88 57 65 54
R=25% 87 B3 78 75 72 69 67 €65 64 63 62

0.15 R= 5% 24 23 22 21 20 19 {18 17 17 16 16 186 15 15
R=10% 40 39 38 36 35 33 32 81 31 30 20 29 28 27
R=15% 53 51 50 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=20% 63 61 60 58 57 55 53 52 52 50 50 49 48 47
R=25% 70 63 68 66 B4 62 61 B0 59 58 57 b7 56 55

0.20 R=5% 20 20 19 18 18 17 16 16 16 15 15 14 14 14
R=10% 36 35 34 33 32 31 30 20 29 28 27 27 26 25
R=15% 48 46 46 44 43 42 41 40 39 38 38 37 36 35
R=20% 57 66 55 54 53 51 50 49 49 48 47 468 45 44
R=25% 65 64 63 62 61 59 58 57 56 55 B4 54 53 62

025 R=5% 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 1i4 13 13
R=10% 33 32 32 31 30 29 28 27 27 28 26 25 25 24
R=15% 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 38 35 34 34
R=20% - 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 45 44 43 42 -
=25% 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 52 51 650

0.30 R= 5% 18 17 17 18 16 156 15 14 14 - 14 13 13 13 12
R=10% 31 31 30 29 29 28 27 26 26 25 25 24 23 23
R=15% 43 42 41 40 40 38 37 36 36 35 34 34 33 32
R=20% 52 51 51 49 49 47 46 45 45 44 43 42 42 41
R=25% 60 59 58 57 56 65 54 63 52 51 51 50 49 48

0.35 R= 5% 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12 12
R=10% 30 29 29 28 28 26 26 25 25 24 24 23 23 22
R=15% 41 40 40 39 38 37 36 35 35 34 33 33 32 AN
R=20% 50 50 49 48 47 46 45 44 43 42 42 41 40 39
R=25% 58 57 57 58 55 53 52 52 51 50 43 48 48 47

0.40 R=5% 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 11 11
R=10% 29 28 28 27 27 28 25 24 24 23 23 23 22 21
R=15% 40 3% 39 38 37 36 35 34 34 33 32 32 31 3¢
R=20% 49 48 48 47 46 44 44 43 42 41 41 40 39 37
R=25% 57 56 55 54 54 52 51 650 50 49 48 43 46 45

0.45 R=5% i 156 15 14 14 18 13 113 12 12 12 11 11 10
R=10% 28 28 27 26 26 25 24 24 23 23 22 21 20 20
R=15% 39 38 38 37 3/ 35 34 33 33 32 3 30 29 28
R=20% 48 47 46 45 45 43 43 42 41 40 40 39 37 36
R=25% - 56 55 54 53 52 51 50 49 49 48 47 46 44 43

0.50 R= 5% 15 15 1414 14 13 13 12 12 12 11 11 10 10
R=10% 27 27 26 26 25 24 24 23 23 22 21 20 20 i@
R=15% 38 37 37 36 35 34 33.33 82 31 30 29 28 27
R=20% 47 46 45 45 44 43 427 41 41 39 38 37 36 35
R=25% 56 54 53 52 51 50 49 49 48 47 45 44 43 42

0.55 R=5% i5 14 14 14 13 13 12 12 42 11 11 10 16 10
R=10% 27 286 28 25 25 24 23 23 22 21 20 20 19 18
R=15% 37 36 36 35 34 33 33 32 31 30 29 28 27 26
R=20% 46 45 45 44 43 42 41 40 3% 38 37 36 35 34
R=25% 54 53 52 51 51 49 48 48 47 45 44 43 42 40



Table 4.2(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 6.12mm -

Sediment size ratio D5g/Dip = 1.5 { Efficlencles tabulated as percentages )
Froude Extractlon - Discharges per m width of canal (m?/s): s
Number Ratlo D4 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 100

18 18 17 17 16 {6 15 16 14~
32 31 30 29 28 28 27 27 26
43 42 41 40 39 38 38 37 36
52 51 50 49 48 47 46 45 45
60 58 57 56 55 54 54 53 52

0.10 R= 5% 27 24 23 21
R=10% 44 40 38 36
R=15% 57 52 50 47
R=20% 66 681 59 56
R=25% 73 68 66 83

BE&ERY

0.16 R= 5% 19 19 18 17 17 16 15 15 .15 14 14 14. 13 13
R=10% 33 32 32 30 30 28 28 27 27 26 25 25 24 24
R=15% 45 43 42 41 40 39 3B 37 37 3B 3IB 35 34 33
R=20% 53 52 51 50 43 48 46 46 45 44 44 43 42 4
R=25% 61 59 59 .57 66 55 54 63 B2 62 51 50 49 49

0.20 R= 5% 17. 17 16 16 15 15 - 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 30 29 29 28 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22
R=15% 41 40 39 38 38 36 3 35 34 34 33 33 32 3t
R=20% 43 49 48 47 46 45 44 43 43 42 4 A1 40 39
R=25% 57 56 55 54 54 52 51 51 50 49 49 48 47 47

0.25 R= 5% 16 15 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 12 "
R=10% 28 28 27 26 26 25 24 24 24 23 23 22 22 2H
R=15% 39 28 37 36 36 35 34 33 383 32 32 3 31 30
R=20% 47 46 46 45 44 43 42 42 41 40 400 39 38 38
R=25% 55 84 53 52 52 50 50 49 48 48 47 46 46 45

0.30 R=5% 15 15 14- 14 14 13 13 12 12 12 12 11111 N
R=10% 27 26 26 25 25 24 23 23 23 22 22 21 21 20
R=15% 37 36 36 35 35 33 33 32 32 31 31 3¢ 30 29
R=20% 46 45 44 44 43 42 41 40 40 39 38 38 37 I
R=25% 53 52 52 51 50 49 48 47 47 46 46 45 44 44

0.35 R=5% 14 14 14 13 13 12 1212 42 11 11 11 11 10
R=10% 26 - 26 25 24 24 23 23 22 22 21 21 2% 20 1%
R=15% 36 35 35 34 33 32 32 31 31 30 30 29 28 28
R=20% 44 44 43 42 42 41 40 39 39 38 37 37 36 35
R=25% 52 51 560 50 49 48 47 46 46 45 45 44 43 42

0.40 R= 5% 14 13 13 13 13" 12 12 12 1+ 11 11 10 10 10
R=10% 25 26 24 24 23 22 22 22 21 21 20 20 19 18
R=15% 35 34 34 33 33 32 31 30 30 290 29 28 27 26
R=20% 43 43 42 41 .41 40 39 38 38 37 37 36 3 34
R=25% 50 50 49 48 .48 47 46 45 45 44 44 43 41 40

0.45 R= 5% 13 13 13 12 12 12 11 11 11 1 10 0 10 9
R=10% 24 24 24 23 23 22 21 2¢v 21. 20 1% 19 18 18
R=15% 34 33 33 32 32 3 30 30 20 29 28 27 26 25
R=20% 42 42 41 40 40 39 38 38 37 36 35 34 33 32
R=25% 50 49 48 48 47 46 45 45 44 43 42 41 40 39

0.50 R=5% 13 13 12 12 2 1 11 11 11 10 10 16 9 9
R=10% 24 23 23 23 2 211 21 20 20 19 19 8 117 17
R=15% 33 33 32 32 3t 30 30 20 29 27 27 28 25 24
R=20% 41 41 40 40 39 38 37 37 36 35 34 33 32 31
R=25% 49 48 48 47 46 45 44 44 43 42 41 40 39 38

0.55 R=5% 13 12 2 42 12 i1 11 11 ¢ 10 @ 9 9 9
R=10% 23 23 23 22 2 219 2 20 19 19 18 18 17 16

R=15% 33 32 32 3 31 30 20 28 28 27/ 26 25 24 24

R=20% 41 40 40 3¢ 38 37 37 36 35 34 33 32 3 3H

=25% 48 47 47 46 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37

T11



Table 4.2(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.12mm . o
Sedlment size ratio D5g/Dyg = 1.8 { Efficlencies tabulated as percentages )

Froude  Extraction Discharges per m width of canal (m2/s); R
Number Ratic 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 80 100 .
010 R=5% 2 20 19 17 17 16 156 14 14 14 13 13- 13 12:..:

R=10% 35 33 32 30 29 28 27 26 26 25 24 24 23 23 .-
R=15% 46 44 42 40 39 38 36 36 35 34 34 33 32 32
R=20% 55 53 51 48 48 46 45 44 43 42 42 A1 40 40
R=25% 62 60 58 56 55 53 52 51 50 49 49 48 47 47

0.15 R= 5% 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12 .12 12 11
RA=10% 29 28 27 28 28 25 24 24 23 23 22 2 21 2%
R=15% 39 38 37 3 35 34 33 33 32 32 31 31 30 30
R=20% 47 46 45 44 43 42 41 41 40 40. 39 39 38 37
R=25% 54 53 52 51 50 49 48 48 47 47 456 45 45 44

0.20 R= 5% 15 - 14 14 13 13 13 12 12 12 1111 - 1111 1t .
R=10% 26 25 25 24 24 23 23 22. 22 2y 21 21+ 20 20
R=15% 36 35 384 34 33 32 32 31 31: 30 30 29 29 28
R=20% 44 43 43 42 41 40 39 39 38 38 37 37 38 36
R=25% B1 .50 50 49 48 47 46 46 45 45 44. 44 43 42

0.25 R=5% 14 :13 13 .13 12 12.12 11 11 11 11 11 10 10
R=10% 2524 24 23 23 22 22 21 21 200 20 20 19 19:. -
R=15% 34::33 33 32 32 31 30 30 20 29 28 28 .28 27 =
R=20% 42 41 41 40 40 39 38 37 37 38 36 36 35 34
R=25% 49 AB. 48 47 47 46 45 44 44 43 430 42 42 4

0.30 R=5% i3:13:12 12 12 41 111+ 1t 10 10 10 10 10
R=10% . 24 23 23 :22 22 21 21 20 20 20 19 18 19 18,
R=15% 33 32 32 31 31 .3 29 206 28 28 28 27 27 26:
R=20% 41 40 40 39 38 37 37 36 38 36 35 35 34 33
R=25% 48 47 A7 46 45 44 44 43 .43 42 42 41 41 40

0.35 R= 5% 1212 12 12 11 11 -1 1% 10 100- 10 10 & 9
R=10% 23 22 22 22 20 21 20 20 19 19 19 19 18 17: .
R=15% 32 31 31 30 30 28 28 28 28 27 27 27 26 25 -
R=20% . 40 39 39: 38 37 37 36 35 35 35 34 34 33 32-
R=25% ~ 47 45 48 45 44 43 43 42 42 41 4 40 39 38

0.40 R=5% -12-12 12" 11 1+ 11 1¢ 10 1010 10 9- 9 9
R=10% - 22 - 22 21 21 2t 20 20 19 1¢ 19 18 18 17 17 .
R=15% 3t 30 30 3029 28 28 27 27 27 28 25 26 24 .
R=20% 39. 38 38 37 37 36 35 35 34 34 33 33 32 31
A=25% 46 45 45 44 43 43 42 41 41 41 40 39 38 37

0.45 R=5% 12, 11 11 11,11 10 10 10 10 9 89 ¢ 9 8
R=10% 22 2t 21 20 20 20 19 1g 19 18 17 17 16 16: .
R=15% 30 3029 29 28 28 27 2727 286 25 25 24 28
R=20% 38 37 37 36 36 35 35 34 34 33 32 31t 31 30
R=25% 45 44 44 43 43 42 41 41 40 39 39 38 37 36

0.50 R= 5% 1. 14 11 11 10 10 10 0 9 9 9 &- 8 8
R=10% 21 21 2020 20 19 19 18 18 17 17 16 16 16
R=15% 30 29 29 28 28 27 27 26 26 25 24 24 23 23
R=20% 37 37 36 3 35 35 34 34 33 32 3t 31 30 297
R=25% ~ 44 44 43 43 42 41 41 40 40 38 38 37 36 35

0.55 R=5% i1 1+ 11 106 10 10 0 9. 9 9 8. 8 8 8
R=10% 29 20 20 20 19 19 18 18 17 17 16 16 156 15
R=15% 20 29 28 28 28 27 26 26 25 24 24 23 22 22:
R=20% 37 36 36 35 35 34 33 33 32 31 30 30 20 28
R=25% 44 43 43 42 42 41 40 39 39 38 37 3B 35 35



Table 4.2(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.12mm :
Sadiment size ratio D5o/D1g = 2.0 : { Efficlancles tabulated as percentages )

Froude  Extractlon Dischargas per m width of canal (m2/s): '
Number Ratle 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 80 100
0.10 R=5% 18 17 16 15 15 14 13 13 13 12 {2 12 12 {1

R=10% 31 30 29 27 26 256 24 24 23 23 22 22 21 2%
R=15% 42 40 38 37 36 34 33 33 32 32 3t 31+ 30 30
R=20% 50 48 46 45 44 42 41 41 40 39 39 38 38 37
R=25% 57 55 53 52 51 49 48 47 47 46 46 45 44 44

0.15 R= 5% 15 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 1 11 10
R=10% 26 25 26 24 23 23 22 22 29 21 2+ 20 20 19
R=15% 35 34 34 33 32 3t 31 30 30 29 29 29 28 28
R=20% 43 42 42 4 40 39 38 38 37 37 36 36 35 35
R=25% 50 49 48 48 47 46 45 45 44 44 43 43 42 42

0.20 R=5% 13 13 13 12 20 11 1t 11 11 11 10 10 10 10
R=10% 24 23 23 22 22 21 2t 200 20 20 19 19 19 18
R=15% 33 32 32 21 31 30 29 28 28 28 27 27 27 26
R=20% 40 40 39 39 38 37 37 36 36 35 35 34 34 34
R=25% 47 47 48 45 45 44 43 43 43 42 41 41 41 40

0.26 R=5% 12 1212 12 1. 1t ¥t 16 10 10 10 10 9 9
R=10% 22 22 22 29 21 20 20 20 19 19 19 18 18 18
R=15% 31 31 30 30 2929 28 28 27 27 27 26 26 25
R=20% 3% 38 38 37 37 36 35 35 35 34 34 33 33 32
R=25% 46 45 45 44 44 43 42 42 41 41 40 40 39 39

0.30 R= 5% t2 211 11 11 106 10 110 10 10 9 9 9 g
R=10% 22 21 21 219 20 20 19 18 19 18 18 18 17 17
R=15% 30 30 290 290 28 28 27 27 27 26 26 25 25 25
R=20% 38 37 37 36 36 35 35 34 34 33 33 33 32 31
R=25% 45 44 44 43 43 42 41 41 40 40 39 39 39 38

0.36 R=5% 114 11 11 10 10 10 10 10 9 9 9 ¢ 8
R=10% - 21 2t 20 20 20 t9 19 18 18 18 18 17 17 16
R=15% 29 29 20 28 28 27 27 26 26 25 25 25 24 23
R=20% 37 36 36 35 35 34 34 33 33 33 32 32 31 30 -
R=26% 44 43 43 42 42 41 40 40 40 -39 39 38 37 37

0.40 R=5% 1+ 1 14 10 10-1C¢ 10 & 9 9 9 9 8 8
R=10% 20 20 20 19 1¢ 18 18 18 18 17 17 17 16 16
R=15% 29 28 28 27 27 26 26 26 25 25 24 24 23 23 .
R=20% - 36 36 35 35 34 34 33 33 32 32 31 31 30 29
R=25% 43 42 42 41 41 40 40 39 39 38 38 37 38 35

0.45 R=5% 11 10 10 10 101G 9. 9 9 9 9 8 8 8
R=10% 20 20 19 19. 19 18 18 18 17 17 16 16 15 15
R=15% - 28 28 27 27 27: 26 26 256 25 24 24 23 22 22
R=20% 35 35 35 34 34 33 33 32 32 31 30 30 20 28
R=25% 42 42 41 41 40 40 39 39 38 37 37 3B 3B 35

0.50 R= 5% 1010 40 10 0 - @¢ ¢ & 9 '8 8B 8 8 8
R=10% 20 19 19 19 18 18 18 117 17 16 16 16 15 15
R=15% 28 27 27 26 26 26 25 26 24 23 23 22 22 21
R=20% 3 35 34 34 33 33 32 32 31 30 30 29 28 28
R=25% 42 41 41 -40 40 39 39 38 37 36 36 35 34 34

0.55 A= 5% 1010 10 10 16 9 9 9 8 8 8 8 8 7
A=10% i1 19 19 18 18 18 17 17 16 16 156 15 15 14
A=15% 27 27 27 26 286 25 25 24 24 23 22 22 21 A
R=20% 34 34 34 33 33 32 32 31 30 29 20 28 28 27 -
R=25% 41 41 40 40 39 39 38 37 37 36 35 35 34 33
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Table 4.3(a) Predicted trapping efficiencies (from bed material grading )

Ds5g bed sediment size = 0.15mm

SadIment slze ratio Dgp/D4g = 1.0 { Eificlencles tabulated as percentages }
Froude  Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): -
Numbsr  Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 80 10.0

0.10 R= 5% 54 47 44 37 34 30 29 27 28 25 24 23 23 22

R=10% 78 70 €68 5B 55 50 48 46 45 43 42 41 39 38 -
R=15% 89 83 81 72 69 64 61 59 58 b6 55 b4 52 51
R=20% 94 90 88 B8t V8 73 Vi B9 68 66 65 64 62 61
R=25% 97 94 83 87 B84 80 78 77 75 74 72 71 V0 869

0.15 R=5% 32 31 29 28 27 25 24 23 22 22 21 20 20 19
R=10% 53 50 49 47 45 42 41 40 39 38 37 38 35 34
R=15% 66 64 62 60 58 55 54 53 52 50 49 48 47 46
R=20% 76 73 72 70 68 65 64 63 62 60 52 58 57 56
R=25% 82 80 79 77 75 73 71 70 70 68 67 6B. 65 64

0.20 R= 5% 27 26 26 24 24 22 21 21 20 20 19 19 18 17
R=10% 46 44 43 42 41 39 38 37 38 35 34 33 32 32
R=15% 50 58 56 55 53 51 50 49 48 47 48 45 44 43
R=20% 69 67 66 64 63 61 60 59 58 57 66 55 54 53
R=25% 76 75 74 72 71 69 68 67 68 65 64 63 62 61

0.25 R=5% 25 24 23 22 22 21 20 19 19 18 118 17 17 16
R=10% 42 41 40 39 38 36 35 34 34 33 32 31 3¢ 30
R=15% 55 54 53 51 51 49 48 47 46 45 44 43 42 4
R=20% 65 64 63 61 60 58 57 568 &5 54 53 52 51 50
R=25% 72 71 71 69 68 68 65 64 63 62 61 60 59 58

0.30 R=5% 23 22 2 20 206 19 19 18 18 17 .17 16 16 16
R=10% 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 30 29 28
RA=15% 53 81 51 49 48 47 45 44 44 43 42 41 40 39
R=20% 62 61 60 59 B8 56 55 654 53 52 51 &1 49 48
R=25% 70 69 68 67 66 64 63 62 61 60 59 58 57 56

.35 R= 5% 2 29 21 20 19 19 .18 17 17 18 16 16 15 15
R=10% 38 37 36 35 3B 33 32 31 31 30 28 29 28 27
R=15% 51 50 49 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=20% 60 59 58 57 58 55 53 52 52 51 50 49 48 47
R=25% 68 67 66 65 64 B3 61 60 60 58 58 57 58 55

0.40 R=5% 2t 20 20 19 18 18 17 17 16 18 16 15 16 14
R=10% 37 36 35 34 33 32 31 30 30 28 28 28 27 26
R=15% 49 48 47 46 45 43 42 42 41 40 39 38 37 36
R=20% 59 58 57 56 55 63 52 51 50 49 48 48 47 45
R=25% 66 66 65 64 63 61 60 59 58 57 56 55 54 53

0.45 R= 5% 20 20 19 18 18 17 17 16 16 156 18 16 14 13
R=10% 35 35 34 33 32 31 30 29 20 28 27 27 26 25
R=15% 48 47 46 45 44 42 41 40 40 39 38 37 36 34
R=20% 57 56 56 54 B3 52 51 50 49 48 47 46 45 43
R=25% 65 64 63 62 61 80 659 658 57 56 55 54 52 51

0.50 R= 5% 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13 12
R=10% 34 34 33 32 31 30 29 290 28 27 27 26 24 23
R=15% 46 45 45 44 43 41 40 3% 39 38 37 86 34 33
R=20% 56 55 654 53 52 51 50 49 48 47 46 45 43 41
R=25% 64 63 62 61 60 59 57 57 568 55 54 52 5O 49

0.55 R=5% 199 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13 12 12
R=10% 33 33 32 31 31 29 28 28 27 28 25 24 23 22
R=15% 45 44 44 43 42 40 39 39 38 37 35 34 33 32
R=20% 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 44 43 41 40
RA=25% 63 62 61 60 59 58 58 56 55 54 52 51 49 47
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Table 4.3(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment siza = 0.15mm

Sediment size ratlo Dgp/D1g= 1.5 { Efficlencles tabulatad as percentages }
Froude  Exiractlon Discharges per m width of canal (m2/s): :
Number  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 80 100

0.10 A= 5% 39 37 32 29 27 25 23 22 22 21 20 20 19 18
R=10% 59 57 51 47 44 41 39 38 37 36 36 34 33 32
R=15% 71 69 63 59 56 53 51 50 49 47 46 46 44 44
R=20% 79 77 72 68 65 62 60 59 58 57 56 55 54 53
R=25% 85 83 78 75 72 69 68 66 65 64 63 62 61 60

0.15 R= 5% 26 25 24 23 22 2t 20 19 19 18 18 {7 17 18
R=10% 43 41 40 38 37 35 34 34 33 322 3 31 30 29
R=15% 55 53 52 50 49 47 46 45 44 43 42 42 41 40
R=20% 64 62 61 59 58 56 55 54 53 52 B1 51 50 49
R=25% 71 B9 68 66 65 63 62 61 61 60 59 58 57 56

0.20 R=5% 22 22 21t 20 20 19 18 18 17 17 16 16 16 15
R=10% 38 37 3 35 34 33 32 31 31 3B 2 29 28 27
R=156% 50 48 48 46 46 44 43 42 42 41 40 39 38 38
R=20% 59 58 57 55 565 53 52 51 51 49 49 48 47 46
R=25% 66 65 64 63 62 60 59 59 58 57 56 65 54 54

0.25 R= 5% 21 20 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 14 14
R=10% 35 35 34 33 32 31 30 20 29 28 28 27 26 28
R=15% 47 46 45 44 43 42 A1 40 40 39 38 37 36 36
R=20% 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 47 46 45 44
R=25% 63 62 62 61 60 58 57 56 56 55 54 53 52 52

0.30 R=5% 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13
R=10% 33 33 32 31 31 30 29 28 28 27 26 26 25 26
R=156% 45 44 43 42 42 40 39 39 38 37 36 36 35 34
R=20% 54 53 52 51 51 49 48 47 47 46 45 44 44 43
R=25% 61 60 60 59 58 &7 56 55 564 53 52 52 51 50

0.35 R=5% i8 18 18 17 {7 16 15 16 15 14 14 14 13 13
R=10% 32 32 31 30 30 28 28 27 27 26 26 25 24 24
R=15% 43 42 42 41 40 39 38 37 37 36 3B 35 34 33
R=20% 52 51 51 50 49 48 47 46 45 44 44 43 42 42
R=26% 60 539 58 57 56 55 54 53 53 62 51 51 50 49

0.40 R= 5% 18 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12
R=10% 31 81 30 29 29 27 27 26 26 25 25 24 23 22
R=15% 42 41 41 40 39 38 37 36 36 35 34 34 33 32
R=20% 51 50 50 49 48 46 46 45 44 43 43 42 41 40
R=25% 568 58 57 56 55 54 53 52 52 51 50 49 48 47

0.45 R= 5% 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 12 12 U
R=10% 30 30 29 28 28 27 26 25 25 24 24 23 22 21
R=15% 41 40 40 39 38 37 36 35 35 34 33 33 31 30
R=20% 50 49 48 47 47 45 45 44 43 42 42 41 39 38
R=25% 57 56 56 55 54 53 52 51 51 50 49 48 46 45

0.50 R= 5% 186 16 16 156 15 14 14 13 13 13 12 120 11 11
R=10% 29 29 28 28 27 26 25 256 24 24 23 22 21 20
R=15% 40 39 39 38 37 36 35 35 34 33 32 31 30 29
R=20% 49 48 47 46 48 45 44 43 42 41 40 39 38 37
R=25% 56 55 55 54 53 52 51 50 50 49 47 46 45 44

0.55 R=5% 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12 11 11 10
R=10% 29 28 28 27 26 25 25 24 24 23 22 21 20 20
R=15% 39 38 38 37 3 35 34 34 33 32 31 30 29 28
R=20% 48 47 47 46 45 44 43 42 42 40 39 38 36 35
R=25% 55 55 54 53 52 51 50 50 49 47 46 45 43 42



Table 4.3(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.15mm

Sediment siza ratio D5g/D4g = 1.8 ( Efficlencles tabulated as parcentages )
Froude  Exiraction Discharges per m width of canal (m2/s): _
Numbar  Ratio 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 6.0 80 100

0.10 H=5% 31 28 .26 23 22 20 19 19 18 17 17 16 16 16
R=10% 4% 45 41 38 37 34 33 32 3t 30 30 29 28 28
R=15% 61 57 53 50 48 45 44 43 42 41 40 39 38 38
R=20% 69 65 61 58 58 54 52 51 50 49 49 48 47 46
R=25% 7% 72 68 65 63 61 59 58 58 56 56 55 54 53

0.15 R= 5% 2t 20 20 19 18 17 17 16 16 15 16 15 14 14
R=10% 36 35 34 32 31 30 28 29 28 27 27 27 26 25
R=15% 46 45 44 43 42 40 40 39 38 37 37 36 35 3
R=20% 55 54 53 51 S50 40 48 47 47 48 45 45 44 43
R=25% 62 61 60 58 58 56 55 54 54 53 52 52 51 50

0.20 R=5% 19 18 18 17 16 16 15 15 15 14 14 14 13 13
R=10% 32 31 31t 30 28 28 27 27 26 26 25 25 24 24
R=15% 43 42 41 40 39 38 37 37 36 38 35 34 33 33
R=20% 51 50 49 48 48 48 46 45 44 44 43 42 42 41
A=25% 58 57 656 56 55 54 53 52 52 51 50 49 49 48

0.25 R=5% 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 30, 20 28 28 28 27 26 25 25 24 24 24 283 23
R=15% 40 40 33 38 37 36 36 35 35 34 33 33 82 32
R=20% 49 48 47 47 46 45 44 43 43 42 41 At 40 39
R=25% 56 55 54 54 53 52 51 50 50 49 48 48 47 486

0.30 R= 5% 16 16 15 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 12
R=10% 29 28 28 27 26 25 256 24 24 23 23 23 22 22
R=15% 39 38 38 37 36 35 34 34 33 33 3¢ 32 A 30
R=20% 47 46 46 45 44 43 42 42 41 41 40 40 39 38
R=25% 54 53 53 52 52 50 50 49 48 48 47 47 46 45

0.35 R= 5% i5 t5 15 14 14 13 13 13 13 12 12 12 11 N
R=10% 28 27 27 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 A
R=15% 37 37 36 36 35 34 33 33 32 332 3 31 30 29
R=20% 46 45 45 44 43 42 41 41 40 40 39 39 38 37
R=25% 53 52 562 .51 50 49 48 48 47 47 48 46 45 44

0.40 R=5% i5 15 14 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 10
R=10% 27 26 26 256 25 24 23 23 23 22 22 21 20 20
R=15% 37 3 35 35 34 33 32 32 31 31 30 30 29 28
R=20% 46 44 44 43 42 41 40 40 39 39 38 38 36 35
R=25% 52 51 51 50 49 48 47 47 46 48 45 45 43 42

0.45 R=5% i4 14 14 13 13 13 12 12 12 t1 11 .11 10 10
R=10% 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 21 20 19 19
R=15% 3 35 35 34 33 32 32 31 3t 30 30 20 28 27
R=20% 44 43 43 42 41 40 40 39 39 38 37 368 35 34
R=25% 51 50 50 49 48 47 47 46 48 45 44 43 42 M

0.50 R= 5% 14 14 13 13 13 12 12 12 12 11 11 10 10 10
R=10% 25 25 24 24 23 23 22 22 21 2t 20 19 1@ 18
R=15% 35 34 34 33 33 32 31 31 30 29 28 28 27 26
R=20% 43 42 42 41 41 40 39 38 38 37 36 35 34 33
R=25% 50 49 49 48 48 47 46 45 45 44 43 42 41 40

0.55 B= 5% 14 13 13 13 12 12 12 11 11 11 10 10 9 9
R=10% 25 24 24 23 23 22 22 21 21 20 19 19 18 17
R=15% 34 34 33 33 32 31 31 30 29 28 27 27 26 25
R=20% 42 42 41 41 40 39 38 38 37 36 35 34 33 32
R=25% 49 49 48 48 47 46 45 45 44 43 42 41 40 39



Table 4.3(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.15mm

Sediment slze ratio Dsg/Di0 = 2.0 { Efflclencies tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges per m width of canal (m%/s): :
Number  Ratlo 04 05 06 0B 1.0 15 20 25 80 40 50 6.0 8.0 100

0.10 R= 5% 27 24 22 20 19 18 17 17 16 .15 115 15 14 14
A=10% 44 39 37 34 33 31 30 29 28 27 27 26 26 25
R=15% 55 50 47 45 43 41 40 39 38 37 37 36 35 35
R=20% 63 58 56 53 51 49 48 47 46 45 45 44 43 43
R=25% 70 65 62 60 58 56 55 54 53 52 52 51 50 50

0.16 R=5% o188 18 17 17 18 15 15 15 14 14 14 13 13 13
R=10% 32 3t 30 29 28 27 27 286 26 25 25 24 24 23
R=15% 42 41 40 39 38 37 36 35 35 34 34 33 33 32
R=20% 50 49 48 47 46 45 44 44 43 42 42 41 40 40
R=25% 57 56 65 54 53 52 51 50 50 49 49 48 47 47

0.20 R=5% i7 16 16 15 15 14 14 13 13 13 13 12 12 12
RA=10% 20 28 28 27 26 25 25 24 24 23 23 23 22 22
R=15% 39 38 37 37 36 35 34 34 33 32 32 32 3 30
R=20% 47 46 45 45 A4 43 42 42 41 40 40 39 39 38
R=25% 54 53 52 52 51 50 49 49 48 47 47 46 45 45

0.25 R= 5% 15 15 15 14 14 13 13 13 1212 12 12 11 11
R=10% 27 27 26 26 256 24 24 23 23 22 22 22 21 2
R=15% 37 36 36 35 34 33 33 32 32 31 31 30 30 29
R=20% 45 44 44 43 42 41 41 40 40 39 38 38 37 3V
R=25% 52 51 51 50 49 48 47 47 46 46 45 45 44 44

0.30 R=5% 15 14 14 14 13 3 12 12 12 12 11 11 11 U
R=10% 26 25 25 25 24 23 23 22 22 2t 2 21 20 20
R=15% 35 35 34 34 33 32 32 31 31 30 30 28 29 28
R=20% 43 43 42 42 41 40 39 39 38 38 37 37 36 36
R=25% 50 50 49 49 48 47 46 46 45 45 44 44 43 43

0.35 R= 5% i4 14 13 13 13 112 12 12 11. 11 11 11 11 10
R=10% 25 25 24 24 23 22 22 22 21t 21 20 20 20 19
R=15% 34 34 33 33 32 31 3 30 30 29 29 29 28 27
R=20% 42 42 4 4 40 39 38 38 37 37 36 36 35 35
R=25% 49 49 48 47 47 48 45 45 44 44 43 43 42 A

0.40 R=5% 13 13 13 13 12 12 12 11 11 11 11 10 10 10
R=10% 24 24 24 23 23 22 21 21 21 20 20 20 19 18
R=15% 34 33 33 32 31 31 30 30 29 28 28 28 27 26
R=20% 41 41 40 40 39 38 38 37 37 36 38 35 34 33
R=25% 48 48 47 47 46 45 44 44 43 43 42 42 41 40

0.45 R= 5% 13 13 13 12 12 12 11 11+ 11 11 10 10 © 9
R=10% 24 23 23 22 22 29 2% 21 20 20 19 18 18 17
R=15% 33 32 32 3 3 8 29 28 29 28 27 27 26 25
R=20% 41 40 40 39 38 38 37 38 3B 3B 3B 34 33 32
R=25% 47 47 46 46 45 44 44 43 43 42 41 41 39 39

0.50 R=5% 13 12 12 12 12 4t 11 11 11 10 16 10 9 9
R=10% 23 23 22 22 22 2t 20 20 20 19 19 18 117 17
R=15% 32 32 31 31 30 29 29 28 28 27 26 26 25 24
R=20% 40 39 39 38 38 37 36 36 35 34 34 33 32 3
R=25% 47 46 46 45 45 44 43 43 42 41 40 39 38 38

0.55 R=5% i2 12 12 12 11 11 11 11 10 10 & 9 9 9
R=10% 23 22 22 21 21 20 20 20 18 18 18 17 17 18
R=15% 31 31 31 30 30 290 28 28 27 26 26 25 24 24
R=20% 39 39 38 38 37 36 36 35 35 33 33 32 31 30
R=25% 46 486 45 45 44 43 43 42 41 40 39 39 37 FY



Table 4.3(e) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sadiment size = 0.15mm

Sediment size ratio Dsg/Dqg = 2.5 { Efficlencles tabulated as percehtages)
Froude Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): '
Number Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 100

0.10 R= 5% 18 17 16 16 15 14 13 13 12 12 12 12 11 11

R=10% 32 29 28 26 26 24 23 23 23 22 22 21 21 20
R=15% 42 3% 37 35 34 33 32 32 31 30 30 30 29 29

=20% 650 46 45 43 42 41 40 38 3% 38 37 37 36 386
R=25% §57 53 52 50 49 47 46 46 45 44 44 43 43 42

0.15 R= 5% 14 14 13 13 13 12 12 11 11 1 #1 11 10 10
R=10% 25 24 24 23 23 22 291 21 21 20 20 20 19 19
R=15% 34 83 32 3 31 30 30 20 29 28 28 28 27 27
R=20% 41 41 40 39 39 38 37 37 36 36 35 35 34 34
R=25% 48 47 A7 46 45 44 44 43 43 42 42 41 41 40

0.20 A= 5% i3 12 12 12 12 11 1% 11 11 10 10 10 10 10
R=10% 23 22 22 22 29 21 20 20 20 19 19 19 18 18
R=15% 31 31 31 30 29 2% 28 28 28 27 27 26 26 26
R=20% 39 38 38 37 37 36 36 35 35 34 34 33 33 33
R=25% 45 45 44 44 43 43 42 42 41 41 40 40 39 39

0.25 R=5% 12 12 12 1% 41 11 10 10 10 10 10 10 9 9
R=10% 22 21 21 21 20 20 19 19 19 18 18 1i8 18 17
R=15% 30 30 26 29 28 28 27 27 27 268 26 286 25 25
R=20% = 37 37 37 36 36 35 34 34 34 33 33 33 B2 32
B=25% 44 43 43 43 42 41 41 40 40 40 39 39 38 38

0.30 R= 5% it 1t 1 11 11 10 10 10 10 -9 9 9 9 9
R=10% 21 2¢ 20 20 20 19 19 18 18 18 118 17 17 17
R=15% 20 20 28 28 28 27 26 26 26 25 25 25 24 24
R=20% 36 36 36 35 3B 34 34 33 33 332 332 32 H 3
R=25% 43 42 42 42 41 40 40 40 3% 3% 38 38 38 37

0.35 R=5% 1T 11 11 10 10 10 10 10 9 9 § 9 9 8
R=10% 20 20 20 19 19 19 18 18 18 117 17 17 17 186
R=15% 28 28 28 27 27 26 26 26° 25 25 25 24 24 23
A=20% 36 35 35 34 34 33 33 32 32 32 31 31 31 30
R=25% 42 42 41 41 40 40 39 39 39 38 38 37 37 36

0.40 R=5% 11 11+ 10-10 10 10 9 9 9 9 9 9 8§ 8
R=10% 20 20 19 19 19 18 18 118 17 17 17 18 16 16
R=15% 28 27 27 27 26 26 25 25 25 24 24 24 23 22
R=20% 35 35 34 34 33 33 32 32 32 3 31 30 30 29
R=25% 41 41 41 40 40 39 39 38 38 38 37 37 38 35

0.45 R= 5% 10 10 40 10 10 9 9 9 9 9 8 8 8 8
R=10% 19 19 19 18 18 18 17 17 17 17 16 16 15 15
R=15% 2y 2v 27 26 26 25 25 25 24 24 23 23 22 P22
R=20% 34 34 34 33 33 32 32 31 31 31 30 30 29 28
R=25% . 41 40 40 40 39 39 38 38 37 37 36 36 35 34

0.50 R=5% i0 10 {0 10 ¢ 9 9 9 9 8 8 8 8 8
R=10% 18 19 18 18 18 17 17 17 17 186 18 15 156 15
R=15% 27 26 26 26 25 25 25 24 24 23 23 22 22 21
R=20% 34 33 33 33 32 32 31 31 31 30 28 28 28 28
R=25% 40 40 40 39 39 38 38 37 37 36 35 35 34 34

0.55 R= 5% i0 10 10 & 9 6 9 ¢ 8 8 8 8 g8 7
R=10% 19 18 18 18 18 17 17 17 16 186 15 15 15 14
R=15% 26 26 26 25 25 25 24 24 23 23 22 22 21 21
R=20% 33 33 33 32 32 31 31 30 30 29 29 28 28 27
R=25% 40 3% 39 39 38 38 37 37 38 3I5 3B 34 34 33



Table 4.4(a) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sadiment slze = 0.20mm -

Sadiment slze ratio D5p/D4p = 1.0 ( Efticlencies tabulated as percentages )
Froude Extraction - Discharges per m width of canal (m2/s):
Number  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 B0 100
0,10 R= 5% 80 76 67 57 54 45 41 3% 38 36 34 33 31 30

R=10% 95 93 88 80 77 67 63 61 58 57 55 64 52 51
R=15% 99 98 95 90 88 80 77 74 V3 71 69 68 66 64
R=20% 00 92 98 95 94 B8 B85 83 82 80 78 77 75 74
R=25% 100 100 99 98 97 92 90 89 88 86 85 84 82 81

0.15 R=5% 48 45 43 40 38 35 33 32 31 30 20 28 27 26
R=10% ~ 71 67 65 62 60 56 54 53 51 50 49 48 468 45
R=15% 83 80 78 75 73 70 68 66 865 64 62 B1 60 59
R=20% 90 88 86 83 82 79 77 76 75 74 72 71 70 49
R=25% 94 92 91 89 83 85 84 83 82 81 79 79 77 76

0.20 R=5% 39 38 36 34 33 31 30 29 28 27 26 26 25 24
R=10% 61 59 b7 B5 54 51 50 4B 47 46 45 44 43 42
R=15% 74 72 71 69 67 €5 63 62 61 €60 58 58 56 55

R=20% B3 81 80 78 77 75 73 72 71 70 69 68 66 65
R=25% 88 87 8 85 83 81 8 78 78 77 76 75 74 73

0.25 R=5% 35 34 33 31 300 29 28 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 56 54 53 561 50 48 47 45 45 43 42 41 40 39
A=15% 69 68 67 65 64 62 60 59 -58 57 56 55 53 B2
A=20% 79 77 76 75 74 72 70 69 €8 67 66 65 63 62
A=25% 85 84 83 81 81 79 77 76 V6 74 73 72 71 70

0.30 R= 5% 32 31 31 20 26 27 286 25 256 24 23 22 22 21
R=10% 63 51 50 49 48 46 44 43 42 41 40 39 38 37

" R=15% 66 65 64 62 61 59 B8 &7 56 B4 B3I 52 851 50

R=20% 76 75 74 72 71 69 68 67 66 64 63 62 61 60

R=25% 82 8 &8 78 78 77 V5 74 73 V2 71 70 &9 68

0.35 R= 5% 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 22 21 21 20
R=10% 60 49 48 47 46 44 42 41 41 39 38 38 37 38
R=16% 64 82 62 60 69 57 568 65 54 52 51 50 49 48
R=20% 74 72 72 70 69 67 66 65 64 62 B1 60 59 58
R=25% 80 7¢ 79 77 76 75 73 72 72 70 69 68 67 66

0.40 R= 5% 20 28 28 27 26 24 24 23 22 22 29 20 20 1%
R=10% 48 47 48 45 44 42 41 40 39 38 37 38 35 34
R=15% 62 61 60 68 &7 55 54 53 52 51 50 49 47 47
R=20% 72 71 70 68 67 65 64 63 62 61 6O 59 57 56
R=25% 79 78 77 76.75 73 72 7t 70 69 68 67 65 64

0.45 R=5% 28 27 27 25 25 23 23 22 21 210 20 20 19 18
R=10% 47 48 45 44 43 41 39 39 38 37 36 3B 34 33
R=15% 80 59 58 57 56 654 52 51 51 49 4B 47 46 45
R=20% 70 69 68 67 66 64 62 61 61 &3 58 57 56 55
R=25% 77 76 78 74 73 72 70 €69 68 67 -66 65 64 63

0.50 R= 5% 27 26 2 26 24 23 22 21 21 20 19 19 18 17
R=10% 45 44 44 42 41 39 38 37 37 3B 35 34 33 3t
R=15% 58 58 57 55 54 52 51 50 49 48 47 48 45 43
R=20% 68 68 67 ¢ 64 62 61 60 59 58 57 56 54 53
R=25% 76 75 74 73 72 70 69 68 67 66 65 64 63 &1

0.55 R= 5% 26 25 26 24 23 22 21 291 20 19 19 18 17 16
R=10% 44 43 42 41 40 38 37 36 36 35 34 33 31 30
R=15% 58 56 56 54 53 61 50 49 48 47 46 45 43 4
R=20% 67 66 66 ©64 63 61 ©60 59 5H8 57 656 55 52 50
R=25% 75 74 73 72 71 69 68 67 €6 65 64 63 60 58



Table 4.4(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.20mm

Sediment size ratlo D5g/D1p = 1.5 { Efficlancles tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges per m wldth of canal (m2/s) : .
Number  Ratlo 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 100

0.10 R=5% 65 66 50 46 40 35 33 32 31 29 28 27 26 25

R=10% 85 77 71 67 60 55 52 51 49 47 48 45 44 43
R=15% 92 87 82 78 73 87 B5 63 62 60 59 58 56 55
R=20% 86 92 88 85 80 76 73 72 7t 69 68 67 65 64 -
R=25% 98 95 92 90 86 82 80 78 77 76 7574 72 72-

0.15 R= 5% 38 35 34 32 231 29 27 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 68 55 53 51 49 47 45 44 43 42 41 40 3% 38
R=15% 70 67 66 64 62 59 58 57 56 54 53 653 51 50
R=20% 78 76 74 72 71 68 67 66 656 64 63 62 61 80
R=25% B4 82 80 79 77 75 74 73 72 71 70 &9 68 87

0.20 R= 5% 32 31 30 28 27 26 256 24 24 23 22 22 21 20
R=10% 50 49 48 46 45 43 42 41 40 39 38 37 368 35
R=15% 63 61 60 58 57 55 54 53 52 51 50 49 48 47
R=20% 72 70 69 68 66 65 63 B2 62 60 80 59 57 57
R=25% 78 77 76 74 73 72 70 70 69 68 67 66 65 64

0.25 R=5% 29 28 27 26 25 24 23 22 22 21 21 20 19 19
R=10% 47 45 44 43 42 40 39 39 38 37 36 35 34 33
R=15% 50 58 57 56 54 53 51 51 50 49 48 47 46 45
R=20% . 68 67 66 65 64 62 61 B0 59 58 57 56 55 64"
R=25% 75 74 73 72 71 69 68 67 67 65 65 64 63 62

0.30 R=5% 27 26 25 24 24 23 22 21 21 .20 18 19 18 18
R=10% 44 43 42 41 40 39 37 37 36 35 34 34 33 32
R=15% 56 55 54 53 52 51 49 49 48 47 46 45 44 43
R=20% 66 65 64 63 62 60 59 58 57 56 55 654 53 52
R=25% 72 72 71 70 69 67 66 65 65 63 63 62 61 60

0.35 R= 5% 25 26 24 23 23 21 20 20 20 19 18 18 17 17
R=10% 42 41 4 39 39 37 36 3B 35 34 33 332 3N AN
R=15% 54 54 53 51 51 49 48 47 46 45 44 44 42 42
R=20% 64 63 62 61 60 58 57 56 55 54 53 853 52 51
R=25% 71 70 69 68 67 66 65 64 63 62 B61 B0 59 58

0.40 R= 5% 24 23 23 22 22 21 20 19 19 18 18 17 17 16
R=10% 41 40 39 38 37 36 35 34 33 327 32 31 30 30 -
R=15% 53 52 51 50 49 47 46 486 45 44 43 42 41 40
R=20% 62 61 60 59 58 &7 58 55 54 53 52 51 50 50
R=25% 60 63 68 67 66 64 63 62 62 &1 60 59 58 657

0.45 R=5% 23 23 22 21 21 20 19 19 18 18 117 17 16 16
R=10% 39 39 38 37 36 3B 34 33 32 31 31 30 29 28
R=15% 51 51 50 49 48 46 45 44 44 43 42 41 40 39
R=20% 61 60 59 58 57 55 54 54 B3 52 51 50 49 47
R=25% . 68 67 67 65 65 63 62 61 60 59 58 58 &7 bS5

0.50 R= 5% 22 22 29.21 20 139 18 18 18 17 17 16 16 15
R=10% 38 38 37 36 35 34 33 32 31 31 30 20 28 27 -
R=15% 50 49 49 48 47 45 44 43 43 42 41 40 38 37
R=20% 60 59 58 57 56 54 53 52 52 51 650 49 47 46
A=25% 67 66 65 64 63 62 61 60 59 658 57 57 55 58I

0.56 R= 5% 22 219 21 20 19 19 18 117 17 17 186 15 14 14
R=10% 37 37 36 35 34 33 32 31 31 3¢ 20 28 26 25
R=15% 49 48 48 47 46 44 43 42 42 41 40 38 37 86
R=20% 50 58 57 56 55 53 52 51 51 50 49 47 45 44
R=25% - 66 65 64 63 62 61 60 59 b8 57 56 65 53 51



Table 4.4(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sedlment sfze = 0.20mm

Sadiment size ratio Dsg/Dyp = 1.8 { Efficiencles tabulated as parcentages)
Froude Extraction Discharges per m wldth of canal {m2/s):
Number  Ratio 04 05 06 08 1.0 15 20 25 30 40 50 60 8.0 100

6.10 R= 5% 50 44 40 35 32 28 27 26 25 24 23 22 22 21
R=10% 70 63 B0 54 50 46 44 42 41 40 39 38 37 36
R=15% 80 74 71 65 62 57 55 54 53 51 50 49 48 47
R=20% 86 81 78 73 70 66 64 62 61 60 59 58 57 56
R=25% 90 86 83 79 76 72 70 63 68 67 66 65 64 63

c.15 R= 5% 30 20 28 26 25 24 23 22 22 2t 20 20 19 19
R=10% 48 48 44 43 41 39 38 37 37 35 35 34 33 32
R=15% 50 57 56 54 53 51 49 48 4B 47 46 45 44 43
R=20% 67 65 64 63 61 59 58 57 57 55 b5 54 53 52
R=25% 74 72 71 69 68 66 65 64 64 62 62 61 60 59

0.20 R=5% 26 25 24 23 22 21 2¢ 20 20 19 18 18 {7 17
R=10% 42 41 40 3% 38 36 35 34 34 33 32 32 31 30
R=15% 53 52 51 50 49 47 46 46 45 44 43 42 4 4
R=20% 62 61 60 59 58 56 55 54 54 53 52 51 50 49
R=25% 690 67 67 65 65 63 62 61 61 60 59 5B 57 57

0.25 R=5% 24 23 22 2¢ 20 20 19 19 18 18 17 17 16 16
A=10% 39 38 37 36 36 34 33 33 32 31 31 30 20 29
R=15% 50 49 49 47 47 45 44 44 43 42 41 41 40 39
R=20% 59 58 57 568 55 54 563 52 52 51 50 49 48 48
R=25% 66 65 64 63 62 61 6059 59 58 57 56 56 55

0.30 R= 5% 22. 21 21 20 20 19 18 18 17 17 16 16 18 15
R=10% 37 36 36 35 34 33 32 31 3t 30 20 28 28 27
R=15% 48 47 47 46 45 44 43 42 41 40 40 3¢ 38 37
R=20% 57 656 55 54 54 52 51 51 60 49 48 483 47 46
R=25% 64 63 62 Bt 61 59 58 58 57 56 b5 55 54 &3

0.35 R= 5% 21 20 20 1% 19 18 17 117 17 18 16 15 15 15
R=10% 36 35 34 33 33 31 31 30 29 29 28 28 27 26
A=15% 47 46 45 44 44 42 41 40 40 39 38 38 37 36
R=20% §6 55 54 53 52 51 50 49 49 48 47 46 45 45
R=25% 62 B2 61 60 5% 58 57 56 56 55 54 54 653 52

0.40 R=5% ~ 20 20 19 19 18 117 17 16 16 156 15 15 14 14
R=10% 34 34 33 32 32 30 30 26 29 28 27 27 26 25
R=156% 45 45 44 43 42 41 40 39 39 38 37 37 36 35
R=20% 54 53 53 52 ‘51 50 49 48 47 46 46 45 44 44
R=25% 61 60 60 59 58 57 56 55 55 54 52 52 52 51

0.45 R= 5% 19 19 18 118 17 17 18 16 15 15 15 14 14 13
R=10% 33 33 32 31 31 30 29 28 28 27 26 26 25 24
R=15% 44 44 43 42 41 40 3% 38 38 37 36 36 35 34
R=20% 53. 52 52 51 50 49 48 47 46 45 456 44 43 42
R=25% 60 59 59 58 57 56 55 54 54 53 B2 52 50 49

0.50 A=5% 19 {18 18 17 117 46 16 15 156 16 14 14 13 12
R=10% 33 32 31 30 30 29 28 27 27 26 26 25 24 23
R=15% 43 43 42 41 40 39 38 38 37 36 3B 35 33 32
R=20% 52 51 51 50 48 48 47 46 46 45 44 43 41 40
R=25% 59 53 58 57 56 55 54 53 53 52 51 50 49 47

0.55 R= 5% 18 18 17 17 16 16 15 15 15 14 14 13 12 12
R=10% 32 31 31 30 290 28 27 27 26 26 25 24 23 22
A=15% 42 42 41 40 40 38 37 37 36 36 34 33 32 31
R=20% 51 50 50 49 48 47 48 45 45 44 43 42 40 39
R=25% 58 57 57 56 55 54 53 53 52 51 50 49 47 46



Table 4.4(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsg bed sediment size = 0.20mm

Sediment size ratio D5g/Dyg = 2.0 ( Efficlencles tabulated as percentages )
Froude  Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): :
Numbar  Ratio 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 60 80 100

0.10 A=5% 43 37 35 30 28 25 24 23 22 21 20 20 19 19
A=10% 6t 55 53 46 44 40 39 38 37 35 34 34 33 32
R=15% 72 66 64 58 55 51 50 48 47 46 45 44 43 43
R=20% 79 74 72 66 63 60 58 57 56 54 54 53 52 51
R=25% B4 79 77 72 69 66 65 64 63 61 60 60 59 58

0.15 R=5% 26 25 24 23 22 21 20 19 19 18 18 17 17 16
R=10% 42 40 39 38 37 35 34 33 33 32 31 30 30 29
R=15% 53 651 50 48 47 46 44 44 43 42 41 41 40 39
R=20% 61 59 58 57 58 54 53 52 52 51 50 49 48 48
R=25% 67 66 65 64 63 61 60 59 58 57 57 56 55 55

0.20 R= 5% 23 22 21 20 20 19 18 18 17 17 16 16 16 16
R=10% 37 36 36 34 34 32 32 3 30 30 29 20 28 27
R=15% 48 47 46 45 44 43 42 A1 41 40 39 39 38 37
R=20% 56 55 b4 53 53 51 B0 50 49 48 47 47 46 45
R=25% 63 62 61 80 59 58 57 57 56 55 54 B4 53 52

0.25 R= 5% 2t 20 20 19 18 18 17 17 16 18 15 15 15 14
R=10% 35. 34 33 32 32 1 30 29 20 28 27 27 26 26
R=15% 45 44 44 43 42 41 40 39 39 38 37 37 36 35
R=20% 54 53 52 51 51 49 48 48 47 46 46 45 44 44
R=25% 60 60 59 53 57 56 55 55 54 53 63 52 51 51

0.30 R=5% 20 19 19 18 17 17 16 16 15 15 15 14 14 14
R=10% 33 32 32 31 30 29 29 28 28 27 26 26 25 25
R=15% 44 43 42 41 41 39 39 38 37 37 36 36 35 34
R=20% 52 51 51 50 49 48 47 46 48 45 44 44 43 42
A=25% 59 58 K7 57 56 55 54 53 53 652 51 51 50 49

0.35 R=5% 19 18 18 17 17 16 15 15 156 14 14 14 13 13
R=10% 32 31 31 30 29 28 28 27 27 26 25 25 24 24
R=15% 42 41 41 40 39 38 37 37 3B 36 35 35 34 33
R=20% 50 50 49 48 48 47 46 45 45 44 43 43 42 A4
R=25% 57 57 56 55 55 54 653 62 52 51 50 50 49 48

0.40 A= 5% 18 17 17 16 16 15 15 15 14 14 14 13 13 13
R=10% 31 30 30 20 28 27 27 26 26 256 26 24 24 23
H=15% 41 40 40 39 38 37 3B 36 3B 35 34 34 33 32
R=20% 49 49 4B 47 47 45 45 44 44 43 42 42 41 40
R=25% 56 56 55 54 54 52 52 61 51 50 49 43 48 47

0.45 R=5% 17 17 16 16 16 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 30 29 29 28 28 27 26 26 25 25 24 24 23 22
R=15% 40 39 39 33 37 36 3 35 35 34 33 33 32 A
R=20% 48 48 47 46 46 45 44 43 43 42 41 41 40 38
R=25% 55 55 &4 B3 53 52 51 50 50 49 48 48 47 45

0.50 R= 5% 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12 14
R=10% 20 290 28 27 27 26 25 25 25 24 23 23 22 24
R=15% 38 39 38 37 37 3B 35 34 34 33 3 32 30 30
R=20% 47 47 46 46 45 44 43 42 42 41 41 40 38 37
R=25% 54 54 53 53 52 51 50 49 49 48 48 47 45 44

0.55 H=5% i6 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12 11 11
R=10% 286 28 28 27 26 25 25 24 24 23 238 2 21 20
R=15% 38 38 37 37 36 35 34 34 33 32 31 31 29 29
R=20% 47 46 46 45 44 43 42 42 41 40 3% 38 37 36
R=25% 54 53 53 52 51 50 49 49 48 47 46 45 44 43

T22



Table 4.5(a) Predicted trapping efficiencies (from bed material grading )

Dsq bed sediment size = 0.25mm

Sadiment slze ratio Dsg/D4yp = 1.0 { Efficlencies tabulated as percentages )
Froude  Extraction Discharges per m wlidth of canal (m2/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100
0.10 R= 5% 89 88 85 76 69 60 53 50 48 45 43 42 40 38

R=10% 99 98 97 94 89 82 76 73 71 68 66 65 62 61
R=15% 100 100 100 98 96 92 87 85 83 8 79 78 76 74
R=20% 100 100 100 99 98 98 93 91 90 88 87 86 84 83
R=26% 100 100 100 100 99 98 96 65 94 93 92 ©1 90 89

0.15 A= 5% 65 60 55 51 48 45 42 41 40 38 37 36 34 33
RA=10% 45 82 78 74 71 67 65 63 62 60 58 57 68 54
R=15% 94 91 88 85 83 80 78 77 7% 73 72 71 70 68
R=20% 98 96 94 92 90 88 86 85 B84 82 81 8O0 79 78

R=25% 99 98 97 95 94 92 91 90 89 88 87 87 65 84
0.20 R= 5% 50 48 46 44 42 3% 38 37 36 34 33 32 31 30
H=10% 72 70 69 66 64 61 59 58 57 55 54 53 52 50
A=15% 84 82 81 7% 78 75 73 72 71 69 €8 67 66 64
R=20% @1 89 88 87 86 83 82 81 B8O 79 78 77 V5 74
R=25% 95 64 93 92 91 8¢ 88 87 86 B85 84 83 82 81
0.25 A= 5% 45 43 42 40 38 36 35 34 33 32 31 30 20 28

A=10% 67 ©5 64 62 B0 58 56 55 54 52 51 50 49 47
H=15% 80 78 V7 75 74 72 76 69 68 66 85 64 63 61
R=20% 87 86 85 83 82 8 79 78 77 78 75 74 72 T

H=25% 92 91 90 8% 88 87 85 85 84 83 82 81 80 78
0.30 R= 5% 41 40 39 37 36/ 34 33 32 31 30 29 28 27 28
R=10% 63 61 60 59 57 55 53 52 51 50 49 48 46 45

R=15% 76 75 74 72 71 69 67 66 65 64 62 61 60 59
R=20% B4 83 82 81 & 78 77 76 75 74 72 72 70 469

R=25% 90 89 88 87 8 85 83 83 82 81 80 VO 78 7V
0.358 R= 5% 39 37 36 35 34 32 31 30 29 28 27 27 26 25
R=10% 60 59 68 56 55 53 51 50 49 48 47 46 44 43

R=15% 74 73 72 70 69 67 65 64 63 61 60 59 58 57
R=20% g2 81 81 79 78 76 75 74 73 71 70 69 68 67

R=25% 88 87 87 B85 B85 83 82 81 8 79 78 77 78 U5
0.40 R= 5% 37 3% 35 33 32 31 30 29 28 27 26 26 25 24
R=10% 58 57 66 54 53 51 49 48 47 46 45 44 43 42
R=15% 72 70 70 68 67 65 63 B2 61 60 59 58 56 65
R=20% 8t 80 79 77 76 75 73 72 71 70 B9 B8 66 65
R=25% B7Y 8 85 84 83 82 8 79 78 77 76 75 74 73
0.45 R= 5% 35 34 33 32 31 30 28 28 27 28 25 25 24 23
R=10% 56 55 54 53 51 49 48 47 46 45 43 43 41 40
R=15% 70 69 68 66 65 63 62 60 60 58 57 56 55 54
R=20% 79 78 77 76 75 73 72 70 70 68 67 66 65 464
R=25% B5 85 B4 83 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72
0.50 R=5% 34 33 32 31 30 29 27 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 55 54 53 51 50 48 486 45 45 43 42 41 40 39
A=15% 68 67 66 65 B4 62 60 59 58 57 56 55 53 b2
R=20% 78 77 76 75 74 72 70 69 68 67 66 65 63 63
R=256% 84 83 83 82 81 78 78 77 76 75 74 73 71 70
0.65 R= 5% 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 24 23 22 2
R=10% 53 52 &1 50 43 47 45 44 43 42 41 40 39 37
R=15% 67 66 65 64 62 60 5% 58 57 55 54 53 52 50
R=20% 77 76 75 73 72 70 69 68 67 66 64 64 62 80
R=25% 83 B2 82 80 79 78 77 .76 75 78 72 72 70 868



Table 4.5(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

D5g bed sediment size = 0.25mm

Saediment slze ratio Dgg/D1g = 1.5 { Efficiancies tabulated as percentages )
Frouds  Extraction Discharges per m width of canal {m2/s):
Number  Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 30 4.0 5.0 60 8.0 100
0.10 R=5% 79 76 70 60 56 46 43 40 39 37 36 356 33 32
R=10% 93 92 88 80 77 67 64 61 60 57 56 54 653 51
R=15% 98 97 94 89 87 79 76 73 72 70 68 67 65 64
R=20% 99 99 97 94 92 8 83 81 80 78 77 76 74 73
R=25% 100 99 99 96 95 90 88 87 86 84 83 82 81 80
0.15 R=5% 59 47 44 41 3% 37 35 34 33 31 31 30 20 28
R=10% 72 67 65 62 B0 57 55 53 52 51 50 49 47 48
R=15% B2 79 77 74 72 69 67 66 65 64 62 61 60 59
R=20% 80 86 84 82 80 78 76 V5 74 73 V2 71 69 68
R=25% 92 90 89 87 85 83 82 81 80 79 78 77 78 75
0.20 R= 5% 41 39 38 36 35 33 31 30 30 29 28 27 26 25
R=10% 61 59 58 56 54 52 50 49 48 47 46 45 44 43
R=15% 73 71 70 68 67 65 63 62 61 60 59 58 57 56
R=20% 81 79 78 77 75 73 72 71 70 69 68 67 €66 &5
R=25% 86 8 84 83 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72
0.25 R= 5% 37 35 34 33 32 30 29 28 28 27 26 25 24 24
R=10% 56 55 54 652 51 49 48 46 46 44 43 43 41 40
A=15% 60 67 66 65 64 62 60 59 58 57 56 55 54 53
R=20% 77 76 75 73 73 71 70 68 68 67 66 65 63 862
R=25% 83 82 81 80 78 77 76 V5 75 74 73 72 71 70
0.30 R=5% 34 33 32 31 30 28 27 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 53 52 51 50 49 47 45 44 44 42 41 41 39 39
R=15% 66 65 B4 62 61 59 K53 57 56 55 54 53 &2 51
R=20% 74 73 73 71 70 69 67 66 66 64 63 63 61 60
R=25% 80 8 78 78 77 75 74 74 73 72 71 70 69 68
0.35 R=5% 32 31 30 29 28 27 26 25 25 24 23 23 22 21
R=10% 51 50 49 48 47 45 44 43 42 41 40 39 38 37
R=15% 64 62 62 60 59 58 56 55 54 53 52 51 50 49
R=20% 73 71 7t 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59
R=25% 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 €69 68 867 66
0.40 R= 6% 30 30 29 28 27 26 25 24 24 23 22 22 21 20
R=10% 40 48 47 46 45 43 42 41 40 39 38 38 37 38
R=15% 62 61 60 59 58 56 55 §4 53 52 51 50 49 48
R=20% 71 70 69 68 67 65 64 63 62 61 60 59 58 &7
R=25% 77 77 76 75 74 72 71 70 70 6% 68 &7 66 &5
0.45 RA=5% 20 28 28 27 26 25 24 23 23 22 21 21 20 20
R=10% 48 47 46 45 44 42 41 40 39 38 37 3B 3B 35
R=15% 60 52 58 57 56 54 53 52 51 50 49 49 47 486
R=20% 69 68 68 67 66 64 63 62 61 60 59 58 57 5B
R=25% 76 75 75 74 73 7t 70 69 68 67 66 66 64 64
0.50 R=5% 28 28 27 26 25 24 23 22 22 2t 21 20 20 19
R=10% 46 45 45 43 42 41 40 39 38 37 36 35 35 33
R=15% 59 58 57 56 55 53 52 51 50 49 48 47 486 45
R=20% 68 87 67 65 64 B3 61 61 60 59 58 57 56 654
R=25% 7 74 74 72 72 70 69 68 67 66 65 64 63 62
0.55 R= 5% 27 27 26 25 24 23 22 22 2%t 21 20 20 18 18
R=10% 45 44 44 42 A1 40 39 38 37 38 35 35 33 31
R=15% 58 57 56 55 54 52 51 50 49 48 47 46 44 43
R=20% 67 66 65 64 63 62 60 59 5% 57 57 58 54 52
R=25% 74 73 73 71 71 69 68 B7 66 65 B4 B4 61 60



Table 4.5(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sadiment size = 0.25mm

Sediment size ratlo Dsg/Dyg = 2.0 ( Efticlencies tabulated as perceniages )
Froude Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100
0.10 R=5% 60 54 48 42 38 33 30 29 28 27 286 25 24 23

R=10% 79 73 87 61 57 50 47 46 45 43 42 41 40 39
R=15% 87 83 77 72 68 61 59 57 66 54 53 52 51 &0
R=20% 92 88 84 79 75 69 67 65 64 63 62 61 59 59
R=25% 94 92 88 84 8 75 V3 V2 71 69 68 &7 66 65

015 R= 5% 35 33 31 29 28 26 25 24 24 23 22 22 21 2
R=10% - 52 50 48 46 45 42 41 40 29 38 37 37 36 35
R=15% 63 61 59 57 56 54 52 51 50 49 48 48 47 46
R=20% 71 89 67 65 B4 62 B1 60 59 58 57 &7 65 55
R=25% 77 75 73 72 71 69 67 66 66 65 64 63 62 62

0.20 R=5% 20 28 27 26 25 24 23 22 22 21 20 20 19 19
R=10% 46 44 43 42 41 39 38 37 37 36 35 34 33 33
R=15% 57 55 b4 53 52 50- 49 48 48 47 46 45 44 43
A=20% 65 64 63 61 60 59 53 57 56 55 54 b4 53 52
R=25% 71 70 69 68 67 65 64 64 63 62 B1 61 60 59

0.25 R=5% 26 25 26 24 23 22 21 21 20 20 19 19 18 18
R=10% 42 41 40 39 38 37 36 35 35 34 33 32 32 31
R=15% 53 52 51 50 49 4B 47 48 46 45 44 43 42 4
R=20% 2 60 60 59 58 57 55 55 54 53 B2 52 51 50
R=25% 68 67 66 65 65 B3 62 62 61 60 59 B5Y 58 57

0.30 R= 5% 24 24 23 22 2 21 20 20 19 18 18 18 17 7
R=10% 40 39 38 37 37 35 34 34 33 32 32 31 30 30
R=15% 51 50 45 48 48 46 45 45 44 43 42 42 41 40
R=20% 59 59 58 57 58 655 54 53 52 52 51 50 49 49
R=25% 66 65 65 64 63 62 B1 60 60 59 58 57 56 56

0.35 R= 5% 23 23 22 2t 2t 20 19 19 18 118 17 17 16 1§
R=10% 38 38 37 36 35 34 33 32 32 3 3¢ 30 29 29
R=15% 49 49 4B 47 46 45 44 43 43 42 41 40 39 39
R=20% 58 57 56 55 55 53 52 52 51 50 49 49 48 47
R=25% 64 64 63 62 62 B0 59 59 58 57 57 56 55 54

0.40 R=5% 22 22 21 21 20 19 18 18 18 117 17 18 186 15
A=10% 37 3 36 35 34 33 32 31 31 30 20 29 28 28
R=15% 48 47 47 46 45 44 43 42 41 40 40 38 38 38
R=20% 67 56 55 54 54 52 51 S0 50 49 48 48 47 48
R=25% 63 63 62 61 60 59 58 58 57 &6 55 55 54 53

0.45 R=5% 21 29 20 20 19 18 18 17 17 16 16 16 15 1§
R=10% 36 35 35 384 33 32 31 31 30 29 20 28 27 27
R=15% 47 46 46 45 44 43 42 41 40 40 39 38 37 IV
R=20% 56 55 54 B3 52- b1 50 50 49 48 47 47 46 45
R=25% 62 62 61 60 59 58 &7 57 58 55 54 54 53 52

0.50 R= 5% 21 20 20 19 19 18 17 117 17 16 16 156 16 14
R=10% 35 34 34 33 3 31 30 30 29 29 28 27 26 25
R=15% 46 45 45 44 43 42 41 40 40 39 38 38 36 35
R=20% 54 54 53 52 51 50 49 49 48 47 46 46 45 43
R=25% 6t 61 60 59 59 57 56 56 55 54 54 53 52 50

0.55 R= 5% 20 20 1¢ 19 18 17 17 16 16 16 18 156 14 13
R=10% 34 34 33 32 32 30 30 29 29 28 27 27 25 24
R=15% 45 44 44 43 42 41 40 39 39 38 37 36 3 34
R=20% 54 53 52 51 51 49 48 48 47 46 46 45 43 42
R=25% 60 60 59 58 58 56 56 55 54 53 53 52 50 48



Table 4.5(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dso bed sediment size = 0.25mm

Sediment slze ratio Dgg/Dyp = 2.5 ( Efflclencies tabulated as percentages )
Froude  Extractlon Discharges per m width of canal(m2/s):
Number Ratlo 0.4 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 8.0 100
0.10 R=5% 45 37 33 30 26 24 22 21 21 20 18 19 18 17

R=10% 63 55 50 46 41 38 36 35 34 33 32 31 31 30
R=15% 73 65 60 57 52 48 48 45 44 43 42 41 40 40
R=20% 80 73 68 65 60 56 54 53 52 51 50 49 48 48
R=25% 85 78 74 71 66 62 61 60 59 58 57 58 55 55

0.1 R= 5% 25 24 23 22 29 19 19 18 18 17 17 16 16 1§
R=10% 30 38 87 35 34 33 Q82 31 3¢ 30 20 29 28 27
F=15% 5O 48 47 45 44 42 41 41 40 39 3¢ 38 37 37
R=20% 57 56 54 53 52 50 49 49 48 47 47 46 45 45
R=25% 64 62 61 60 59 &7 56 55 55 54 53 53 B2 52

0.20 R= 5% 2y 21 20 19 19 18 17 17 16 16 15 15 15 14
R=10% 35 34 33 32 31 30 29 29 28 28 27 27 26 26
R=15% 45 44 43 42 41 40 39 39 88 37 37 36 35 35
R=20% 53 52 51 50 49 48 47 486 46 45 45 44 43 43
R=25% 59 63 57 56 56 55 54 53 53 52 51 51 50 50

0.25 R= 5% 19 18 18 118 17 17 6 16 15 15 15 t4 14 14
R=10% 32 32 31 30 30 29 28 27 27 26 26 25 25 24
R=15% 42 41 4t 40 39 38 37 37 36 36 3I5 35 34 34
R=20% . 50 49 49 48 47 46 45 45 44 44 43 43 42 4
R=25% 56 56 55 55 54 53 52 62 51 50 50 49 49 48

0.30 R= 5% i@ 18 17 17 16 6 15 15 15 -14 14 14 13 13
R=10% 31 30 30 29 2 28 27 26 26 25 25 25 24 24
R=15% 40 40 39 39 38 37 38 36 35 35 34 34 33 32
H=20% 48 48 47 46 46 45 44 44 43 42 42 41 4V 40
R=25% 55 B4 54 53 53 52 Bf 50 50 49 49 48 47 47

0.35 A= 5% 17 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12
R=10% 30 29 29 28 28 27 26 25 25 25 24 24 23 23
H=15% 39 3% 38 37 37 36 35 35 34 34 33 33 32 32
R=20% 47 47 46 45 45 44 43 42 42 41 41 40 40 39
R=25% B4 53 53 52 52 51 50 49 49 48 43 47 486 46

0.40 H=5% i7 16 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 29 28 28 27 27 26 25 25 24 24 23 23 23 22
R=15% 98 38 37 37 36 35 34 34 33 33 32 3 31 31
R=20% 46 46 45 44 44 43 42 42 41 40 40 40 39 38
R=25% 53 62 52 51 51 50 49 48 48 47 47 46 46 45

0.45 R= 5% i6 16 15 15 15 14 14 13 13 13 13 12 12 12
R=10% 28 28 27 26 26 25 25 24 24 23 23 23 22 21
R=15% 37 37 36 36 35 34 384 33 33 32 32 3t 3 30
R=20% 45 45 44 44 43 42 41 41 40 40 39 38 38 37
R=25% - 52 51 51 50 50 43 48 48 47 46 46 46 45 44

0.50 R= 5% 16 15 15 -15 14 14 13 13 13 {2 12 12 11 11
R=10% 27 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 20
H=15% 37 36 36 35 35 34 33 33 32 31 31 31 30 29
R=20% =~ 45 44 44 43 42 4 41 40 40 39 33 38 37 38
R=25% 51 51 50 650 49 48 -47 47 47 486 45 45 44 43

0.55 R= 5% 15 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 11 11 "
R=10% 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 20 20
R=15% 36 36 35 34 34 33 32 32 32 31 30 30 20 28
R=20% 44 43 43 42 42 41 40 40 39 39 28 37 36 35
R=25% 51 50 50 49 48 47 47 48 46 45 45 44 43 42



Table 4.6(a) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

! Dsp bed sediment size = 0.30mm

Sadiment size ratlo Dgg/D19 = 1.0 ( Efficlencies tabulated as percentages)
t Frouda Extraction Discharges par m width of canal {m?/s):
, Numbar  Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 5.0 40 50 60 8.0 100
0.10 A= 5% 94 93 92 89 84 71 66 60 57 54 5% 50 47 46

R=10% 100 99 99 98 97 9t 87 B2 80 78 74 73 70 69
R=15% 100 100 100 100 99 97 95 92 S0 88 86 85 83 82
R=20% 100 100 100 100 100 99 98 96 95 93 92 91 90 89
R=25% 100 100 160 100 100 100 99 98 OF 96 96 95 94 93

! 0.15 R= 5% 78 72 69 61 58 53 50 48 47 45 43 42 41 39

| R=10% 94 91 89 83 80 76 73 71 70 68 66 65 63 62

x R=15% 98 97 96 92 90 87 85 84 82 8 79 V8 77 76

R=20% 99 99 98 96 95 93 92 90 90 88 87 86 85 84

: R=25% 100 100 9 93 67 96 95 94 94 93 92 91 90 QO

: 0.20 R=5% B0 57 55 52 50 47 45 43 42 40 39 38 37 36

‘ R=10% 82 79 77 75 73 70 67 66 65 63 62 61 59 58

, R=15% 91 89 88 86 85 82 80 79 78 77 75 74 73 72

j R=20% 96 94 93 92 91 89 88 87 86 85 84 83 82 8

, R=25% 98 97 96 95 95 93 92 92 91 90 89 89 88 87

0.25 R=5% 53 51 49 47 45 43 41 40 39 38 37 36 34 933

| R=10% 75 74 72 70 68 65 64 62 61 60 58 57 56 55

R=15% 86 85 84 82 81 73 77 76 75 73 72 71 70 69

! R=20% 92 91 91 89 588 87 85 84 84 82 81 81 79 78

R=25% 96 95 94 93 93 Of Of 90 89 88 87 87 8 85

) 0.30 R= 5% 49 47 46 44 43 40 39 38 37 35 34 34 32 31

, R=10% 71 70 68 66 65 63 61-60 59 57 586 55 53 52

1 R=15% 83 82 81 79 78 76 75 73 72 71 70 69 67 66

R=20% 9 89 88 87 8 84 83 82 82 8 79 78 77 76

R=25% 94 93 093 92 91 90 89 88 87 86 86 85 84 83

: 0.35 R= 5% 46 44 43 42 40 38 37 36 35 34 33 32 31 30

’ R=10% 68 67 66 64 63 60 59 57 56 55 54° 53 51 50

: R=15% 81 8 79 77 76 74 72 71 70 63 68 67 65 64

: R=20% 88 87 87 8 84 83 81 81 80 78 77 78 75 74

; R=25% 93 92 91 90 90 88 87 87 86 85 84 83 82 8f
1

0.40 R= 5% 44 42 41 40 39 37 35 34 33 32 31 80 29 29

i R=10% 66 65 63 62 61 58 57 55 54 53 52 51 49 48

R=15% 79 78 77 75 74 72 71 69 68 67 66 65 63 62

R=20% 87 8 85 84 83 81 8 79 78 77 76 75 73 72

R=25% 91 91 90 89 89 87 8 85 85 83 82 82 80 79

0.45 R=5% 42 41 40 38 37 35 34 33 32 31 3¢ 20 28 27

} R=10% 64 63 62 60 59 57 55 54 53 51 50 49 48 47

'r R=15% 77 76 75 74 73 70 69 68 67 65 64 63 62 60

, R=20% 85 84 84 82 82 80 78 77 76 75 .74 73 72 T

; R=25% 90 90 89 88 87 86 85 84 83 8 &1 8 79 78

! 0.50 R=5% 40 39 38 37 36 34 33 32 3% 30 29 28 27 26

R=10% 62 61 60 59 67 55 53 52 51 50 49 48 46 45

g R=15% 76 75 74 72 71 69 67 66 65 64 63 62 B0 59

R=20% 84 83 82 81 80 78 77 76 75 74 73 72 70 69

; R=25% 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 78 77

‘ 0.55 R= 5% 30 38 37 36 35 33 32 af 30 20 28 27 26 26

) R=10% 61 60 59 57 56 54 52 51 50 49 47 47 45 44

' Re=15% 74 73 72 71 70 68 66 65 64 63 61 60 59 58

L R=20% 83 82 81 80 79 77 76 75 74 73 71 71 69 68

R=25% 89 88 87 86 85 84 83 82 81 B0 79 78 77 76




Table 4.6(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

D5p bed sediment size = 0.30mm

Sadiment slze ratio Dgg/Dyp = 1.5 ( Efficlencles tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges per m width of canal {mZ/s):
Numbser  Ratlo 04 05 06 08 1.0 15 20 25 30 40 50 60 80 100
0.10 R=5% 86 84 82 75 67 59 52 49 47 44 43 41 39 38

R=10% 97 96 95 91 86 BO 73 70 68 66 64 63 60 59
R=15% 93 99 98 96 93 89 84 82 8 78 76 V5 73 72
R=20% 100 100 99 98 97 94 90 88 87 85 84 83 81 80
R=25% 100 100 100 99 98 96 93 92 91 G0 89 88 86 85

0.15 R=5% 83 58 54 50 47 44 42 40 39 37 36 36 34 33
R=10% 83 79 75 71 68 65 83 61 60 58 &7 656 54 53
R=15% 91 88 65 82 80 77 75 74 72 71 70 69 67 66
R=20% 95 93 91 88 87 84 83 81 81 79 78 77 V6 75
R=25% 97 96 094 92 91 89 88 87 86 85 84 83 82 81
0.20 R=5% 49 47 45 43 41 39 37 36 35 34 33 32 31 30
R=10% 70 68 66 64 62 59 58 57 56 64 53 52 51 49
R=15% 81 79 78 78 74 72 70 69 68 67 66 65 64 863
R=20% 87 8 85 83 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72
R=25% 9f 90 89 88 67 86 84 84 83 82 81 8 79 78
0.25 R= 5% 44 42 41 39 38 36 35 34 33 32 31 30 29 28
R=10% 65 63 62 60 58 56 55 53 53 51 50 49 48 47
R=15% 76 75 74 72 71 6% B7 66 66 8B4 63 62 61 60
R=20% 84 82 82 80 79 77 76 75 74 738 72 71 70 69
R=25% 88 87 87 86 85 83 82 81 81 80 79 78 77 78
0.30 R=5% 41 39 38 37 36 34 32 32 31 30 29 28 27 26
RA=10% 61 60 58 57 56 54 52 51 50 49 48 47 46 45
R=15% 73 72 71 70 68 67 65 64 63 62 61 60 59 58
R=20% 81 80 79 78 77 75.74 73 72 71 70 B89 &8 67
R=25% 86 85 85 B84 83 82 80 80 V9 V8 77 V6 V5 74
0.36 R=5% 38 37° 36 35 34 32 31 30 20 28 27 27 26 25
R=10% 58 57 56 55 64 52 50 49 48 47 46 45 44 43
R=15% 74 70 69 67 66 65 63 62 61 60 59 58 57 56
R=20% 79 78 77 76 75 74 72 71 71 69 6B &7 66 65
R=25% 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 75 73 73
0.40 R=5% 3 35 35 33 32 31 30 29 28 27 26 286 25 24

R=10% 56 55 54 53 52 50 49 47 47 45 44 44 42 4
R=15% 50 68 67 66 65 B3 62 60 60 58 57 656 G55 G54
R=20% 77 76 76 75 74 72 7t 70 69 68 67 66 65 64
R=25% 83 82 82 81 8 79 78 77 76 75 74 73 72 T

0.45 R= 5% 35 34 133 32 31 30 28 28 27 26 25 25 24 23
R=10% 55 54 53 51 50 48 47 46 45 44 43 42 41 40
R=15% 67 66 66 64 63 61 60 59 58 57 56 55 54 &3
R=20% 76 75 74 73 72 7t 69 68 68 66 65 65 63 62
R=25% ~ 82. 81 81 8 79 77 76 75 75 74 73 72 7170
0.50 R=5% 34 33 32 31 30 28 27 27 26 25 25 24 23 22
R=10% 53 52 51 50 49 47 46 45 44 43 42 4 40 39
R=15% 66 65 B84 B3 62 60 53 68 57 56 55 54 52 51
R=20% 75 74 73 72 71 69 68 67 66 65 64 &3 62 81
R=25% 81 80 80 79 78 76 75 74 74 72 71 71 70 69
0.55 R=5% a3 32 31 30 20 28 27 26 25 24 24 23 22 21
R=10% 52 51 50 49 48 46 45 44 43 42 41 40 39 37
R=15% 65 B4 63 62 61 59 58 57 56 54 53 53 51 50
R=20% 74 73 72 71 70 €68 67 66 65 64 63 62 61 59

R=25% 80 79 79 78 77 75 74 V3 72 71 70 70 69 &7



Table 4.6(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sediment size = 0.30mm

Sediment slze ratioc Dsg/D4g = 2.0 { Efficiencies tabulated as percentages)
Froude  Exiraction Discharges per m width of canal (m2/s}:
Number Ratlo 04 05 06 08 1.0 15 20 25 30 40 50 6.0 B0 100

G.10 R=5% 70 67 64 54 48 40 37 35 34 32 31 30 29 28
R=10% B6 84 B2 73 67 59 56 53 52 50 49 47 46 45
R=15% 93 91 90 82 78 70 67 65 63 62 €60 59 58 56
R=20% 86 95 94 88 84 77 75 73 71 70 68 67 66 65
R=25% 98 97 96 91 88 83 80 V8 77 78 75 74 T2 Ti

0.15 A= 5% 45 40 39 36 34 32 30 29 29 27 27 26 25 24
R=10% 64 59 57 54 52 49 48 46 45 44 43 42 41 40
R=15% 7% 70 68 65 63 61 59 58 57 56 55 54 B3 52
R=20% B2 77 75 73 71 63 &7 66 65 B4 63 83 62 61
R=25% B6 82 8t 78 77 75 74 V3 72 71 V0 89 68 67

0.20 R= 5% 35 34 33 31 30 28 27 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 53 51 50 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=15% 64 63 62 60 59 57 55 55 54 53 52 51 50 49
R=20% 72 71 70 68 67/ 85 64 63 62 61 60 60 59 58
R=25% 77 76 75 74 73 71 70 70 69 68 67 67 66 65

0.2 R= 5% 32 31 30 28 28 26 25 25 24 23 23 22 2t 21
R=10% 43 48 47 45 44 43 42 41 40 3% 38 38 37 36
R=15% 60 59 58 57 56 54 53 52 51 50 50 49 48 47
R=20% 68 67 66 65 B4 63 62 61 60 53 58 58 57 56
R=25% 74 73 73 7t 71 B9 68 68 67 66 65 65 64 63

0.30 R=5% 20 29 28 27 26 25 24 23 23 22 24 21 20 20
R=10% 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 36 35 34

R=15% 58 57 56 55 54 52 51 50 50 49 48 47 46 45

=20% 66 65 64 63 62 61 60 B9 58 K7 57 56 55 54

R=25% 72 71 71 70 69 68 67 68 65 64 64 63 62 61

0.35 R=5% 28 27 26 26 25 24 23 22 22 2t 20 20 1¢ 19
R=10% 44 43 43 42 41 39 38 38 37 36 35 35 34 33
A=15% 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 46 45 44
R=20% 64 63 62 62 61 59 58 58 57 56 55 54 53 63
R=26% 70 70 69 68 67 66 65 64 64 63 62 62 61 60

0.40 R=5% 27 26 26 24 24 23 22 29 21 20 20 19 19 18
R=10% 43 42 41 40 40 38 37 36 36 35 34 33 33 32
R=15% 54 53 53 52 51 49 48 47 47 46 45 44 43 43
R=20% 63 62 61 60 60 53 57 &6 56 55 54 53 52 51
R=25% 69 68 68 67 66 65 64 63 63 62 B1 60 59 59

0.45 R=5% 26 256 24 24 23 22 21 29 20 19 19 19 18 18
R=10% 42 41 40 3% 38 37 36 35 3% 34 33 32 32 3
A=15% 63 52 51 51 50 48 47 48 46 45 44 43 42 42
R=20% 61 B8 B0 b9 58 57 56 55 54 53 53 52 51 50
R=25% 68 67 67 66 65 64 63 62 62 61 60 53 58 58

0.50 R= 5% 25 24 24 23 22 21 20 20 20 19 18 18 17 17
R=10% 41 40 39 38 37 36 35 34 34 33 32 32 381 30
R=15% 52 51 50 49 49 47 48 45 45 44 43 42 41 40
R=20% 60 60 59 58 57 56 55 54 53 53 52 51 50 49
R=25% 67 66 66 656 64 63 82 61 61 60 59 58 57 56

0.65 R=5% 24 23 23 22 22 2t 20 19 19 18 18 18 17 16
R=10% 40 3% 38 37 38 35 34 34 33 32 31 31 30 29
R=15% 51 50 49 48 48 486 45 44 44 43 42 42 40 39
R=20% 60 59 58 57 56 55 54 853 53 52 51 50 49 47
R=25% 66 66 65 64 63 62 61 60 60 59 58 57 56 55



Table 4.6(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sediment size = 0.30mm

Sediment size ratio D5o/Dyg = 2.5 { Efficiencles tabulated as parcentages }
Froude  Exiractlon Discharges per m width of canal (m2/s): R
Number Ratlo 04 05 06 08 1.0 1.5 20 25 3.0 40 50 6.0 5.0 100

0.10 R= 5% 54 51 45 37 35 20 27 26 25 24 23 22 21 2
R=10% 72 69 62 55 52 45 42 41 40 38 37 36 35 34
R=15% 8t 79 73 65 B3 65 53 51 50 49 47 47 45 45
R=20% 86 84 73 72 70 63 60 59 58 57 55 55 54 53
R=25% 90 88 84 78 76 69 67 65 64 63 62 61 60 59

0.15 R= 5% 31 29 28 26 25 23 22 22 21 20 20 19 19 18
R=10% 47 44 43 41 40 38 36 35 35 34 33 33 32 M
R=15% 57 655 53 51 50 48 47 46 45 44 43 43 42 M
R=20% 65 63 61 59 58 56 55 54 53 52 51 51 50 49
R=25% - 71 69 67 65 64 62 61 60 60 59 58 58 57 56

0.20 R=5% 26 25 24 23 22 21 20 20 19 19 {8 18 117 17
R=10% 40 39 38 37 36 35 34 33 33 32 31 31 30 29
R=15% 50 49 48 47 46 45 44 43 43 42 4 41 40 39
R=20% 68 57 656 55 54 53 52 51 51 50 49 49 48 47
R=25% 64 64 63 62 61 59 53 58 57 57 58 65 55 54

0.25 R= 5% 23 22 22 21 20 20 19 18 18 17 117 17 - 16 16
R=10% 37 38 3B 35 34 33 32 3t 31 30 30 29 28 28
R=15% 47 47 486 45 44 43 42 41 41 40 39 39 38 38
R=20% 55 54 654 53 52 51 50 49 49 48 48 47 46 46
R=25% 62 61 60 659 659 58 57 56 568 55 54 54 53 52

0.30 R=5% -2 219 21 20 19 18 18 117 17 17 16 16 15 15
R=10% 3 35 34 33 33 31 31 30 30 29 28 28 27 27
R=15% 45 45 44 43 43 41 41 40 40 39 38 38 37 36
R=20% 63 53 52 51 51 49 49 48 48 47 48 46 45 44
R=25% 60 59 59 58 57 56 55 55 54 54 53 52 52 51 .

0.35 R=5% 21 20 20 19 18 18 17 17 16 16 16 15 15 14
R=10% 34 33 33 32 31 30 30 28 29 28 27 27 26 28
R=15% 44 43 43 42 41 40 39 39 38 38 37 37 38 35
R=20% 52 51 51 60 49 4B 48 47 46 48 45 45 44 43
R=25% 59 58 57 57 56 65 54 54 53 B2 52 51 51 50

0.40 R= 5% 20 19 19 18 18 17 16 16 16 15 15 15 14 14
‘R=10% 33 32 32 3t 31 29 29 28 28 27 27 26 26 25
R=15% 43 42 42 41 40 39 38 38 37 37 36 36 35 34
R=20% 51 50 50 49 48 47 46 46 45 45 44 44 43 42
R=25% . 57 57 656 56 &5 54 53 53 52 .5t 51 50 50 49

0.45 R=5% 19 1918 18 17 16 16 16 15 15 15 14 14 14
R=10% 32 31 31 30 30 29 28 27 27 26 26 26 25 24
R=15% 42 41 41 40 39 38 38 37 37 36 3 35 34 34
R=20% 50 49 49 48 47 46 46 45 45 44 43 43 42 41
R=25% 57 56 56 55 54 53 52 52 51 51 50 50 49 48

0.50 R= 5% 18 18 18 17 17 18 16 15 16 14 14 14 13 13
R=10% 31 31 3¢ 30 29 28 27 27 26 26 25 25 24 24
R=15% 41 41 40 39 390 38 37 36 36 35 35 34 34 32
R=20% 49 49 48 47 47 46 45 44 44 43 42 42 41 40
R=25% 56 55 55 54 53 52 52 51 51 50 43 49 48 47

0.55 R= 5% 18 17 {7 17 16 16 156 15 14 14 14 14 13 12
R=10% 31 30 30 28 28 27 27 26 26 25 25 24 23 23
R=15% . 40 40 39 39 38 37 36 36 35 35 34 34 32 31
R=20% 48 48 47 47 486 45 44 44 43 42 42 41 40 39
R=25% 656 54 b4 53 53 52 b1 50 50 49 49 48 47 46



Table 4.7(a)} Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dso bed sediment size = 0.35mm

Sadiment size ratio Dgg/Dip=1.0 - { Efflclencles tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges per m wldth of canal (m2/s) : '
Number  Ratie - 04-05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 8.0 10.0

0.10 R=5% 97 96 95 94 92 82 75 7t 66 B1 58 56 54 52

R=10% 100 100 100 100 99 96 93 90 86 83 81 79 77 75
R=15% 100 100 100 100 100 99 98 96 B84 92 91 90 88 87
R=20% 100 100 100 100 100 100 99 99 98 96 95 95 94 03
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 99 99 98 98 97 97 96

0.15 R= 5% Bg 82 77 72 66 60 57 55 54 51 49 48 46 45
R=10% 98 86 94 91 87 82 80 78 76 74 72 71 69 68
R=15% 100 99 98 97 94 91 80 89 88 86 85 84 82 81
R=20% 100 100 99 99 98 96 95 94 93 92 91 90 89 89
R=25% 100 1060 100 100 99 68 97 97 96 96 95 94 94 93

0.20 R= 5% 68 B85 62 59 57 53 51 49 48 46 45 44 42 41
R=10% 88 86 84 81 79 786 74 72 71 63 68 67 65 64
R=15% 85 94 62 91 B89 87 85 B84 83 82 8 80 78 77
R=20% 88 97 96 95 94 93 92 91 90 82 88 88 86 86
R=25% 99 99 98 98 97 96 95 95 94 93 93 92 91 9t
0.25 R= 5% 60 58 568 54 52 49 47 46 44 43 42 41 39 38
R=10% B2 80 78 78 74 72 70 69 67 66 64 63 62 60
R=156% 91 90 89 87 86 B4 82 81 80 79 78 77 76 74
R=20% 95 05 94 93 92 91 90 89 88 87 B6 B85 84 83
R=25% 98 97 97 96 95 94 94 93 83 92 91 91 90 89
0.30 R= 5% 56 54 52 50 48 46 44 43 42 40 39 38 37 36

R=10% /8 76 75 72 71 69 67 66 65 63 62 61 59 58
R=15% 88 8 86 8 83 8t 8 79 78 77 786 75 73 72

R=20% 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81
R=25% 96 96 95 95 94 93 92 92 91 90 90 89 88 87
0.35 B= 5% 52 50 49 47 46 44 42 41 40 38 37 36 35 34
R=10% % 73 72 70 69 66 65 63 62 61 53 58 57 56
R=15% 86 85 84 83 81 79 78 77 76 75 73 72 M1 70
A=20% g2 91 91 90 89 87 86 8 85 83 82 81 80 79
R=25% 95 95 94 94 93 92 91 90 90 89 88 87 86 86
0.40 R= 5% 50 48 47 45 44 42 40 39 38 37 36 35 34 33
R=10% 72 71 70 68 67 64 63 61 60 59 57 56 55 54
R=15% B4 83 82 8 80 78 76 75 74 73 1 71 B89 68
R=20% 91 90 89 88 B7 86 B85 84 83 82 8 80 79 78
R=25% 94 94 93 963 92 91 90 89 83 88 87 86 85 84
0.45 R=5% 48 46 45 43 42 40 39 38 37 35 34 34 32 31
R=10% 70 69 68 ©66 65 63 61 60 59 57 56 55 53 52

R=15% 83 8 8t 79 78 76 75 74 73 71 70 69 67 66
R=20% 90 83 88 87 86 8 83 B2 82 80 79 78 77 76

R=25% 94 93 93 92 9t 90 89 B8 88 87 86 8 84 83
0.50 R=5% 46 45 44 42 41 39 37 36 35 34 33 32 31 30
A=10% 68 67 ©6 64 63 61 59 58 57 56 54 53 52 51
R=15% 81 80 79 78 77 75 73 72 71 70 68 67 66 65
R=20% B8 88 87 86 85 83 82 81 8 79 78 V7 76 75
R=25% 93 92 92 9t 90 B89 88 87 87 85 B85 84 83 82
0.55 R=5% 44 43 42 41 40 38 36 35 34 33 32 3t 30 29

R=10% 67 ©66 65 63 62 60 58 57 56 54 53 52 50 49
R=15% 8 79 78 77 75 73 72 71 70 68 67 66 65 63
R=20% 88 87 86 B85 84 82 81 8 79 78 77 76 75 73
R=25% 92 91 91 80 89 88 87 86 86 84 84 83 82 8fi



Table 4.7(b) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dgg bad sediment size = 0.35mm

Sadiment slze ratio Dgg/Dyp = 1.5 { Efficlencies tabulated as percentages)
Froudae Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): .
Number  Ratlo c4 05 06 08 1.0 15 20 25 30 40 50 60 B0 100

0.10 R= 5% 91 83 88 85 B0 68 62 57 55 51 49 48 45 44

R=10% 98 98 98 97 94 86 82 78 /6 772 /1 €9 87 65
R=15% 100 99 99 9% 98 94 91 88 86 83 82 81 79 77
R=20% 100 100 100 100 99 97 95 93 91 90 88 B7 86 85
R=25% 100 100 100 100 100 98 97 95 95 @3 92 92 80 90

0.156 R=5% 73 68 65 58 55 50 48 46 45 43 42 41 39 38
R=10% 90 87 84 78 76 72 €69 68 66 64 B3 62 60 59
R=15% 9 94 92 88 86 83 81 779 78 V7 75 74 73 72
R=20% 98 97 96 93 91 89 88 86 85 84 83 82 81 80
R=25% 99 98 98 96 94 93 92 91 90 89 B8 88 87 €6
0.20 R=5% 57 54 52 50 48 45 43 41 40 39 38 37 36 35
R=10% 77 74 73 7t 69 66 64 63 62 60 59 58 56 55
R=15% 87 85 83 82 80 78 76 75 74 73 72 71 B89 68
R=20% 92 90 89 83 87 85 84 83 82 81 80 79 78 77
R=25% 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 86 85 84 83
0.25 R= 5% 50 49 47 45 44 41 40 38 38 36 35 34 33 32
R=10% 71 70 68 66 65 62 61 59 58 57 56 55 53 52
R=15% g2 8t 80 78 77 75 73 72 71 70 69 68 67 65
R=20% 88 87 8 8 84 82 81 8 80 78 78 77 76 75
R=25% 92 9t 91 S0 89 88 87 86 85 84 84 83 82 B
0.30 R= 5% 47 45 44 42 41 39 37 36 35 34 33 32 31 30
R=10% 87 66 &5 63 62 59 58 57 56 54 B3 52 51 50
R=15% 79 78 77 75 74 72 71 70 69 68 66 66 64 63

R=20% 86 85 84 83 82 80 79 78 78 V6 75 V5 73 72
R=25% 90 89 89 83 87 86 85 84 B4 83 82 81 80 79

0.35 R=5% 4 42 41 40 39 37 3B 3B 34 33 32 3H 30 20
R=10% 65 63 62 61 59 57 56 55 654 52 51 50 49 48
R=15% 77 7 75 73 72 70 69 6B 67 €66 ©64 64 62 61
R=20% 84 83 82 81 80 79 78 77 76 Vb 74 73 72 T
R=25% B9 88 87 87 86 84 B84 83 82 81 8 79 78 78
0.40 R=5% 42 41 3% 38 37 35 34 33 32 31 30 30 28 28
R=10% 63 61 60 59 58 568 54 B3 52 51 50 49 47 486
R=15% 75 74 73 72 70 69 67 - 66 65 64 63 62 61 59
R=20% 82 82 8 80 79 77 76 Vb 14 T3 72 T7i 70 68
R=25% 88 87 86 85 85 83 82 81 81 8 79 78 77 V6
0.45 Re= 5% 40 38 38 37 36 34 33 32 31 30 29 28 27 27
R=10% 61 60 59 57 56 b4 53 51 51 49 48 47 46 45
R=15% 73 72 71 70 69 67 66 85 B4 62 61 B0 59 58
R=20% 81 80 8 778 78 76 75 74 73 72 71 70 69 68
R=25% 86 86 85 84 B4 82 81 8 8 /8 /8 77 76 75
0.50 R= 5% 39 38 37 35 34 33 32 31 30 29 28 27 27 26
R=10% 59 58 57 56 55 53 51 50 49 48 47 46 45 44
R=15% 72 71 70 €63 68 66 B4 63 62 61 60 59 58 67
R=20% 80 79 78 77 76 75 73 72 72 70 69 68 67 6B
R=25% 86 85 B84 83 83 81 80 79 78 77 76 76 75 T4
0.55 R=5% 37 3 3 34 33 32 21 30 29 28 27 27 26 25
R=10% 58 57 56 54 53 51 50 49 48 47 46 45 44 43
R=15% 71 70 B9 &7 66 64 63 62 61 60 59 58 &7 56
R=20% 79 78 77 7 75 74 72 71 71 69 68 68 66 65
R=25% 85 84 83 82 82 80 79 78 77 78 75 /S5 74 73
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Table 4.7(c) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsq bed sediment size = 0.35mm

Sediment size ratio Dgp/Dqg = 2.0 { Efficlancles tabulated as percentages )
Frouds  Extraction - Discharges per m width of canal (m2/s):
Number Ratle 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 80 100

0.10 R= 5% 76 74 73 67 59 51 44 42 40 37 36 35 33 32
R=10% 91 89 8 84 77 71 63 61 59 56 55 53 52 50
R=15% 96 95 94 91 86 81 74 72 70 68 66 85 63 62
R=20% 98 97 97 95 91 87 81 79 77 75 74 73 71 70
R=25% 99 99 98 97 94 90 86 84 82 81 80 79 V7 76

0.15 R=5% 54 50 46 42 40 37 35 34 33 32 31 30 29 28
R=10% 72 B89 64 61 59 56 64 52 51 50 43 48 46 45
R=16% 82 78 75 72 70 67 65 64 63 61 60 60 58 57
R=20% 88 86 82 79 77 75 V3 V2 71 70 69 68 67 66
R=25% 91 90 86 B4 8 80 V3 78 77 76 75 74 73 72

0.20 R= 5% 41 39 38 36 35 33 32 31 30 20 28 27 26 28
R=10% 60 58 58 55 53 51 49 48 47 46 45 44 43 42
R=15% 71 B89 68 66 65 62 61 60 59 58 57 56 55 54
R=20% 78 76 75 74 72 70 69 68 68 66 66 65 64 63
R=25% 83 8 81 79 78 76 75 75 74 73 72 71 71 70

0.25 R=5% 37 36 35 33 32 30 29 28 28 27 26 26 25 24
R=10% 55 54 52 51 50 48 47 46 45 44 43 42 41 40
R=15% 66 65 64 62 61 60 58 57 &7 56 55 K4 53 52
R=20% 74 73 72 70 69 68 B7 66 B5 64 63 63 62 61
R=25% 79 78 V8 76 78 74 73 72 72 71 70 69 68 68

0.30 R= 5% 34 33 32 31 30 29 28 27 28 25 25 24 23 23
R=10% 52 51 50 49 48 48 45 44 43 42 41 40 39 38
R=15% 63 62 61 60 59 58 568 55 55 54 53 52 51 50
R=20% 71 70 69 68 68 66 65 64 B84 B2 62 81 60 59
R=25% 77 78 75 75 74 72 71 71 70 6% 68 68 67 68

0.35 R=5% 32 31 31 28 29 27 26 26 25 24 24 23 22 22
R=10% 50 49 48 47 46 44 43 42 41 40 39 39 38 37
R=15% 61 60 60 58 57 56 55 54 53 52 51 50 48 48
R=20% 62 68 68 67 66 64 63 63 62 61 B0 59 58 57
R=25% 75 75 V4 73 72 71 70 69 695 68 67 66 65 64

0.40 R« 5% 31 30 28 28 27 26 256 25 24 23 23 22 21 A
R=10% 48 47 48 45 44 43 42 41 40 39 38 38 237 38
R=15% 60 59 58 57 56 54 53 52 52 51 50 49 48 47
H=20% 68 67 €66 65 65 63 62 61 61 59 59 58 57 58
R=25% 74 73 73 72 71 70 B9 68 67 66 66 65 64 63

0.45 R=5% 30 290 28 27 26 25 24 24 23 22 22 21 21 20
R=10% 47 46 45 44 43 42 40 40 39 38 37 36 36 35
R=15% B8 57 &7 656 55 53 52 51 50 49 49 48 47 46
R=20% 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 57 &6 55
R=25% 73 72 72 71 70 69 68 67 66 65 65 64 63 62

0.50 R=5% 29 28 27 26 26 24 23 23 22 22 2 21 20 19
R=10% 45 45 44 43 42 40 39 39 38 37 36 36 35 34
H=15% 57 56 56 54 54 52 51 50 49 48 48 47 46 45
R=20% 65 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 56 55 54
R=25% 72 71 71 70 69 68 67 66 65 64 64 B3 62 61

0.55 R= 5% 28 27 26 25 26 24 23 22 22 21 20 20 19 18
R=10% 44 44 43 42 41 39 38 38 37 3B 35 35 34 33
R=15% 56 55 55 53 53 51 50 49 48 47 47 46 45 44
R=20% 65 64 63 62 61 60 59 58 57 55 55 55 54 53
R«=25% 71 70 70 69 68 67 66 65 64 63 B3 62 61 60



Table 4.7(d) Predicted trapping efficiencies ( from bed material grading )

Dsp bed sediment size = 0.35:"nm

Sediment size ratlo Dsg/Dg = 2.5 { Efficlencies tabulated as percentages )
Froude  Extraction Discharges per m width of canal (m2/s): :
Numhbear  Ratlo 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100.

0.10 R=5% 61 53 56 47 42 36 32 30 20 28 27 26 25 24

R=10% 78 76 74 65 59 53 4B 46 45 43 42 41 40 39
R=15% B6 85 83 75 70 63 59 57 55 b4 53 52 50 49
R=20% 91 90 88 82 77 71 67 65 63 62 61 60. 58 57
R=25% 83 93 91 8 82 .76 73 71 69 68 67 66 65 64

0.15 R= 5% 40 35 33 31 29 27 26 25 24 23 23 22 22 2
R=10% 57 51 49 46 45 43 41 40 39 38 37 37 36 35
R=15% 67 62 60 57 55 653 52 51 50 49 48 47 46 46
R=20% 74 69 67 65 63 61 60 59 58 B7 56 55 64 564
R=25% 80 75 73 71 69 87 €66 65 64 63 63 62 61 60

0.20 R=5% 30 20 28 27 26 24 23 23 22 21 21 20 20 19
A=10% 46 44 43 42 41 39 38 37 36 36 35 34 34 33
R=15% 56 55 b4 52 51 49 48 48 47 46 45. 45 44 43
A=20% 64 62 62 60 59 b7 56 56 55 64 54 53 52 51
A=25% 70 68 68 66 656 64 63 62 62 61 60 60 59 58

0.256 R=5% 27 26 25 24 24 22 22 2¢ 21 20 20 19 19 18
R=10% 42 41 40 39 38 37 38 35 3B 34 33 33 32 3
R=15% 53 61 51 49 49 47 48 46 45 44 44 43 42 4
R=20% - 60 59 59 57 57 55 54 54 53 52 52 51 50 50
R=25% 67 66 65 64 683 62 61 60 60 59 68 58 57 G5B

0.30 R= 5% 25 24 24 23 22 21 21 20 20 18 18 18 18 17
R=10% 40 39 38 37 36 35 34 34 33 32 32 31 30 30
R=15% 50 49 49 48 47 46 45 44 44 43 42 41 41 40
R=20% 58 57 57 56 55 54 683 52 52 51 50 50 48 48
R=25% 64 64 63 62 61 60 60 59 58 58 57 56 56 55

0.35 R= 5% 24 23 23 22 29 20 20 19 19 18 18 17 17 16
R=10% 38 38 37 8 35 34 33 33 32 3t 31 30 29 29
R=15% 49 48 47 48 46 44 44 43 42 41 41 40 39 39
R=20% 57 56 55 b4 54 53 52 5t 50 50 49 48 48 47
A=25% .63 62 62 61 60 59 5B B8 57 56 56 55 54 54

0.40 R=5% 23 22 22 21 20 20 19 18 18 17 17 17 16 16
R=10% 37 36 36 35 34 33 32 382 31 30 30 29 29 28
R=15% 47 47 46 45 44 43 42 42 41 40 40 39 38 38
R=20% 55 55 54 53 53 51 51 50 .49 49 48 47 47 46
R=25% 62 61 61 60 59 58 57 57 56 bB5 55 654 53 53

.0.45 R= 5% 22 29 .21 20 20 19 18 18 17 17 17 16 16 15
R=10% 3 35 35 34 33 32 31 31 306 3¢ 29 29 28 27
R=15% 46 46 45 44 44 42 41 41 40 3% 39 38 38 37
R=20% 54 54 53 52 52 50. 50 49 48 48 47 46 48 45
R=25% + 61 60 60 59 58 57 56 &56- 65 54 54 653 53 b2

0.50 R= 5% 21 2¢ 2020 19 18 18 17 17 16- 16 16 15 15
R=10% 35 34 34 33 32 31 31 30 30 20 28 28 27 2V
R=15% 45 45 44 43 43 ‘41 41, 40 3% 39 38 38 37 36 -
R=20% 53 53 52 51 51 50 49 48 48 47 46 46 45 44
R=25% 60 59 59 58 58 656 56 55 54 54 53 53 52 51

'0.55 R=5% 21 20 20 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 14
R=10% 34 34 33 32 32 31 30 29 20 28 28 27 27 26
R=15% 45 44 43 42 42 41 40 39 39 38 37 37 36 35
A=20% 53 52 51 51 50 49 48 47 47 48 45 45 44 43
H=25% 59 59 58 57 57 56 55 B4 54 53 52 52 51 50



Prediction tables using suspended material sediment sizes
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Table 4.8(a) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsg suspended sediment slze = 0.10mm

Sadiment size ratio Dsg/D1g = 1.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
B=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.5

23
39
52
62
69

06 0.8

21 20
37 35
49 486
59 586
67 64

1.0

BE&EBS

16
39
56
14
26
a7
53
13
25
35

51

1.5

{ Efficiencles tabulated as percentages )

2.0

17
30
41
50
58

2.5

16
28
40
48
57

Discharges per m wldth of canal (m2/s):

3.0

18
28
39
48
56

14
25
35
44
52

13
24
33
42
49

12
23
32

10
19
27
35
42

8.0 10.0

i4
26

14
25
35
44
51

12
23
32
40
48

1
21
30
38
46

11
20
29
37
44

10
20
28
36
43

10
i8
27
34
41

9
18
25
33
38




Table 4.8(b) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

D5y suspended sediment size = 0.10mm :
Sediment size ratlo Dsg/Dyg = 1.5 ( Efftclencles tabulated as psrcentages )

Froude Extraction Discharges per m width of canal (m%/s): -
Numbar  Ratlo 04 05 06 08B 1.0 15 20 25 3.0 40 50 60 80 100
0.10 R=5% 32 28 27 22 2t 19 18 17 17 16 16 15 15 14

R=10% 51 46 43 38 35 33 31 30 30 29 28 27 27 26
R=16% 63 68 55 49 46 43 42 41 40 39 38 37 36 36
R=20% 71 66 64 58 55 52 50 49 48 47 486 46 45 44
R=25% 77 73 71 65 62 59 58 56 56 54 53 53 52 51

0.15 A=5% 20 19 18 18 17 16 15 15 15 14 14 14 13 13
R=10% 34 33 32 31 30 28 27 27 26 26 25 25 24 24
R=15% 46 43 42 A1 40 38 37 37 36 35 35 34 34 33
R=20% 53 652 51 49 48 47 46 45 44 44 43 42 42 4
R=25% 60 59 58 57 56 54 53 52 52 51 50 50 49 48°

0.20 R= 5% 17 17 16 16 156 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 30 29 20 28 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22
R=15% 40 39 39 38 37 36 35 3 34 33 33 32 32 3t
R=20% 49 48 47 46 486 44 43 43 42 42 41 40 40 39
R=25% 56 65 54 53 583 51 &1 50 49 49 48 47 47 48

0.25 Re= 5% 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 12 11
R=10% 28 27 27 26 268 25 24 24 23 23 22 22 22 21
R=15% 38 37 37 36 35 34 34 33 33 32 31t 31 30 3
R=20% 46 46 45 44 44 42 42 41 41 40 39 39 38 38
R=25% 53 53 52 51 51 50 49 48 48 47 46 48 45 45/

0.30 R=5% 15 15 14 14 14 43 13 12 12 12 12 11 11 N
R=10% 27 26 26 25 25 24 23 23 23 22 22 21 21 20
R=15% 37 36 3 35 34 33 32 32 31 31 30 30 29 29
R=20% 45 44 44 43 42 41 40 40 39 39 38 38 37 37
R=25% 52 5t 51t 50 49 4B 48 47 46 46 45 45 44 43

0.35 R=5% 14 14 14 13 13 13 12 12 12 11 11 11 11 M
R=10% 26- 25 256 24 24 23 23 22 22 21 21 21 20 20
R=15% 35 35 34 34 33 ¢ 3H 31 31 336 330 29 28 28
R=20% 44 43 42 42 4 40 39 39 38 38 37 37 36 36
R=25% 519 50 50 49 48 47 486 46 45 45 44 44 43 43

0.40 B=5% 14 14 13 13 18 12 12 12 1 11 11 11 10 10
R=10% 25 25 24 24 23 22 22 20 2% 21 20 20 20 19
R=15% 34 34 33 33 32 3t 31 30 30 29 20 28 28 27
R=20% 43 42 42 41 40 39 39 38 38 37 3B 36 35 34
R=25% 50 49 49 4B 47 46 46 45 45 44 43 43 42 41

0.45 R=5% 13 13 13 12 t2 12 11 11 11 11 11 10 10 10
R=10% 24 24 24 23 23 22 21 21 21 20 20- 20 19 18
R=15% 34 33 33 32 32 31 30 30 29- 29 28 28 27 28
R=20% 42 41 41 40 39 38 38 37 37 36 36 35 34 33
R=25% 43 48 48 47 48 45 45 44 44 43 43 42 41 40

0.50 R= 5% 13 183 12 12 12 1t 1111 11 11 1i0- 10 9 9
R=10% 24 23 23 22 22 21t 21. 294 20 20 19 19 " 18 18
R=15% 33 32 32 3 3 30 2929 29 28 27 27 26 25
R=20% 4 40 40 39 39 38 37 37 36 36 3B 34 33 32
R=25% 48 47 47 46 46 45 44 44 43 42 42 41 40 39

0.55 R=5% 13 12 12 12 12 1111 11 41 16 10 10 8§ 8
R=10% 23 23 22 22 22 21 20 20 20 19 19 18 17 17
R=15% 32 32 31 31 30 30 29 20 28 27 27 26 25 24
R=20% 40 40 39 39 38 37 37 36 36 35 34 33 32 31
R=25% 47 47 46 46 45 44 43 43 43 42 41 40 39 38
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Table 4.8(a) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspanded ssadiment size = 0.10mm

Sadiment size ratio D5¢/D4g = 1.8 ( Efflclencles tabulated as percentages )
Froude Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s);
Numbser  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100

0.10 R= 5% 39 33 20 26 23 21 20 19 18 118 17 17 16 16
R=10% 56 49 45 42 38 35 33 32 31 30 28 290 28 28
R=15% 67 60 56 52 48 45 43 42 41 40 39 39 38 37
R=20% 74 68 84 60 58 53 51 50 49 48 47 47 48 45
R=25% 80 74 70 66 63 59 58 57 56 55 54 53 52 52

0.15 R=5% 22 219 20 19 19 17 {17 16 18 15 15 16 14 14
R=10% 36 34 34 32 31 30 29 28 28 27 27 26 26 25
R=15% 46 45 44 42 41 40 39 38 38 37 38 36 35 34
R=20% 54 52 51 B0 49 48 47 486 45 45 44 44 43 42
R=25% 6t 59 58 57 56 54 53 53 52 51 51 50 50 49

0.20 R= 5% 19 18 18 17 17 16 15 156 15 14 14 14 13 13
R=10% 32 31 30 29 28 28 27 27 26 28 25 25 24 24
R=15% 42 41 40 39 38 37 36 36 35 35 34 34 33 33
R=20% 50 49 48 47 46 45 44 44 43 43 42 42 41 40
R=25% 56 55 55 54 53 52 51 51 50 49 49 48 48 47

0.25 R=5% i7 17 17 16 16 -15 14 14 14 13 13 13 13 12
R=10% 30 29 20 28 27 26 26 26 25 24 24 23 23 23
R=15% 39 39 33 37 37 3 35 35 34 33 33 32 32 31
R=20% 47 46 48 45 45 44 43 42 42 41 41 40 39 39
R=25% 54 53 53 52 51 50 50 49 49 48 47 47 46 48

0.30 R= 5% i6 16 16 15 15 14 14 13 13 13 13 12 12 12°
R=10% 28 28 27 27 26 25 25 24 24 23 23 23 22 22
R=15% 38 37 37 36 35 35 34 33 33 32 32 31 31 30
R=20% 46 45 45 44 43 42 42 41 A1 40 39 39 38 38
R=25% 52 52 51 51 50 49 48 48 47 47 46 46 45 45

0.35 R= 5% 16 15 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 12 "
R=10% 27 27 26 26 25 24 24 23 23 23 22 22 21 21
R=15% 37 3 36 35 35 34 33 32 32 31 31 31 30 29
R=20% 44 44 43 43 42 41 41 40 40 39 39 38 37 37
R=25% 51 51 50 50 49 48 47 47 46 46 45 45 44 44

0.40 R= 5% 15- 15 14 14 14 13 13 13 12 12 12 12 11 1"
R=10% = 28 26 26 25 25 24 23 23 23 22 22 21 21 21
R=15% 36 35 35 34 34 33 32 32 31 31 30 3¢ 29 29
R=20% 44 43 43 42 .41 40 40 39 39 38 38 37 37 36
R=25% 50 50 49 49 48 47 46 46 46 45 44 44 43 43

0.45 R 5% 15 14 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 11 10
R=10% 26 26 25 24 24 23 23 22 22 21 21 21 20 20
R=15% 35 35 34 33 33 32 31 31 31 30 30 20 29 28
R=20% 43 42 42 41 4% 40 39 39 38 38 37 37 36 35
R=25% 49 49 49 48 47 46 46 45 45 44 44 43 43 42

0.50 R= 5% i4 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 11 10 10
R=10% 256 25 24 24 23 23 22 22 21 20 21 20 1% 19
R=15% 34 34 33 33 32 31 31 30 30 29 29 20 28 27
R=20% 42 42 41 40 40 39 33 33 38 37 36 36 3/ 34
R=25% 49 48 48 47 47 46 456 45 44 44 43 43 41 40

0.5 R= 6% 14 13 13 13 18 {2 2 {12 11 i1 11 10 10 10
R=10% 256 24 24 23 23 22 22 2t 27 21 20 20 19 {8
R=15% 34 33 33 32 32 31 30 30 30 29 28 28 27 26
R=20% 41 41 40 40 39 38 38 37 37 36 36 35 34 33 -
R=25% 48 48 47 47 46 45 45 44 44 43 42 42 40 3¢



Table 4.9(a) Predicted trapping efficiencies (from suspended material grading )

D5 suspended sediment slze = 0.12mm

Sediment size ratio Dg¢/D4g = 1.0 { Efficlancies tabulated as percentages)
Froude Extraction Discharges per m width of canal (m2/s) :
Number  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R=5% 36 33 20 26 24 22 21 20 20 19 18 18 17 17
A=10% 58 53 48 44 42 39 37 36 35 34 33 332 31 30
A=15% 72 867 61 57 55 51 43 48 47 45 44 44 42 42
R=20% 8t 77 71 67 64 6t 59 53 67 55 54 B3 52 BH1

A=25% 8/ 83 78 75 72 69 67 65 64 63 62 61 60 59

0.15 R=5% 24 23 22 29 20 19 18 17 17 16 16 16 16 18
R=10% 40 39 38 36 35 33 32 M 31 30 20 28 28 27
A=15% 53 51 50 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=20% 63 61 60 58 57 55 B3 52 652 50 50 489 48 47
R=25% 70 69 68 656 64 62 61 60 B9 58 &7 &7 56 &5

0.20 R= 5% 26 20 18 18 18 17 16 16 16 15 16 14 14 14
R=10% 3 35 34 33 32 31 30 29 29 28 27 27 26 25
R=15% 48 46 46 44 43 42 41 40 39 38 38 37 38 35
R=20% 57 58 55 54 53 51 50 49 49 48 47 46 45 44
R=25% 65 64 63 62 61 58 58 57 56 55 54 54 53 B2

0.25 R=5% 19 18 18 17 17 16 156 15 15 14 14 14 {13 13
R=10% 33 32 32 31 30 20 28 27 27 26 26 25 25 24
R=15% 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 36 3I5 34 34
R=20% 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 45 44 43 42
R=25% 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 52 51 50

0.30 R=5% 18 17 17 16 186 15 15 14 14 14 13 13 13 12
R=10% 31 31 30 29 29 23 27 26 26 25 25 24 23 23
R=15% 43 42 41 40 40 38 37 36 36 35 34 34 33 82
R=20% 52 51 51 49 49 47 46 45 45 44 43 42 42 4
R=25% 60 59 58 57 56 55 54 B3 52 51 51 50 49 48

0.35 R= 5% i7 16 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12 12
R=10% 30 29 29 28 28 26 26 25 26 24 24 23 23 22
R=15% 41 40 40 3% 38 37 36 35 35 34 33 33 32 AN
R=20% 50 50 49 48 47 46 45 44 43 42 42 41 40 39
R=25% 58 67 57 56 55 53 52 52 51 50 49 49 48 47

0.40 A=5% 16 16 15 15 14 14 13 13 13 12 2 12 11 ti
R=10% 29 28 28 27 27 26 25 24 24 28 23 23 22 21
R=15% 40 39 39 38 37 36 3B 34 34 33 32 32 31 30
R=20% 49 48 48 A7 46 44 44 43 42 41 41 40 39 37
R=25% 57 56 55 54 54 52 61 50 50 48 48 48 46 45

0.45 R= 5% i5 15 15 14 14 13 13 13 12 12 12 11 11 10
R=10% 28 28 27 26 26 25 24 24 23 23 22 21 20 20
R=15% 39 38 38 37 36 35 34 33 33 32 31 30 28 28
R=20% 48 47 456 45 45 43 43 42 41 40 40 39 37 36
R=25% 56 55 54 53 52 51 50 49 49 48 47 46 44 43

0.50 R=5% 15 15 14 14 14 13 13 12 12 12 11 11 10 10
R=10% 27 27 26 26 25 24 24 23 23 22 21 20 20 19
R=15% 38 37 37 38 35 34 33 83 32 31 30 28 28 27
R=20% 47 46 45 45 44 43 42 41 41 39 38 37 36 35
H=25% 56 54 B3 B2 51 50 49 49 48 47 45 44 43 42
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Table 4.9(b) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment size = 0.12Zmm

Sediment slza ratlo Dgg/D1g = 1.5

Froude
Number

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

B=5%

R=10%
A=15%
A=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.5

40
58
71
79
84

24
40
51
60
67

21
35
48
55
62

19
33
43
52
59

18
31
42
50
57

17
30
40
49
56

16
28
38
48
58

18
28
38
47
54

15
27
37
46
53

15
27
37
45
52

0.6

35
54
66
74
80

23
38
50
58
65

20
34
45
54
61

08 1.0

31
50
62
70
78

22
37
48
57
64

19
33
44
53
60

27
44
56
65
Al

21
36
47
56
63

19
32

16

38
47
54

156
27
37
46

‘53

16
26

36

52

1.5

24
40
51
60
67

20
34
45
53
61

18
31
42
50
58

29

14
25
34
43
50

13
24

42
49

{ Eiticlencles tabulated as percentages )

2.0

25

22
37
48
57
64

18
32
43
51
58

17
30
40
49
56

16
28
38
47
54

i5
27
37
45
52

Discharges per m width of canal {(m?/s):

3.0 4.0

21
36
47
56
63

20
34
45
54
61

5.0

18
a3
44
53
60

17
30
40
49
56

15
28
38
46
54

14
26
36
45
52

14

6.0

8.0 10.0

18
31
42
51
58

17

31

41
50
57




Table 4.9(c) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsy suspendaed sediment slze = 0.12mm
SedIment slze ratio Dsg/D1g = 1.8 { Efficlancles tabulated as percentages )

Froude  Extraction Discharges per m wlidth of canal {m2/s):

Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 80 10.0

0.10 R= 5% 50 46 40 34 32 26 24 23 23 21 21 20 19 19
R=10% 69 656 58 51 48 42 39 38 37 36 35 34 33 32
R=15% 78 75 B9 62 59 52 50 48 47 46 45 44 43 42
R=20% 84 81 76 69 67 60 58 56 56 54 53 52 51 50
R=25% 88 86 81 75 73 67 64 63 62 61 B0 59 58 57

0.15 R=5% 28 26 26 24 23 21 20 20 19 19 18 18 17 17
R=10% 44 41 40 38 37 35 34 33 32 32 3 30 30 29
A=15% 54 52 50 48 47 45 44 43 43 42 41 40 40 39
R=20% 62 60 58 56 55 b4 52 51 51 50 49 439 48 47
R=25% G8 66 65 63 62 60 59 58 58 57 56 655 55 54

0.20 R= 5% 23 22 22 21 20 19 18 18 18 17 17 186 16 15
R=10% 3 37 36 34 34 32 31 31 30 30 29 29 28 27
R=15% 48 47 46 45 44 42 42 41 40 39 39 38 38 37
R=20% 56 65 54 53 52 51 50 40 48 48 47 46 46 45
R=25% 62 61 61 59 59 57 56 56 55 54 54 53 52 B2

0.25 R= 5% 21 26 20 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 14
R=10% 35 34 33 32 32 31 30 20 29 28 28 27 26 2B
R=15% 45 44 43 42 42 41 40 39 39 38 37 37 38 35
R=20% - 53 52 51 51 60 49 48 47 47 46 45 45 44 43 .
R=25% 60 59 58 57 57 55 55 54 54 53 52 52 51 50

0.30 R= 5% 20 19 19 18 18 17 16 16 16 168 156 15 14 14
R=10% 33 32 32 31 30 29 29 28 28 27 26 28 25 25
R=15% 43 42 42 41 40 39 38 38 37 W 36 35 3B 34
R=20% 51 50 50 49 48 47 46 46 45 45 44 43 43 42
R=25% 58 57 57 56 55 54 53 53 52 51 51 50 50 49

0.35 R=5% 19 18 18 17 17 16 16 15 15 156 14 14 14 13
R=10% 32 31 31 30 29 28 28 27 27 26 26 25 25 24
R=15% 42 41 41 40 39 38 37 37 38 35 35 34 34 33
A=20% 50 48 49 48 47 46 45 45 44 43 43 42 42 A
R=25% 56 56 55 55 654 53 52 52 51 50 50 49 48 48

0.40 R=5% 18 18 17 17 16 16 156 15 14 14 14 13 13 13
R=10% 31 30 30 29 28 27 27 26 286 25 25 24 24 23
R=15% 41 40 39 39 38 37 36 36 35 35 34 34 33 32
R=20% 49 48 47 47 46 45 44 44 43 42 42 41 41 40
R=25% 55 55 54 54 53 52 51 51 50 49 49 48 48 47

0.45 A=5% 17 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 13 183 12
R=10% - 30 29 20 28 28 27 26 26 25 25 24 24 23 23
R=15% 40 3% 39 38 37 36 35 35 34 34 33 33 32 32
R=20% 48 47 47 46 45 44 43 43 42 42 41 41 40 39
R=25% 54 54 53 B3 52 51 50 50 49 49 48 48 47 486

0.50 R=5% 17 16 16" 16 15 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 20 286 28 27 27 26 25 25 256 24 24 23. 23 22
R=15% 39 38 38 37 3 35 35 34 34 33 33 32 31 30
R=20% 47 46 46 45 44 43 43 42 42 41 40 40 39 38
R=25% B4 53 B3 52 51 50 50 49 49 48 47 47 486 45

0.55 R= 5% t6 16 16 15 15 14 14 14 .13 13 13 12 12 11
R=10% 28 28 28 27 26 26 25 24 24 24 23 23 22 2
R=15% 38 38 37 36 36 35 34 34 33 33 32 32 30 29
A=20% 46 46 45 44 44 43 42 42 41 40 40 39 38 37
R=25% B3 52 52 51 51 50 49 48 48 47 47 46 45 44
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Table 4.9(d) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment slze = 0.12mm

Sadiment slze ratio D5o/D1g = 2.0

Froude
Number

0.10

0.16

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
RA=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R= 50/0
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=156%
R=20%
R=25%

0.4

51
68
77
83
87

30

0.5

48
65-
75
81
85

28
42
52
60
66

24

@

55
61

21

35 -

44
52
58

0.6

0.8

36
53
63
70
75

1.0

33
49
60
67
73

24
38
48
55
62

21
34
44
52
58

20
33
42
50
56

16
27
37

51

1.5

28
43
53
60
66

22
36
46
54
60

20
33

437

51
57

19

31
41
49
55

18
30
40
47
54

17
29
39
46
53

16
28
38
45
52

( Efticlenclas tabulated as percantages )

2.0

2.5

Discharges per m width of canal (m2/s}:

3.0

5.0

15

26

36

50

6.0

21
35
45
52
59

18 .

31
41
43
55

17
29
39
47
53

16

28
37
45
52

15
27
36
44
51

15

- 26

35
43
50

14
25
34
42
49

14
25
34
41
48

8.0 100

20
34
43
51
58

18
31
40
48
55

17
29
38
46
53

16
27
37
44
51

15
26
35
43
50

14
25
34
42
49

14
25
34
41
48

13
24
33
41
47

13
24
32
40
47

20
33

43

51

57

17
30
40
47
54

16
28
38

45 -
52

15
27
36

44
5t

14
26

35

43
49

14
25
34
42
48

13
24
33
41
48

13
24
32

40 -

47

13-

23
32
39

46"

12
22
30
38
45




Table 4.10(a) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dgp suspendad sedliment slze = 0.15mm

Sadiment slze ratlo D5g/D4g = 1.0 { Efflclencies tabulated as percentages )
Frouda  Exiraction Discharges per m width of canal (m2/s):
Number  Ratle 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R= 5% 54 47 44 37 34 30 29 27 26 25 24 23 23 22

R=10% 78 70 68 58 55 50 48 46 45 43 42 41 39 38
R=15% 89 83 81 72 69 64 61 59 58 b6 55 64 52 51
R=20% 94 90 88 81 78 73 71 69 68 66 65 64 62 861
R=25% 97 94 93 87 84 80 78 77 75 V4 72 71 70 69

0.16 R= 5% 32 31 29 28 27 25 24 23 22 22 21 20 20 19
R=10% 53 50 49 47 45 42 41 40 30 38 37 36 3I5 34
R=15% 66 64 62 60 58 55 54 53 52 50 49 48 47 46
R=20% 7% 73 72 70 68 65 64 63 62 €60 &9 58 &7 656
R=25% 82 80 79 77 75 73 71 70 70 68 &7 66 65 64

0.20 R=5% 27 26 26 24 24 22 21 21 20 20 19 19 - 18 {7
R=10% 46 44 43 42 41 39 38 37 36 35 34 33 32 232
R=15% 59 58 56 55 53 51 50 49 48 47 46 45 44 43
R=20% 69 67 66 64 63 61 60 59 58 57 56 55 54 53
R=25% 76 75 74 72 71 69 68. 67 66 65 64 63 62 61 -

0.25 R= 5% 25 24 23 22 22 29 20 19 19 18 18 17 17 16
R=10% 42 41 40 39 38 36 3B 34 34 33 32 3t 30 30
R=15% 65 54 53 51 51 49 48 47 46 45 44 43 42 41
R=20% 65 64 63 61 60 58 57 56 55 54 53 52 51 5O
R=25% 72 71 7t 69 68 66 65 64 63 B2 61 60 69 58

0.3¢ R=5% 23 22 22 2 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15
R=10% 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 30 29 28
R=15% 53 51 B1 49 48 47 45 44 44 43 42 41 40 39
R=20% 62 61 60 59 58 58 55 54 53 52 51 51 49 48
R=25% 70 89 68 67 66 64 63 62 61 60 59 58 57 56

0.35 R=5% 2 21 21 20 19 19 18 17 7 16 16 186 16 15
R=10% 38 37 3 3 3B 33 32 31 31 30 29 289 28 27
R=15% 51 50 49 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=20% 60 59 58 57 56 55 53 52 52 51 50 . 49 48 47
R=25% 68 67 66 65 64 63 61 60 60 58 58 bB7 56 55

0.40 R=5% 21 20 20- 1% 19 18 17 17 16 16 15 15 16 14
R=10% 37 26 35 34 33 32 31 30 30 29 28 28 27 26
R=15% 49 48 47 46 45 43 42 42 41 40 39 38 37 36
R=20% 59 58 57 56 55 53 52 51 50 489 48 48 47 45
R=25% 66 66 65 64 63 61 60 589 &8 B/ 56 65 654 53

0.45 R=5% 20 20 19 18 18 117 17 .16 18 15 15 15 14 13
R=10% 35 35 34 33 32 31 30 28 20 28 27 27 26 25
R=15% 48 47 46 45 44 42 41 40 40 39 38 38 36 34
R=20% 657 56 56 54 53 52 51 50 49 48 47 47 45 43
R=25% 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 65 55 52 51

0.50 A=5% 19 19 18 .18 17 17 16 16 16 16 14 14 13 12
R=10% 34 34 33 32 3 30 29 29 28 27 27 26 24 23
R=15% 46 45 45 44 43 41 40 39 39 38 37 36 34 33
R=20% 56 55 54 5853 52 51 50 49 48 47 46 45 43 41,
=25% 64 63 62 61 860 59 57 57 56 55 54 52 50 49

0.55 R=5% 19 18 18 17 17 16 16 16 16 14 14 13 12 12
R=10% 33 33 32 31 3t 29 28 28 27 26 25 24 23 22
R=15% 45 44 44 43 42 40 39 39 38 37 35 34 33 32
R=20% 56 54 53 52 5f 50 49 48 47 46 44 43 41 40
R=25% 63 62 61 60 59 58 66 bt 55 54 52 51 49 47



Table 4.10(b) Predicted trapping efficiencies { from suspended material grading )

D5g suspsnded sediment size = 0.15mm

Sedimant sizs ratlo Dsg/Dyg = 1.5 : { Efficlencles tabulated as percentages)
Froude Extraction Discharges per m width of canal (m2/s):
Number  Ratio 04 05 06 0B 10 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 100
0.10 R=5% 63 59 53 43 40 33 30 28 27 26 25 24 23 22

R=10% 82 79 73 64 60 51 48 46 44 42 41. 40 39 38
R=15% 90 88 84 75 72 63 60 58 56 54 53 52 50 49
R=20% 96 93 89 83 80 72 68 66 65 B3 62 61 59 58
R=25% 97 96 93 87 8 78 Y5 73 72 70 69 68 66 65

0.15 R=5% 36 33 31 28 27 25 24 23 23 22 20 21 20 19
R=10% 65 51 49 46 44 42 40 39 38 37 36 36 35 34
R=15% 66 63 61 58 56 54 52 51 50 49 48 47 46 45
R=20% 75 71 69 66 65 63 61 60 59 658 57 B6 55 54
R=25% g0 77 75 73 72 6% 68 67 66 65 64 63 62 @61

0.20 R=5% 28 27 26 25 24 23 22 21 21 20 19 19 18 18
' R=10% 45 44 43 41 40 38 37 36 35 34 34 33 32 32
R=15% 57 56 54 53 51 50 49 47 47 46 45 44 43 42

R=20% 66 64 63 62 60 58 57 56 56 55 54 53 52 51

R=25% 72 71 70 68 67 66 65 64 63 62 61 61 60 59

0.25 R= 5% 25 24 24 23 22 2t 20 20 18 19 {8 18 {7 17
R=10% 41 40 39 38 37 36 35 34 324 33 32 31 30 30
R=15% 53 52 51 50 49 47 46 . 45 45 44 43 42 41 40
R=20% 62 61 60 59 58 56 55 54 54 53 52 51 50 49
R=25% 69 68 87 66 65 63 62 61 61 60 59 58 57 57

0.30 R= 5% 23 23 22 29 29 20 19 19 18 18 117 17 16 16
R=10% 39 38 37 36 36 34 33 33 32 31 30 30 29 29
R=15% 50 49 49 48 47 45 44 44 43 42 41 41 40 38
R=20% 59 58 58 56 56 54 53 52 52 51 50 49 48 48
R=25% 66 65 65 64 63 61 B1 €60 58 58 57/ 57 56 55

0.35 R= 5% 22 21 21 20 20 19 18 18 17 17 16 18 16 15
R=10% 37 36 36 35 34 33 32 31 31 30 29 29 28 27
R=15% 49 48 47 46 45 44 43 42 42 41 40 39 38 38
R=20% 58" 57 56 65 54 53 652 51 50 49 49 48 47 46
R=25% 65 64 63 62 61 60 59 58 58 57 56 55 54 54

0.40 R= 5% 21 2¢ 20 19: 19 18 117 17 17 18 16 15 15 15
R=10% 36 35 35 34 33 32 31 3¢ 30 29 28 28 27 27 .
R=15% 47 46 46 45 44 43 42 41 40 39 39 38 37 37
R=20% 56 55 55 54 53 51 50 50 49 48 47 47 46 45
R=25% 63 .63 B2 61 60 59 58 657 56 58 55 54 53 53

0.45 R= 5% 20 20 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 14 14
R=10% 35 34 34 33 32 31 30 29 29 28 28 27 26 26
R=15% 46 45 45 44 43 42 41 40 39 38 38 37 36 36
R=20% 55 54 54. 53 52 50 49 49 48 47 46 486 45 44
R=25% 62 61 61 60 59 58 57 586 55 54 54 53 52 52

0.50 R= 5% 20 19 19 18 18 17 18 16 16 15. 16 15 14 13
R=10% 34 33 33 32 31 30 29 20 28 27 27 26 26 25
R=15% 45 44 44 43 42 41 40 39 38 38 37 36 36 34
R=20% 54 53 52 52. 51 49 48 48 47 46 45 45 44 43
R=25% 61 60 60 59 58 57 56 55 54 54 53 52 51 50

0.55 R= 5% 19 19 18 18 17 16 16 16 15 15 14 14 13 13
R=10% 33 32 32 31 30 29 29 28 27 27 26 26 25 24
R=15% 44 43 43 42 41 40 39 38 38 37 36 36 34 33
R=20% 53 52 52 51 50 49 48 47 46 45 45 44 43 A
R=25% 60 5% 659 58 .57 566 655 54 54 53 52 52 50 48

\

T45
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Table 4.10(c) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsg suspended sediment slze = 0.15mm

Sediment slze ratio D5p/Dyp = 1.8

Froude
Numbar

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratio

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
A=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=256%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
A=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Discharges per m width of canal (m2/s)

04 05

0.6

57
75
84
88
92

33
49
60

74

0.8

1.0

42
60
71
78
83

29
45
56
64
70

25
40
51
59
66

23
38
49
57
63

22
36

1.5

{ Efficiencles tabulated as percentages )

2.0

32
49
60
67
73

26
41
62
60
66

2.5

30
46
57
65
A

25
40
51

59
65

3.0

29
45
56
64
70

24
38
50
58
85

4.0

5.0

26
42
53
61
67

22
37
48
56
63

20
35
45
53
60

6.0

25 -

41
52
60
66

22

36 .

47
58
62

20
34
45
53
60

6.0 10.0

24
39

50

59
65

21
35
46
54
61

23

a8
49

58

64:

21
35
45
54
61

19
32
43
51
58
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Table 4.10(d) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment size = 0.15mm

SeadIment slze ratio Dsg/D4g = 2.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

A=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=158%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.5

- 569

75
84
88
91

38
54
65
72
77
29
44

- 65

62
88

27
41
51
59
65

25
39
49
57
83

0.6

57
74
82
87
o1

34
50
&0
67
73

28"

43
54
61
67

26
40
51
58
64

24

38
49
56
63

0.8

52
69
79
84
88

3t
47
57
65
71

27
42
52
60
66

1.0

45
62
72
78
83

30
45
55
63
69

26
4
51
59

15

39
55
66
73
78

28
43
53
61
67

25
39
49
57
63

23
37
47
55
62

22
35
46
54
60

{ Efficiencles tabulated as percentages )

2.0

Discharges per m width of canal (m?/s) :
3.0

30
45
56
63
69

25
38
50
58
64

23
37
47
55
61

21
35
45
53
60

20
33
44
52
58

19
32
42
50
57

23
37

56
62

21
35

53
60

8.0 10.0

25
40
50
58
64

22
36
46
54
61

20
34
44
52
59

19
32
42
50
57

18
3
41
43
55

17
30
40
48
54

15
27
36
44
51

15

36

44 -
51

15
26
36

50
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Table 4.10(e) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dgg suspended sediment slze = 0.15mm

Sediment size ratio Dsg/D1g = 2.5

Froude
Number

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R=5%

R=10%
R=16%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

A= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.6

0.8

1.0 15

51
66
75
80
84

32
46
56
62
68

28
42
51
58
64

26
39
48
56
61

24
38
47
54
60

23
36
46
53
59

22
35
45
52
58

22
35
44
51
57

21
34
43
51
57

21
33
43
50
56

41
56
65
71
76

30
43
53
60
85

27
40
49
56
62

25
38
47
54
60

( Efficiencles tabulated as percentages )

2.0

38
53
62
69
74

28
42
51
58
64

25

39

48
55
61

2.5

34
48
57
64
69

27
41
50
58
63

25
38
48
55
61

Discharges per m width of canal {m2/s):

3.0

32
46
56
63
68

27
40
50
57
63

24
38
47
54
60

4.0

30
44
54
80
66

26
39
49
56
62

24
37
46
54
59

22
35
45
52
58

21
34
43
51
57

20
33
42
50
56

19
a2
41
49
55

19
31
40
43
54

18
N
40
47
54

18
30
39
47
53

5.0

28
43
52
59
65

25
38
48
56
61

23
36
45
53
59

22
35
44
51
57

8.0

28
42
51
58
64

8.0 10.0

27
41
50
57
83
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Table 4.11(a) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsq suspended sediment size = 0.20mm
Saediment size ratio D5g/D1g = 1.0

Froude
Numbar

6.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratio

R= 5%.
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

80
95
99
100
100

05

76
93
98
99
100

0.6

87
88
95
98
99

43
65
78
86
91

0.8

57
80
90
95
98

40
62
75
83
89

34
55
89
78
85

31
51
85
75
81

1.0

54
77
88
94
97

a8
60
73
82
88

33
54
&7
77
83

1.5

45
67
80
88
92

35
56
70
79
85

31
51
65
75
81

( Efficiencies tabulated as percentages )

2.0

41
63
77
85
90

33
54
68
77
84

30
50
63
73
80

Discharges per m width of canal (m2/s) :

25 3.0

39
61
74
83
88

32
53
66
76
83

29
48
62
72
79

38
59
73
82
88

31
51
65
75
82

28
47
61
71
78

26
45
58
68
76

25
42
56
66
73

23
41
54
64
72

39

4.0

36
57
Vi
80
86

30
50
64
74
81

27
46
60
70
77

25
43
57
67
74

24
4
54
64
72

22
39
52
62
70

38

8.0 10.0

31
52
66
75
82

27
48
€0
70
77

25
43
56
66
74
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Table 4.11(b) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

D50 suspendad sediment slze = 0.20mm

Sadiment slza ratlo Dsp/Dip=1.5

Froude
Numbar

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extractlon
Ratio

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

B=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

77
92
97
28
99

53
73
84
89
93

39
5%
71
78
84

35
53
65
74
80

32
50
62
71
77

30
48
60
68
75

29
46
58
87
73

27
44
56
65
72
26
43
55
64
71

25
42
54
63
70

0.5

75
*H
96
98
99

50
71
81
88
92

37
56
68
76
82

33
52
64
72
78

0.6

73
90
95
98
99

45
66
77
84
89

38
55
67
75
81

32
51
63
71
77

30

48
60
69
75

28
46
58
67
73

27 -

44
56
65
72

26
43
55
84
71
25

42
54

63-

70

24
41
53
62
69

0.8

69
87
94
97
98

41
60
72
80
85

34
53
65
73
79

31
49
61
70
76

29
46
58
67
74

27
44
56
65
72

26
43
55
64
71

25
42
54
63
70

24
41
53
62
69

23
40
51
61
68

1.0

60
80
89
93
96

38
58
70
77
83

33
51
63
72
78

30
48
60
69
75

28
45
58
66
73

1.5

50
71
81
88
92

35
54
66
74
80

( Efficlenclas tabulated as percentages )

2.0

40
60
72
80
85

32
50
63
Al
78

2’8
48
58
67
74

26
43
56
65
72

Discharges per m widih of canal (m2/s):
3.0

38
58
70
78
83

3
49
62
70
77

28
45

58"

67
73

26
43
55
64
71

24
41

53 |,

82
69

23
38
51
80
87

22
38
50
59

- 66

21
37

48

58
65

21
36
47
56
64

20
35
46
55
63

SXRBE

8.0 100

31
50
62
"
77

27
44
56
66
72

24
41
53
62
69

23
39
51
80
67

21
37
49
58
65

20
36
47
56
64

30
48
61
70
76

26
43
55
65
72

24
40
52

69

22
38
50
59
66

21
36

48

57
64

20
35

46"

55

63

19
34
45
54

62
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Table 4.11(c) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsg suspended sediment slze = 0.20mm

Sediment slze ratio D5g/D4g = 1.8

Froude
Number

010

0.15

0.20

0.25

0.30

0.3

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction

Ratlo

R= 5%
R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Re 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%:
R=15%
R=20%
R=25%

RBR=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

Discharges per m width of canai (m2/s}:
20

0.5

0.6

0.8

1.0

. 85

82
S0
94
96

39
57
68

- 75
-8

34
51
62
70

75 .

47

1.5

51
70
80
86
90

( Efficlenclas tabulated as percentages }

47
66
76
83
87

2.5

42
60
Al

78

83

3.0

38
57
68
76
81

49

5.0

a5
52
64

rAN

77

29
46
57
66
72

- 26

21

36
47

- 56

21

46

55 -

62

20

54
61

19

53
60

6.0 8.0 100

19
33
44
52
59

31
48
59
67
74

27
43
54
63
69

24
40
51

60°

67
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Table 4.11(d) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dso suspended sediment size = 0.20mm

Sadiment sfze ratio D5g/Dqp = 2.0

Frouds
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratio

R=5%
R=10%
R=15%
=20%
R=26%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=26%

R=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
A=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.5

0.6

0.8

1.0

- 84

81
88

- 82
- 95

27
42

61
67

26
4

- 81

59
66

25
40
50
59

24

.39

50
58

1.5

54
71
80
86
89

36
53
83
[al
76

32
48
59
66
72

29
45
56
64
70

28

{ Efficiancies tabulated as percentages }

2.0

25

44
62
72
78
83

33
50
60
68
73

30
46
56
64
70

28
43
54
62
68

26
41
52
60
67

25 -

40
51
59
65

24
39
50
58
64

Discharges per m width of canal (m2/s):

3.0

40
57
68
75
80

32
49
59
67
73

29
45
55
63
69

5.0

35

52 -

83
70
76

30
46
57
64
70

a7
43
54
62
68

25
41
51

60 -

66

24
39
50
58
65

23
38

48

57
63

22

37

47
55
62

21
36
46
54
81

21
35
45
54
80

20
34
44

. 53

59

8.0 10.0

a3
49
60
68
73

28
44
55
63
69

26
41
52
60
66

24
39
50
58
65

23
37
48
56
63

- 22

36
47
55
62

21
a5
46
54
61

20
34
45
53
60

20
33
44
52
59

19
33
43

- 51

58

31

48
59

66
72

27
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Table 4.11(e) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading ) |

Dso suspended sediment size = 0.20mm

Sadiment size ratio Dgg/Dyg = 2.5

Frouds
Number

c.10

0.15

0.20

0.26

0.30

0.35

0.4u

0.45

Q.50

0.65

Extraction
Ratlo

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

B=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

67
21
87
1
93

58
73
81
86
89

41
56
65
71
76

36

50

59

66

71

33
48
57
64
69

29

53
60
65

28
42
52
58
65

27
41
51
58
64

0.6

86
80
86
80
93

52
67
76
81
85

28

52
59
65

28
42
51
58
64

27
41
50
58
64

0.8

64
78
85
89
92

46
61
70
76
80

1.0

63
77
84
88
N

44
59
68

29

53
60
66

28

51
59

27
41
51
58

26
40
50
57

25
38
49
56
62

1.5

59
74
81
86
89

38
53
82

89

74

28

53.

60
66

28

51
59
65

27
41
50
58
64

26
40
49
57

25
39
49
56
62

24
38
48
55
61

{ Efflciencles tabulated as percentages )

2.0

50
66
75
80
84

36
50
60
67
72

25

45
61
70
76
80

34
43
58
65
7

3
45
55
62
68

29
43
53
60
66

27

42
51
59
64

26
40
50
57
63

25
39
49
56
62

24
38
48
56
62

24
37
47
55
61

23
37
45
54

60

Discharges per m wldth of canal (m2/s}:
0.5

3.0

44
60
69
75
80

a3
48
58
65
70

30
45
54
61
67

28
43
52
60
65

27
41
51
58
64

28
40
438
57

63 -

25
39
49
56
62

24
38
48
55
61

23
37
47
54
60

23
36
46
54

- 80

4.0

39
54
64
70
75

32
47
56
63

69 -

29
44
53
61
66

27
42
51
59
64

26
40
50
57
63

25
39
49
56
62

24
38
48
55
61

23
37
47
54
60

22
36
46
54
60

22
35
45
53
55

28
53
60
66
27
51
58
64
25
49
57
24
a8

56
62

23
47
55
61
23
46
54
60
22
36
59
21

52
59

8.0 10.0

34
49
58
65
71

29
44
54
61
67

27

41
51
58
64

25
39
48
57
83

21
34
44
52
58

20

51
57




Table 4.11(f) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sedimaent slze = 0.20mm

Sediment aize ratlo Dgg/Dyg = 3.0 { Efficlencles tabulatad as percentages)
Froude  Exiraction Discharges per m width of canal {(m2/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R=5% 66 65 64 62 61 58 55 49 45 42 38 37 35 34

R=10% 78 77 77 75 74 72 69 63 59 57 52 51 49 48
R=15% 84 84 83 82 81 79 77 71 68 65 61 60 58 56
R=20% B8 87 87 86 85 84 8 77 73 7t 67 66 64 63
R=25% 91 90 90 89 B8 87 B85 81 78 76 72 71 69 68

0.15 R= 5% 60 58 56 49 44 39 37 35 34 33 32 31 30 29
R=10% 73 72 70 63 58 53 51 49 48 47 46 45 44 43
R=15% 80 79 77 71 67 62 59 58 &7 56 55 54 53 B2
R=20% 84 83 82 76 73 68 66 64 63 62 61 61 B0 59
R=25% 87 86 8 8 77 72 71 69 68 67 67 66 65 8B4

0.20 R= 5% 45 44 41 38 36 34 33 32 31 30 298¢ 29 28 27
R=10% 59 58 54 51 50 48 46 45 45 44 43 42 41 4
R=15% 67 66 63 60 658 568 55 54 54 53 52 51 51 50
R=20% 73 72 69 66 65 B3 62 61 €60 59 59 58 68 &7
R=25% 77 76 73 71 70 68 67 66 66 65 64 64 63 62

0.25 R=5% 38 37 36 34 33 32 31 30 29 28 28 27 26 26
R=10% 51 50 498 48 47 45 44 43 43 42 41 41 40 39
R=15% 60 58 57 56 55 54 53 52 52 51 50 50 49 48
R=20% 66 65 64 63 62 60 59 59 58 58 &7 57 56 55
R=25% 71 70 69 68 67 66 65 64 64 €63 63 62 62 61

0.30 R=5% 35 34 34 32 31 30 29 28 28 27 26 26 25 25
R=10% 48 47 47 45 45 43 42 42 41 40 40 39 39 38
R=15% 67 56 55 54 53 52 51 51 50 49 49 48 48 47
R=20% 63 62 62 61 60 59 58 58 57 656 56 55 55 54
R=25% 68 67 67 66 65 64 64 63 863 62 62 61 61 860

0.35 R=5% 34 33 32 31 30 29 28 27 27 26 25 25 24 24
R=10% 46 46 45 44 43 42 41 41 40 39 39 38 37 37
R=15% 66 54 54 53 52 51 50 50 49 48 48 47 47 46
R=20% 61 61 60 59 59 58 57 56 568 55 55 54 54 53
R=25% 67 ©56 65 65 ©B4 63 €63 62 62 61 61 60 60 59

0.40 R=5% 32 31 30 30 20 28 27 26 286 25 24 24 23 23
R=10% 45 44 44 43 42 41 40 39 39 38 38 37 36 36
R=15% 54 53 52 52 51 50 . 49 49 48 47 47 46 48 45 . .
R=20% 60 590 59 68 58 57 56 56 55 55 54 54 53 B2
R=25% 65 65 64 64 B3 62 62 61 61 60 60 59 59 58

0.45 A=5% 31 30 20 29 28 27 26 25 25 24 24 23 23 22
R=10% 44 43 43 42 41 40 39 39 38 37 37 36 36 35
R=15% 52 52 51 61 50 49 48 48 47 47 46 48 45 44
R=20% 69 58 b8 &7 57 56 55 55 54 54 53 53 52 52
R=25% 64 64 64 83 62 62 61 61 60 60 59 59 58 58

0.50 R=5% 30 29 290 28 27 26 256 25 24 24 28 23 22 21
R=10% 43 42 42 41 .40 39 39 38 37 37 36 36 35 34
A=15% 52 51 50 60 48 48 48 47 47 48 45 45 44 44
R=20% 58 58 57 67 58 655 65 54 54 53 52 52 51 51 -
R=25% 64 63 63 62 62 61 60 60 59 59 58 58 57 &7

0.55 R= 5% 20 28 28 27 28 25 25 24 24 23 22 22 21 2t
R=10% 42 41 41 40 40 39 38 37 37 36 35 35 34 34
R=15% 51 50 50 48 49 48 47 46 46 45 45 44 44 43
R=20% 68 &7 &7 66 b6 b6 B4 B3 653 52 52 51 51 50
R=25% 63 63 62 62 61 60 60 59 59 58 58 57 57 56



Iy

Table 4.12(a) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dgp suspended sediment size = 0.25mm

Sadlment size ratio D5g/Dyg = 1.0

Froude
Number

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.36

0.40

0.45

0.50

0.55

Extractlon
Ratlo

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=156%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=26%

Re 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

H= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

89
99
100
100
100

85
86
94
98
99

50
72
84
91
95

67

( Efflclencles tabulated as percentages )

Dischargoes bsr m wldth of canal (m2/s) :

- 0.5

as
a8
100
100
100

60
82
91
96
98

48
70
82
89
94

0.6

85
97
100
100
100

55
78
88
94
97

48
69
81
88
93

0.8

31
51

75
82

30

50,

73.

1.0

1.5 20

2.5

50
73
85
91
95

41
63
77
85
S0

37
58
72
81
87

3.0

48
71
83
90
94

40
62
75
84
89

36
57
71
80
86

4.0

8.0 10.0

40
62
76
84
90

34
56
70
79
85

3
52
66
75
82

29
49
63

72

80

27
48
80
70
78

26
44
58
68
76

25
43
56
66
74

24
41
55
65
73

23
40
53
63
Al

22
39
52
62
70

38
61
74
83
89

33
54
68
78
84




Table 4.12(b) Predicted trapping efficiencies { from suspended material grading )

D5p suspended sediment size = 0.25mm

Sediment size ratlo Dgp/D1p = 1.5 ( Efficiencies tabulated as parcentages )
Froude  Exiractlon Discharges per m width of canal (m2/s): _
Mumber  Ratio 04 05 06 08 10 15 2.0 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R=5% 85 84 82 80 77 65 57 53 49 45 42 41 38 37
R=10% 96 96 95 94 92 84 78 74 69 65 63 61 59 57
R=15% 59 89 98 98 97 92 87 84 8O 77 V5 7371 N0

R=20% 100 99 99 99 99 95 92 90 87 84 82 81 79 78
R=25% 100 100 100 100 99 97 95 93 91 B89 87 86 85 B4

0.15 R=5% 72 64 59 54 49 44 41 40 38 37 35 34 33 32
R=10% 89 83 79 74 69 64 61 60 58 56 55 54 62 51
R=156% 95 91 88 84 80 76 73 72 71 69 67 66 65 64
R=20% 98 95 93 90 87 83 81 8 79 77 V6 75 74 73
R=25% 99 97 95 93 81 88 86 85 84 83 82 81 80 79
0.20 R=5% 50 47 45 43 41 38 36 35 34 33 32 31 320 29
R=10% 70 68 65 B3 61 58 66 55 53 52 51 50 49 48

R=15% 8t 79 77 74 73 70 88 &7 66 65 63 63 61 60
R=20% 87 8 B84 82 80 78 78 75 74 73 72 71 70 69

R=25% 91 90 88 87 86 84 82 81 81 80 79 78 77 76
0.25 R=5% 43 42 40 38 37 35 33 32 32 31 30 29 28 27
R=10% 63 61 60 58 56 54 53 51 50 48 48 47 46 45
R=15% 7 73 72 70 69 66 65 64 63 62 61 B0 59 58
R=20% 82 81 80 78 77 75 74 73 72 71 70 69 68 67

R=25% 87 86 85 84 83 81 80 79 78 77 V6 76 V5 74

0.30 R=5% 40 38 37 36 34 33 31 31 30 28 28 27 286 26
R=10% 59 58 57 55 54 52 50 49 48 47 46 45 44 43
R=15% 71 70 69 67 66 64 B3 62 61 B0 b9 58 58 55
R=20% 79 78 77 75 v 73 71 71 70 6% 6B 67 66 65
R=25% 84 83 82 8 80 79 78 77 76 75 75 74 73 72

0.35 R= 5% 37 3 35 34 33 31 30 29 28 27 27 26 25 24
R=10% 56 55 54 53 51 50 48 47 47 45 44 43 42 4
R=15% 68 67 66 65 64 62 61 60 59 58 57 56 55 54
R=20% 77 7% 75 74 73 71 70 69 €68 67 66 65 64 &3
R=25% B2 8 8t 80 79 77 76 76 75 74 V3 72 N1 T
0.40 R= 5% 3 34 33 32 3 30 29 28 27 28 25 25 24 28
R=10% 54 53 52 51 50 48 47 46 45 44 43 42 41 40
R=15% 66 65 65 63 62 60 59 58 57 56 65 54 53 52
R=20% 75 74 73 72 71 69 68 €7 67 65 64 64 62 62,
R=25% 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 71 70 6%
0.45 R=5% 34 33 32 31 30 28 27 27 26 25 25 24 23 23
R=10% 53 51 51 49 48 47 45 44 44 42 41 41 40 39
R=15% 65 64 863 62 61 59 58 57 56 55 54 &3 52 61
R=20% 3 72 72 71 70 68 67 668 65 64 63 62 61 60
R=25% 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 70 68 68
0.50 R= 5% 32 32 31 30 29 28 27 26 25 24 24 23 22 22
R=10% 51 50 49 48 47 45 44 43 42 41 40 40 38 38
R=15% 63 63 62 60 60 58 56 &5 55 B4 53 52 51 50

R=20% 72 7t 70 69 69 67 66 65 64 63 62 61 60 59
R=25% 78 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66

0.55 R=5% 31 31 30 29 28 27 26 25 24 24 23 22 22 21
R=10% 50 49 48 47 46 44 43 42 41 40 39 39 38 37
R=15% 62 61 60 59 58 57 55 54 54 B2 51 51 5O 49
R=20% 71 70 €69 68 67 66 65 ©4 63 62 61 60 59 58

R=25% 7077 78 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65

T56
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Table 4.12(c) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

D5o suspended sadiment size = 0.25mm

Sedlment slze ratlo Dsp/Dyg = 2.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

050

0.55

Extraction
Ratio

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

A= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.5

79
91
95
98
99

70
85
91
95
96

49
67
78
82
86

06

77
90

95.

97
98

63
80

- 87

92
94

46
63
73
78
84

40
57
68
75
80

38
54
€5
72
77

35
52
63
70
76

34
50
61
69
74

33
49
€0
&7
73

a1
48
59

0.8

75
89
94
97
98

55
72
81
87
90

43
60
70
77
82

1.0

74
a8
93
96
98

53
70
79
85
89

41
58
69
75
80

37
54
65
72
78

35
52
62
70
75

1.5

70
85
91
95
97

45
62
72
79
a3

39
56

66"

73
79

35
52
63
70
76

33
50
61
68
74

31
48
59
67
73

30
47
58
66
72

29

( Etficiancles tabulated as percentages )

2.0

61
78
86
9
93

42
58
70
76
81

37
54
65
72
77

34
51
62
69
75

32
49
60
67
73

47

2.5

55
73
82
87
20

40
57
68
75
80

36
53
63
71
76

Discharges per m width of canal (m2/s):

3.¢

52
70
80
85
89

39
56
67
74
79

35
52
63
70
76

32
49
80
68
74

30
47
58
66
72

29
45
58

4.0

46
84
74
81
85

37
54
65
73
78

33
50
61
69
75

31
48
59
67
73

29
48
57
65
71

44

5.0

44
61
72
78
83

36
53
64
71
77

32
49
60
68
74

30
47
58
66
72

29
45
56
64
70

27
44
55

€9

8.0 10.0

39
57
68
75
80

33
51
62
69
75

30
47
58
66
72

29
45
56
64
71

27
43
54
63
69

26
42
53
61
68

25
41
52
60
67

24
39
51
59
66

23
38
50
58
65

23
38
49
57
64

38
55
66
74
79

32
50
61
68
74

30
47
58
66
72

28
44
55
84
70

28
42
54
62
68

25
41
52
€0
67

24
40
51
59
66

23
39
50
58
65

23
38
49
57
64

22
37
48
56
63
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Table 4.12(d) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dso suspended sedimant size = 0.25mm

Sediment size ratlo Dso/D10 = 2.5

Froude
Numbar

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

B=5%
A=10%
R=15%
=20%
H=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20% -
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
A=15%
A=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

76
88
92
95

0.5

75
87
92
95

0.6

0.8
72
85
90

95

1.0

70

30

58
62
68

Discharges per m wldth

1.5

{ Efflciencles tabulated as percentages)

of canal (m2/s}) :

20

28

83
61

T 66

27
42
52
60

T58

5.0

45
62
71
77
81

37
52
62
69
74

29

55
62
68

25
40
50
58

25

50
57

8.0 10.0

40
56
65
72
77

34
50
60
87
72

31
47
57
64
70

29
45
55
62
68

28
43
53
61
67

27
42
52
59
65

39
54
64
71
76

33
49
59
66
71

31
46
56
63
69

28
44
54
81

87

27
42
53
60
66

26

65

25
40
50
58

41 -
51
59
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Table 4.12(e) Predicted trapping efficiencies ( from suspended materlal grading )

Dgp suspended sedlment slze = 0.25mm

Sadiment slze ratlo Dgy/Dyg = 3.0

Froude
Numbar

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.36

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction -

Ratlo

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

73
84
ag
92
G4

67

- 79

85
89
91

58
72
78
83
87

48
80
€8
74
78

72
83
88
92
94

85
78
84
88

91.

52
66
74
79
83

43
57
g5
71
76

[al
82
88
g1
93

64
77
84
88
90

49
63
71
77
81

42
65
64
70
74

69
81
87
90
92

62
75
82
86
89

46
60
68
74
78

68
80
86
90
92

56
70
77
g2

65

78
84
88
91

{ Efflclancles tabulated as percentages }

63
77
83
87
90

29

52
59
65

28
42
52
59
64

- T59

61
75
a2
86
89

42
56
65
71
75

37
51
60
66
71

34
48
57
64
69

32
48
56
62
68

31
45
54
61
67

30
44
53
60
66

29
43
52

59

65

Discharges per m width of canal (m2/s):
04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 60 B0 100

57
71
79
83
87

40

54

63

.69

74

36
&0
59
66
7

33
48

57

63
69

29

53
60
65




Table 4.12(f) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment size = 0.25mm

Sediment size ratio Dgg/D4g = 3.5 ( Efflciencles tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges per m width of canal {m2/s):
Number  Ratio 4 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R= 5% 71 70 69 67 66 64 62 61 59 B3 48 46 42 40

R=10% 81 80 80 79 78 76 75 73 72 66 62 60 56 54
R=156% 86 86 85 84 83 82 81 80 79 74 70 68 64 62
R=20% 90 89 688 88 87 686 8 84 83 78 75 74 70 68
R=25% 92 91 91 90 90 88 88 87 86 82 79 /8 74 73

0.15 R= 5% 65 64 63 61 59 49 47 43 41 39 38 37 3IL 3
R=10% 77 76 75 73 72 63 60 58 54 52 51 50 49 48
R=15% 83 82 81 80 78 70 €68 64 62 60 59 59 &7 57
R=20% 86 86 85 84 83 76 73 70 68 67 65 65 64 63
R=26% 80 88 88 87 86 79 77 74 73 71 70 V0 &9 68

0.20 R=5% 60 54 50 47 44 40 38 37 36 35 34 34 33 32
R=10% 72 67 64 60 57 53 51 50 50 48 48 47 46 45
R=15% 79 74 71 68 65 61 60 589 58 57 656 56 55 54
R=20% 83 79 76 74 70 67 ©66 65 64 63 63 62 61 61
R=25% 86 83 80 78 75 72 71 70 69 68 68 67 66 68

0.25 R=5% 48 44 42 40 39 37 36 35 34 33 32 32 H 30
R=10% 61 57 55 53 52 50 49 48 47 46 46 45 44 44
R=15% 68 64 63 61 60 58 57 56 656 &5 54 54 563 52
R=20% 74 70 69 -67 66 64 63 63 62 61 61 60 60 59
R=25% 78 74 73 72 71 69 68 68 67 66 66 66 65 64

0.30 R= 5% 42 40 39 38 37 35 34 33 32 32 31 30 29 29
R=10% 54 52 52 50 49 48 47 46 46 45 44 44 43 42
R=15% 62 &0 60 59 58 - 58 55 55 54 54 53 52 52 51
R=20% 68 66 66 65 64 63 62 61 81 60 59 59 58 58
R=25% 72 71 70 69 €9 68 67 66 66 65 65 64 64 63

0.35 R= 5% 30 38 37 36 35 33 32 32 3 30 30 28 28 28
R=10% 51 50 50 49 48 46 46 45 44 44 43 42 42 41
R=15% 59 59 B8 57 56 55 54 b4 B3I B2 52 51 51 50
R=20% 65 65 64 63 62 61 61 60 60 59 58 58 &7 57
R=25% 70 63 69 68 67 656 66 65 65 64 64 B3 63 82

0.40 R=5% 37 36 36 34 34 32 31 31 3¢ 20 20 28 27 27
R=10% 50 49 48 47 46 45 44 44 43 43 42 42 41 40
R=15% 58 57 56 56 655 54 53 53 52 51 51 50 50 49
R=20% 64 63 63 62 61 60 60 59 59.58 58 b7 &7 66
R=25% 60 68 68 867 656 66 65 64 64 63 63 63 62 62

0.45 R= 5% 3 35 34 33 33 31 30 30 29 28 28 27 27 26
R=10% 48 48 47 48 46 44 44 43 42 42 A 41 40 39
R=15% 57 56 65 65 6H4 53 52 52 51 51 50 50 49 48
R=20% 63 62 62 61 60 59 59 58 58 57 57 56 656 55
R=25% 68 67 67 66 66 65 64 64 63 63 62 62 61 81

0.50 A=5% 35 34 33 32 32 30 30 29 29 28 27 27 26 25
R=10% 47 47 46 45 45 44 43 42 42 41 40 40 39 38
R=15% 56 55 54 54 53 52 51 51 51 50 49 49 48 48 -
R=20% 62 61 81 60 60 59 58 58 57 57 56 66 55 55
R=25% 67 66 66 65 65 64 64 63 63 620 62 61 61 - 60

0.55 R=5% 34 33 33 32 381 B30 25 28 28 27 22 26 26 25
R=10% 46 46 45 44 44 43 42 42 41 40 40 39 38 38
R=15% 55 54 54 53 53 52 51 50 50 49 49 48 48 47
R=20% 61 61 60 59 59 58 5B 57 657 56 56 55 54 54
R=25% 66 66 65 65 64 64 63 B3 62 62 61 61 BO B0
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Table 4.13(a) Predicted trapping efficiencies { from suspended material grading )

Dsg suspended sediment slze = 0.30mm

Sediment slze ratio Dse/D4g = 1.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratio

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%"

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15% -
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

84
100
100
100
100

78
94
a8
99
100

€0
82
91
96
98

53 -

75
86
92
96

05 06 08
93 92 89
90 99 99
100 100 100
100 100 100
100 100 100
72 69 &1
a1 89 83
97 96 92
99 98 96
100 69 o8
57 55 52
79 77 75
89 88 86
94 93 92
97 96 95
51 49 47
74 72 70
85 84 82
91 91 89
95 94 93
47 46 44
70 68 66
B2 81 79
89 88 87
-g3 93 g2
44 43 42
67 66 64
B0 79 77
87 87 85
92 91 90
42 41 40
65 83 82
78 77 75
86 85 84
a1 90 89
41 40 38
63 82 60
76 75 74
84 84 82
90 89 88
39 138 37
861 60 59
75 74 72
83 82 81
89 88 87
38 37 38
60 59 57
73 72 71
82 81 80
88 87 86

1.0

84
97
99
100
100

58
80
80
95
97

50
73
85
g1
a5

{ Efficlencles tabulated as psrcentages }

1.5

2.0

66
87
95
98
99

50
73
85
92
95

45
67
80
88
92

2.5

Discharges per m width of canal {m?/s):
0.4

3.0

57
80
90
95
97

47
70
82
90
94

42
65
78
86
1

39
61
75
84

89

37
59
72
a2
a7

35
56
70
80
86

33
54
68
78
85

32
53
67
76
83

31
51
65
75
82

30
50
64
74
81,

5.0 6.0

61 &0
74 73
86 85
g2 91
96 95

43 42
66 65
79 78
87 86
92 91

39 38
62 &1
75 74
84 83
89 89

8.0 10.0

47
70
83
90
94

41
63
77
85
90

37
59
73
82
88

34
56
70
79
86

32
53
67
77
84

31
51
65
75
82

26

59
69
77

39
62
76

90

36
58
72
81
B7

26

59
69
77

26
58

68
76
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Table 4.13(b) Predicted trapping efficiencies { from suspended material grading )

Dso suspended sadiment size = 0.30mm

Sadiment size ratlo Dsg/Dyg = 1.5

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratio

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=56%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

91
98
100
100
100

83
95
98
99
100

( Efflclencles tabulated as'par'cantages )

Discharges par m wldth of canal (m2/s):
04 05 06 08

89
98
89
100
100

8O
94
98
99
100

88
97
a9
100
100

72
89
95
98
99

86
a7
99
100
100

34

66
74
80

1.0

1.5

2.0

25

3.0

4.0

54
74
85
90
94

50 6.0

48
69
80
a7

- 91

80 10.0

44
685
77

84

89
37

58
70

27
58
68
74
26
57
66
73
25

56

- 72

25
42

Al
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Table 4.13(c) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dso suspeanded sediment size = 0.30mm
Sediment size ratio Dgg/D4g = 2.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction

Ratio

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
A=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=156%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

86
85
98
98
100

84
94
98
99
99

77
90
95
97

98

59
76
84
89
92

49

66

75
82
86

38

66
73
78

0.6

83
94
97
99
99

75
89
94
97
98

57
74
83
88
91

47
64
74
80
85

0.8

82
93
o7
98
99

67
a3
90
94
96

50
68
77
83
87

45
62
72
79
83

1.0

80
92
96
g8
89

61
78
86
|
93

48
65
75
81
86

43 .

61
fa
78
82

40
58
68
75
80

38
55
66
73
79

36
54
65

< 72

78

35
52
63
71
76

34
51
62
70
76

1.5

77
g0
95
97
a8

54
72
81
86
g0

44
62
72
79
83

41
58
69
76
81

{ Efficiencles tabulated as percentages )

2.0

74
88
94
96
98

49
67
77
83
87

25

67
83
a0
94
g6

47
64
74
81

Discharges per m width of canal {m2s):
0.4 05

3.0

62
79
87
o
94

45
63

73

80
84

40
58
68
75
81

37
54
65

6.0

28
57
65
71
27
55
70
27
43
55

B9

27

54
63
69

26
42
53

68




Table 4.13(d) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

D5y suspended sediment size = 0.30mm

Sediment size ratio Dsp/D1p = 2.5 { Efficloncies tabulated as parcsntagés }
Froude  Extraction Discharges per m width of canal {m2/s): -
Number  Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 8.0 100

0.10 R= 5% B1 80 79 77 76 73 72 69 66 658 54 52 46 44

R=10% 81 91 90 B89 88 86 85 83 81 V3 70 68 63 60
R=15% 95 95 94 94 93 92 o1 89 87 81 78 76 72 7J0.
R=20% 97 97 97 96 95 94 94 93 91 66 83 82 V8 76
R=25% 98 98 98 97 97 96 86 95 94 89 8/ 86 82 81

0.15 R= 5% 75 74 72 70 65 55 51 47 45 43 41 40 3% 38
R=10% 87 86 85 83 79 70 67 63 61 58 57 56 55 54
R=15% 92 92 91 89 86 79 75 72 70 68 &7 66 €5 64
R=20% 95 94 94 93 90 84 &1 V8 V6 VY5 V3 73 71 70
R=25% 97 96 96 .85 93 87 85 82 81 V8¢ V8 78 V6 76

0.20 R= 5% 68 B0 58 53 48 44 42 41 40 38 37 36 35 34
R=10% 82 75 71 68 64 60 58 57 56 54 53 52 51 58O
R=15% 88 83 79 77 73 69 67 66 66 64 63 62 861 61
R=20% 92 B7 84 82 78 75 74 73 72 7t 70 69 €8 68
R=25% 94 90 87 86 B3 8O 79 /8 77 V6 V5 75 T4 T3

0.25 R= 5% 53 49 47 45 43 41 39 38 37 368 35 34 33 32
R=10% 68 64 62 60 58 56 55 54 53 52 51 50 49 48

R=15% 77 73 71 689 68 66 64 63 B3 62 61 60 59 59

R=20% 82 78 77 75 74 72 71 70 70 68 68 67 66 66

=25% 86 83 81 8 79 77 76 76 75 V4 73 73 72 N

0.30 R= 5% 46 44 43 42 40 38 37 36 35 34 33 32 31 3t
R=10% 61 59 58 57 56 54 52 52 51 50 49 48 47 47
R=15% 760 €68 67 66 65 63 62 61 61 60 59 59 &8 57
R=20% 76 75 74 73 72 70 69 68 68 67 66 66 65 64
R=25% 8 79 V8 77 ¥ 75 74 V4 73 73 72 71 7t 7O

0.35 A=5% 43 42 41 39 38 36 35 34 34 33 32 31 30 29
A=10% 58 57 56 55 54 52 51 50 49 48 47 47 46 45
RA=15% 67 66 65 64 63 62 61 60 59 53 58 57 5B 56
A=20% 73 73 72 7t 70 63 68 67 67 66 65 65 64 63
R=25% 78 77 77 76 75 74 73 73 72 M1 71 70 70 89

0.40 R=5% 41 40- 39 37 36 35 34 33 32 31 31 30 29 28
R=10% 56 55 54 53 52 51 49 49 4B 47 46 46 45 44
R=15% 65 64 64 63 62 60 59 59 58 57 57 56 55 54
R=20% 72 71 70 69 69 68 67 66 65 65 64 64 863 62
R=25% 77 76 75 74 74 73 72 V2 7t 70 70 €9 69 68

0.45 R= 5% 30 38 37 36 3B 34 33 32 31 30 30 29 28 27
H=10% 55 53 53 52 51 49 48 48 47 46 45 45 44 43
H=15% 64 63 62 61 61 59 58 58 57 56 56 55 54 53
R=20% 70 70 69 68 68 66 66 65 65 64 63 63 62 61
R=25% . 75 75 74 74 73 72 71 7t 70 70 69 68 68 67

0.50 R=5% 38 37 36 35 34 33 32 31 30 20 20 28 27 27
R=10% B3 52 52 51 50 48 47 47 46 45 44 44 43 42
R=15% 63 62 61 60 60 58 57 57 56 55 55 54 83 52
R=20% 69 69 68 67 67 66 65 64 B4 63 B2 62 61 B0
R=25% 74 74 73 73 72 71 70 70 69 69 68 88 67 66

0.65 R= 5% 37 36 35 34 33 32 31 30 3¢ 20 28 27 27 28
R=10% 52 51 61 50 49 47 46 46 45 44 43 43 42 41
R=15% 62 61 60 58 B9 57 57 56 55 54 b4 53 52 52
R=20% 68 68 67 67 66 65 64 63 63 62 61 81 60 &9
R=25% 74 73 73 72 7t 70 70 69 69 68 B7 67 66 66
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Table 4.13(e) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment slze = 0.30mm

Sedimeant slze ratio Dgg/Dqg = 3.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.256

0.30

0.36

0.40

0.45

0.50

0.55

Exiraction
Ratlo

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
T=26%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.5

77
87
92
94
98

0.6

78
87
91
94
96

0.8

74
85
90
93
95

1.0

73
85
90
93
95

66
79
85
89
91

1.5

71
83
88
92
94

( Efficlencles tabulated as parcentages )

20

69
82
87
g1
93

2.5

68
80
87
90
92

Discharges per m width of canal (m2/s):

3.0

66
79
86
89
92

48
60
69
75
79

40
55
64
70
75

37
82
61
67
72

35
50
59
66
71

34
49
58
65
70

33
47
57
64
69

46

4.0 5.0

61 &5
7B 70
82 77
86 82
89 86

43 42
58 56
67 65
73 7
77 76

32 3t
46 46
56 55
63 62
68 68
31 30
55 54
68 &7
30 25
54 54
61 61
29 29
53 53

61 60
66 66




Table '4.13(f) Predicted trapping efficiencies ( from suspended material grading )

Dsp suspended sediment size = 0.30mm : '
Sadiment slze ratio Dgg/D1g = 3.5 ( Efficlencles tabulated as parcentages )

Froude  Exiractlon Discharges per m width of canal (m2/s): :
Number Ratlo 04 05 06 08 1.0 15 20 25 3.0 40 50 60 80 100
0.10 R= 5% 75 74 73 72 71 69 67 66 65 62 57 53 49 46

R=10% 86 84 B4 83 82 80 79 78 V7 765 71 67 63 60
R=15% G0 89 89 88 87 B6 B85 B4 83 82 78 T4 71 68
R=20% 92 92 9t 91 90 89 83 88 87 86 82 79 77 74
R=25% 94 94 93 93 92 B 91 80 90 88 85 83 80 78

0.15 R=5% 70 69 68 66 65 59 52 50 47 44 42 41 39 38
R=10% 81 80 79 78 77 72 66 B4 861 57 66 654 53 b2
R=15% 86 85 85 84 83 79 73 V1 69 66 64 63 62 61
A=20% 89 89 88 87 87 83 78 V7 74 71 70 69 68 67
A=25% 92 91 91 9 89 86 82 8 78 V6 Y4 73 V2 72

0.20 R=5% 65 64 61 53 51 45 43 41 40 39 38 37 36 35
R=10% 77 76 74 67 64 658 56 55 54 B3 52 51 50 49
R=15% 83 82 80 74 72 66 64 63 62 61 60 B9 58 68
R=20% 87 86 84 79 77 72 70 69 68 67 66 66 65 64.
R=25% 80 89 87 82 81 76 75 74 73 72 7171 70 69

0.25 R= 5% 53 61 49 45 43 41 40 38 38 36 36 35 34 33
R=10% 66 64 62 58 56 64 53 52 51 50 49 49 48 47
R=15% 74 72 70 €66 65 62 61 ©0 60 59 58 67 57 56
R=20% - 79 77 75 72 70 68 67 67 66 65 64 64 63 63 -
R=25% 82 8 V9 7 75 73 72 71 71 V0 63 68 68 68

0.30 R=5% 46 45 43 42 41 39 37 36 36 35 34 33 32 32
R=10% 59 57 586 55 54 52 61 50 49 48 48 47 46 48
R=15% 67 65 64 B3 62 60 59 58 58 57 57 56 655 55
R=20% 72 71 70 83 68 66 65 65 64 64 B3 63 62 61
R=25% 7% 75 V4 73 72 71 70 70 69 69 68 68 67 67

0.35 R= 5% 43 42 41 40 39 37 36 35 34 33 33 32 31 3
Re10% 56 55 B4 53 52 50 49 48 48 47 46 46 45 44
R=15% 64 63 62 61 60 59 58 &7 57 568 55 55 &4 54
R=20% -~ 69 68 68 67 66 65 64 64 63 62 62 62 61 60
R=25% 74 73 72 72 71 70 69 69 68 68 67 67 66 66

0.40 R=5% 42 40 39 38 37 35 35 34 33 32 32 31 30 30
R=10% 54 53 52 51 50 49 48 47 47 46 45 45 44 43
R=15% 62 61 60 59 59 57 57 56 56 55 G54 54 53 53
R=20% 68 67 66 66 65 64 63 63 62 62 6t 61 60 5Y
R=25% 72 72 71 70 70 69 68 68 67 67 66 66 65 65

0.45 R=5% 40 39 38 37 36 34 33 33 32 3 31 30 28 29
R=10% 63 52 51 50 49 - 48 47 46 46 45 44 44 43 42
R=15% 6t 60 59 58 58 57 56 55 55 54 54 53 52 52
R=20% 67 66 65 64 64 63 62 62 61 61 B0 60 59 659
R=26% 71.71 70 89 69 68 67 67 67 66 66 65 65 64

0.50 R= 5% 33 38 37736 35 33 33 32 31 31 30 29 28 28
R=10% 51 50 50 49 48 47 46 46 45 44 44 43 42 42
R=15% 53 59 58 b7 b7 56 55 654 54 53 53 52 51 51
R=20% 66 65 64 64 63 62 62 61 61 60 60 59 58 58
R=25% 70 70 69 69 €68 67 67 66 66 65 65 65 64 63

056 R= 5% 38 37 36 35 34 33 32 31 3t 30 29 29 28 27
R=10% 50 50 49 48 47 46 45 45 44 44 43 42 42 A
R=15% 50 58 5Y 57 56 b5 54 64 53 53 52 B2 51 50
R=20% 65 64 64 €3 62 62 61 60 60 59 5% 58 58 57
R=25% 69 69 B9 €68 68 67 ©66 66 65 65 64 64 63 63



Prediction tables for a uniform sediment size grading

(Used for calculating the size grading of bed sediment downstream from an extractor)
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Table 4.14(a) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dsg sediment size = 0.10mm

Sadlment size ratio Dge/Dyp = 1.0 { Efflclenclas tabulated as percentages )
Froude Extractlon Discharges psr m width of canal (m?/s):
Numbsr  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 8.0 100

0.10 A= 5% 25 23 21 20
R=10% 43 39 37 35
R=15% B7 52 49 46
R=20% 66 62 59 &8
R=25% 74 69 B7 64

17 17 16 16 15 15 14 14 14
31 30 28 28 28 27 26 26 25
42 41 40 39 38 37 37 36 35
52 650 43 48 47 46 45 44 44
B0 58 57 56 55 54 653 52 51

BE&HEBS

0.15 R= 5% 18 17 17 16 16 15 14 14 14 13 13 13 12 12
R=10% 32 31 30 29 28 27 286 26 25 256 24 24 23 23

R=15% 44 42 41 40 39 38 37 36 35 35 34 34 33 32

R=20% B3 52 51 49 48 47 46 45 44 43 43 42 41 40

=25% 61 B0 58 57 56 54 53 53 52 51 50 50 43 48

0.20 Re= 6% i6 16 15 185 14 14 13 13 13 12 12 12 12 N
R=10% 29 28 28 27 26 26 26 24 24 23 23 22 22 21
R=15% 40 38 38 37 37 36 35 34 33 33 32 3¢ 3 30
R=20% 49 48 47 46 45 44 43 42 42 A1 40 40 38 38
R=25% 56 56 55 54 53 52 51 50 49 48 48 47 48 46

0.25 R=5% i5 16 14 14 13 13 13 12 12 12 11 11 11 1
R=10% 27 27 26 25 26 24 23 23 23 22 22 21 21 20
R=15% 38 37 36 35 35 34 33 32 32 3H 3 30 30 29
R=20% 46 46 45 44 43 42 41 41 40 39 38 38 38 37
R=25% 54 53 53 52 51 50 49 48 48 47 46 486 45 44

0.30 A= 5% i4 14 14 13 13 12 12 12 12 11 11 11 11 10
R=10% 26 26 25 24 24 23 22 22 22 219 29 20 20 20
R=15% 36 35 35 34 33 32 32 31 3t 30 30 29 28 28
R=20% 45 44 43 43 42 41 40 39 39 38 38 37 36 36
R=25% 52 52 51 50 49 48 47 47 46 45 45 44 43 43

0.35 R= 5% 14 13 1@ 13 12 12 12 1 11 11 11 10 10 10
R=10% 25 24 24 23 23 22 22 21 21 20 20 20 1% 18
R=156% 3 34 34 33 32 31 31 30 30 29 29 28 27 27
R=20% 43 43 42: 41 41 40 39 38 38 37 37 36 35 34
R=25% 51 50 50 49 48 47 46 45 45 44 44 43 42 A4

0.40 R= 5% 13 13 12 12 12 11 11 11 11 ¢ 10 10 g 9
R=10% 24 24 23 23 22 22 219 21 20 20 19 19 18 18
R=15% 34 33 33 32 3 31 30 289 29 28 28 27 26 25
R=20% 42 42 41 40 40 39 38 37 37 36 36 35 34 33
R=25% BO 49 49 48 47 46 45 45 44 43 43 42 40 39

0.45 R=5% 13 12 12 12 12 11 1 11 10 10 10 S 9 9
R=10% 23 23 23 22 22 21 2 20 20 19 19 18 17 17
R=15% 33 32 32 31 31 30 29 29 28 28 27 26 25 24
R=20% 41 41 40 39 39 38 37 37 36 35 34 33 32 32
R=25% 49 48 48 47 46 45 44 44 43 42 41 40 39 38

0.50 R=5% 2 12 12 11 1t tt 11 10 10 10 9 9 9 8
R=10% 23 22 22 22 21 21 20 20 19 18 18 17 17 16
R=15% 32 32 31 31 30 29 29 28 28 27 26 25 24 24
H=20% 41 40 39 38 38 37 36 36 35 34 33 32 31 H
R=25% 48 47 47 46 45 44 44 43 42 41 40 39 38 37

0.55 R= 5% t2 12 12 11 11 11 10 16 10 9 9 9 8 8
R=10% 22 22 22 21 21 20 20 19 19 18 17 17 16 1B
R=15% 32 3t 31 30 30 29 28 27 27 26 25 24 24 23
R=20% 40 39 39 38 3§ 37 38 35 34 33 32 32 31 30
R=25% 47 47 46 45 45 44 43 42 41 40 38 38 37 36



Table 4.14(b) Predicted trapping efficiencles ( from uniforim material grading )

Dsg sadiment size = 0.15mm

SedIment size ratlo Dgp/Dyg = 1.0 ( Efflclencles tabulated as percentages )
Froude Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): o
Number Ratio 04 05 05 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 10.0

0.10 R=5% 54 47 44 37 34 30 29 27 26 25 24 23 23 22
R=10% 78 70 68 58 55 50 48 46 45 43 42 41 39 38
R=15% 8¢ 83 8 72 69 64 61 59 58 56 55 54 52 5t
R=20% 94 90 88 81 78 73 71 69 68 66 65 64 62 61
R=25% 97 94 93 87 84 80 78 V7 V5 74 72 71 70 89

0.15 R=5% 32 31 29 28 27 25 24 23 22 22 21 20 20 19
R=10% 63 50 49 47 45 42 41 40 38 38 37 36 3B 34
R=15% 66 64 62 60 58 55 54 53 52 50 49 48 47 46
R=20% 7 73 72 70 68 65 64 63 62 60 59 5B 57 656
R=25% g2 80 79 77 75 73 71 70 70 68 67 66 65 64

0.20 R= 5% 27 26 26 24 24 22 29 21 20 20 19 19 18 17
R=10% 46 44 43 42 41 39 38 37 36 35 34 33 32 32
R=15% 59 58 56 b5 53 51 50 49 48 47 46 45 44 43
R=20% 69 67 66 64 63 61 60 59 58 57 56 55 54 53
R=26% 76 75 74 72 71 69 68 67 66 65 64 63 62 61

0.25 R= 5% 25 24 23 22 22 21 20 18 19 18 18 {7 17 16
R=10% 42 41 40 39 38 36 35 34 34 33 32 3 30 30
R=156% - 656 54 &3 51 61 49 48 47 46 45 44 43 42 M4
R=20% 65 64 63 61 60 58 57 56 55 54 53 52: 51 5O
R=25% 72 71 71 B89 68 66 65 64 63 62 61 60 59 58

0.30 R=5% 23 22 22 21 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15
R=10% 40 3% 38 37 36 35 34 33 32 31 30 30 29 28
R=15% 53 61 51 49 48 47 45 44 44 43 42 41 40 39
R=20% 62 61 60 59 58 56 55 54 53 52 51 51 49 48
R=25% 70 69 68 67 66 64 63 62 61 60 59 58 57 56

0.35 R=56% 22 21.-21 20 19 19 18 17 17 16 :16 16 15 15
R=10% 38 37 36 35 35 33 32 31 31 30 20 29 28 27
R=15% 51 50 49 48 47 45 44 43 42 41 40 40 39 38
R=20% 60 58 58 57 b6 55 8§53 62 52 51 50 48 48 47
R=25% 68 67 66 65 64 63 81 60 60 58 58 57 56 55

0.40 R= 5% 21 20 20 19 19 18 {17 17 16 16 156 15 15 14
R=10% 37 36 35 34 33 32 31 30 30 29 28 28 27 26
R=15% 49 48 47 46 45 43 42 42 41 40 39 38 37 36
R=20% 50 58 57 56 55 53 52 51 650 49 48 48 47 45
R=25% 66 66 65 64 63 6t B0 59 58 57 56 55 54 53

0.45 R= 5% 20 20 19 18 18: 17 17 16 16 15 15 15 14 13
R=10% 35 35 34 33 32 31 30 290 29 28 27 27 26 25
R=15% 48 47 46 45 44 42 41 40 40 39 38 38 36 34
R=20% 57 56 56 54 53 52 51 50 49 48 47 47 45 43
R=25% 66 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 55 52 51

0.50 A= 5% 19 19 18 18 17 17 18 16 15 15 14 14 13 12
R=10% 34 34 33 32 3 30 29 29 28 27 27 28 24 23
R=15% 46 45 45 44 43 41 40 39 39 38 37 3§ 34 33 -
H=20% 56 55 654 53 52 51 50 49 48 47 46 45 43 41
H=25% 64 B3 62 61 60 B9 &7 57 56 55 54 52 50 49

0.55 R= 5% 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13 12 12
R=10% 33 33 32 3t 31 28 28 28 27 26 256 24 23 22
R=15% 46 44 44 43 42 40 39 39 38 37 35 3433 32
A=20% 55 54 B3 52 51 50 49 48 47 46 44 43 41 40
=25% 63 62 61 60 b9 58 58 56 55 B4 52 51 49 47



Table 4.14(c) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dsp sadiment size = 0.20mm

Sadiment slze ratio Dsg/Dyp = 1.0 { Efficlencles tabulated as percantages)
Froude Extraction Discharges per m width of canal (m2/s):
Number  Ratio 04 .05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100
0.10 R=5% 80 76 67 57 54 45 41 39 38 36 34 33 31 30

R=10% 95 93 B8 80 77 67 63 61 53 57 55 54 B2 51
R=15% 99 98 95 90 88 80 77 74 73 71 69 6B 66 64
R=20% 100 99 98 95 94 88 85 83 82 80 78 77 75 74
R=25% 100 100 9% 98 97 92 90 89 88 86 85 84 82 81

0.156 R= 5% 48 45 43 40 38 35 33 32 31 30 20 28 27 26
R=10% 71 67 65 62 60 56 54 53 51 B0 49 48 46 45
R=15% 83 80 78 75 73 70 68 66 65 64 62 61 60 59
R=20% 90 88 86 83 82 79 77 76 75 V4 72 71 70 69
R=25% 94 92 91 89 88 85 84 83 82 81 79 79 77 V6
0.20 R=5% 33 38 36 34 33 31 30 29 28 27 26 26 25 24
R=10% 61 59 57 55 54 51 50 48 47 46 45 44 43 42
R=15% 74 72 71 69 67 65 B3 62 61 60 58 58 56 55
R=20% 83 81 80 78 77 75 73 72 71 70 69 88 66 65
R=25% 88 87 86 8 83 81 8 79 78 77 76 75 74 73
0.25 R= 6% 35 34 33 31 30 .29 28 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 56 54 53 51 50 48 47 45 45 43 42 41 40 39
R=15% B9 68 67 65 64 62 B0 589 b8 57 5B56 55 53 52
R=20% 79 77 76 75 74 72 70 69 68 &7 66 65 63 62
R=25% 85 84 83 81 81 79 77 76 76 74 13 72 71 70
0.30 R=5% 32 31 31 2% 29 27 26 26 256 24 23 22 22 21
R=10% B3 51 50 49 48 46 44 43 42 41 40 39 38 37
R=15% 66 65 64 &2 61 59 58 57 56 54 53 52 51 50
R=20% 7 75 74 72 71 69 68 67 66 64 63 62 61 60
R=25% 82 81 8 79 78 77 75 74 V3 72 71 70 89 68
0.35 R=5% 31 30 28 28 27 26 25 24 23 22 22 21 21 20

R=10% 50 49 48 47 46 44 42 41 41 39 38 38 37 36
R=15% 64 62 62 €60 59 57 56 55 54 52 51 50 49 48
R=20% 74 72 72 70 €69 67 66 65 64 62 61 60 59 58
R=25% 80 79 79 77 76 75 73 72 72 70 69 68 67 66

0.40 R= 5% 29 28 28 27 26 24 24 23 22 22 21 20 20 19
R=10% 48 47 46 45 44 42 41 40 39 38 37 36 35 34
R=15% 62 61 60 58 57 55 54 53 52 51 50 49 47 47
R=20% 72 71 70 68 67 65 64 63 62 61 60 5% 57 56
R=25% 79 78 77 78 75 73 72 71 70 69 68 67 65 64
0.45 R=5% 28 27 27 25 25 23 23 22 21 21 20 20 19 18
R=10% 47 46 45 44 43 41 39 39 38 37 36 35 34 33
R=15% B0 59 58 57 56 54 52 51 51 49 48 47 46 45
R=20% 70 69 68 67 66 64 62 61 61 59 58 67 656 b5
R=25% 77 76 76 74 73 72 70 69 68 67 66 65 64 63
0.50 R=5% 27 26 26 25 24 23 22 21 21 20 1% 19 18 17

R=10% 45 44 44 42 41 39 38 37 37 36 35 34 33 AN
R=15% 59 658 67 55 54 52 51 50 49 48 47 46 45 43
R=20% 69 68 67 65 64 62 61 60 59 58 K7 56 54 53
R=25% 7 75 74 73 72 70 69 68 67 66 65 64 63 61

0.55 R=5% 26 26 25 24 23 22 21. 21 20 19 19 18 17 18
R=10% 44 43 42 41 40 38 37 36 36 35 34 33 31 30
R=15% 58 56 56 54 53 51 50 49 48 47 46 45 43 4
R=20% 67 66 66 64 63 61 60 59 58 57 56 55 52 50
R=25% 75 74 73 72 71 69 68 67 66 65 64 63 60 658



Table 4.14(d) Predicted trapping efficiencies ( from uniforin material grading )

Dsp sediment size = 0.25mm

Sadimant slze ratio Dsg/D1g = 1.0 { Etficlencies tabulated as percentage's }
Froude Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s):
Number  Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 BO 100
0.10 R=5% 89 88 85 76 69 60 53 50 48 45 43 42 40 38

R=10% 8¢ 98 97 94 89 82 76 73 Vi 68 66 865 62 861
R=15% 100 100 100 98 86 92 87 B85 83 81 79 V8. 76 T4
R=20% 100 100 100 99 88 96 93 91 60 88 87 86 84 83
R=25% 100 160 100 100 99 98 96 95 94 93 92 91 90 89

0.15 R=5% 65 60 55 51 48 45 42 41 40 38 37 36 34 33
R=10% 86 82 78 74 71 67 65 63 62 60 b8 57 66 54
R=15% 94 91 88 8 83 80 78 V7 V5 V3 72 /1 V0 68
R=20% 98 96 94 92 90 88 86 85 84 82 81 8 79 78
R=25% 89 98 97 95 94 92 81 90 89 88 87 87 85 84
0.20 R= 5% 50 48 46 44 42 39 38 37 36 34 33 32 31 3¢
R=10% 72 70 69 66 64 61 59 68 57 55 54 53 852 50
R=15% 84 82 8 79 78 V5 73 72 71 69 68 67 66 64
R=20% 91 B89 88 87 86 83 82 81 80 79 78 V7 75 T4
R=25% 95 94 93 @2 91 B89 88 87 86 85 84 83 82 81
0.25 A=5% 45 43 42 40 38 36 35 34 33 32 31 30 29 28
R=10% 67 65 64 82 60 58 56 655 64 52 51 50 49 47
R=15% 80 78 77 75 74 72 70 69 68 668 65 64 63 61
R=20% 87 86 8 8 82 81 79 78 77 V6 75 74 T2 71
R=25% 92 91 90 89 88 87 65 85 84 83 82 81 8 79
0.30 R=5% 41 40 39 37 36 34 33 32 31 30 29 28 27 -26
R=10% 63 61 60 59 57 55 53 52 51 50 49 48 46 45
R=15% 76 75 74 72 71 69 67 66 65 64 62 61 60 59
R=20% 84 83 82 81 80 78 V7 78 V5 74 72 72 70 69
R=25% 90 89 88 87 B6 85 83 83 82 81 B0 79 78 TV
0.35 R= 5% 3@ 37 36 35 34 32 31 30 29 28 27 27 26 25
R=10% 60 59 58 &6 55 53 51 50 49 48 47 46 44 43
R=15% 74 73 72 70 69 67 65 64 63 61 60 59 58 57
A=20% B2 81 8 Y9 V8 76 V5 V4 73 71 70 869 68 67
R=25% B8 87 87 B 85 83 82 81 8O 79 78 77 76 75
0.40- R= 5% 37 3 35 33 32 31 30 29 28 27 26 26 25 24
R=10% 58 57 56 54 53 51 49 48 47 46 45 44 43 42
R=15% 72 70 70 B8 &7 65 63 62 61 60 59 58 56. 55
R=20% 81 80 79 77 76 Y5 73 V2 71 70 69 68 66 65
R=25% B7 8 85 B84 83 82 80 79 78 77 76 V5 74 73
0.45 R=5% 35 34 33 32 31 30 28 28 27 26 25 25 24 23
R=10% 56 55 54 53 61 49 4B 47 46 45 43 43 41 40
R=15% 70 69 68 66 65 B3 62 60 B0 58 57 56 55 54.
R=20% 79 78 77 76 75 73 72 70 70 68 67 66 65 64
R=26% 86 85 84 83 82 80 79 78 77 78 75 74 T3 T2
0.50 R= 5% 34 33 32 31 30 29 27 27 26 25 24 24 23 22
R=10% 56 54 53 51 50 48 46 45 45 43 42 41 40 39
R=15% 68 67 66 65 64 62 60 B9 68 57 B6 55 53 B2
R=20% 78 77 76 75 ¥4 72 70 69 68 67 66 65 63 63
R=256% 84 83 83 82 81 79 78 77 76 78 74 73 71 T
0.55 R= 5% 33 32 31 30 20 28 27 26 25 24 24 23 22 A
R=10% 53 82 51 50 49 47 45 44 43 42 41 40 39 37
R=15% 67 66 65 64 62 60 59 58 57 55 b4 H3 52 5O
R=20% 7 76 75 73 72 70 89 68 67 66 64 64 62 60
R=25% 83 82 82 80 79 78 77 76 Vb 73 T2 T2 TO 68



Table 4.14(e) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dso sedimeant size = 0.30mm o :
Sediment slze ratio D5¢/Dqg = 1.0 ( Efficlencles tabulatad as percentages)

Froude Extraction - Discharges per m width of canal (m?/s):
Number  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 4.0 50 60 80 100
0.10 R=5% 94 93 92 89 84 7t 66 60 57 54 51 50 47 46

R=10% 100 99 689 99 97 91 87 82 8O0 76 74 73 70 €9
R=16% 100 100 100 100 99 97 95 92 90 88 86 85 83 82
R=20% 100 100 100 100 100 69 98 96 95 93 92: 91 80 89
R=25% 100 100 100 100 100 100 99 ©8 97 96 96 95 94 03

0.15 R=5% 78 72 69 61 68 53 50 49 47 45 43 42 41 39
R=10% 94 981 83 83 80 76 73 71 70 68 66 65 63 62
R=15% 98 97 96 92 90 87 85 84 82 81 79 78 77 76
R=20% 96 99 98 96 95 93 92 90 90 88 87 B6 85 84
R=25% 100 100 99 98 97 96 95 94 94 93 92 91 90 S0
0.20 A=5% 60 57 55 52 50 47 45 43 42 40 39 38 37 36
R=10% g2 79 77 Y5 Y3 70 87 66 65 63 62 61 59 58
R=15% 91 83 88 86 8 82 80 79 V8 77 V5 74 73 72
R=20% 96 94 93 92 91 89 88 87 86 85 84 83 82 81
R=25% 98 97 96 95 95 93 92 92 91 90 89 89 88 87
0.25 R=5% 53 51 49 47 45 43 41 40 39 38 37 36 34 a3
R=10% 75 74 72 70 68 65 64 62 61 60 58 57 56 55
R=15% B6 8 84 8 8 79 77 76 75 V73 72 71 70 69
RA=20% 92 &1 91 89 88 87 8 84 84 82 81 81 79 78
R=25% 96 95 94 93 83 91 91 S0 89 88 87 87 86 85
0.30 R= 5% 48 47 46 44 43 40 39 38 37 35 34 34 32 3N
R=10% 71 70 68 66 65 63 61 -60 59 57 56 55 53 52
R=15% 83 82 81 79 78 76 75 73 72 71 70 69 67 686
R=20% 8 89 88 B 8 84 83 82 82 80 V9 78 77 76
R=25% 94 93 93 92 91 80 89 88 87 86 86 85 84 83
0.35 R= 5% 46 44 43 42 40 38 37 36 35 34 33 32 3t 30
R=10% 68 67 66 64 63 B0 589 57 56 55 54 53 51 50
R=15% 81 80 79 77 76 74 72 71 70 B89 68 67 65 64
A=20% 88 87 87 8 84 83 B8t B1 8 78 77 76 75 74
R=25% 93 92 91 90 90 88 87 87 8 85 84 83 82 81
0.40 R= 5% 44 42 41 40 3% 37 35 34 33 32 31 30 29 29
R=10% 66 65 63 62 61 68 57 55 54 53 52 51 49 48
R=15% 79 78 77 78 74 72 71 69 68 67 66 65 63 62
R=20% 87 86 8 84 83 81 80 79 78 77 76 75 V3 72
R=25% 9t 91 90 89 B89 87 86 85 B85 83 82 82 80 79
0.45 H=5% 42 41 40 38 37 35 34 33 32 31 30 29 28 27
R=10% 64 63 62 60 659 57 55 54 53 51 50 49 48 47
R=15% 77 % 75 74 73 70 69 68 67 65 64 63 62 60
R=20% 85 84 84 82 82 8 78 77 76 75 74 73 72 T
R=25% 90 80 89 88 87 B8 85 84 83 82 81 8O 79 78
0.50 R=5% 40 39 38 37 36 34 33 32 31 30 29 28 27 26
R=10% 62 681 80 59 57 55 53 52 51 50 49 48 46 45
R=15% 76 75 74 72 71 69 67 66 65 64 63 62 60 59
R=20% 84 83 8 8 8 V8 77 76 75 74 73 72 70 &9
R=25% 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 8 79 78 77
0.55 R= 5% 39 38 37 3B 35 33 32 31 30 29 28 27 28 26

R=10% 61 60 59 57 656 54 52 51 50 49 47 47 45 44
R=15% 74 73 72 71 70 68 66 65 64 63 61 60 59 58
R=20% 83 8 81 80 V9 Y7 76 75 74 73 71 71 69 &8
R=25% 8 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 7B 77 76



Table 4.14(f) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dso sediment slze = 0.35mm

Sediment slze ratio Dgg/D1g = 1.0 ( Efficlencles tabulated as percentages )
Frouds Extraction Discharges per m width of canal (m2/s): .
Numbser  Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 60 8.0 10.0

0.10 R= 5% 97 96 95 94 92 82 75 7t 66 - 61 58 58 54 52

R=10% 100 100 100 100 S9 96 53 00 86 83 81 79 77 75
R=15% 100 100- 100 100 100 99 98 G6 94 92 91 90 88 87
R=20% 100 100 100 100 100 100 99 99 98 96 95 95 94 03
R=25% 160 100 100 100 100 100 100 99 99 98 98 97 97 96

0,15 H= 5% 89 82 77 72 66 60 67 55 54 51 49 48 46 45
R=10% ‘68 96 94 9t 87 82 80 78 76 74 72 71 69 68
R=15% 100 99 98 97 54 91 90 89 88 86 85 84 82 #&1
R=20% 100 100 992 990 98 98 95 94 93 92 91 90 88 89
R=25% 100 100 100 100 99 98 97 97 96 96 95 94 94 93

0.20 R=5%" 68 65 62 59 57 53 51 49 48 46 45 44 42 4
R=10% 88 86 84 81 Y8 Y6 74 72 71 69 68 67 65 64
R=15% 95 94 92 9t 89 87 85 84 83 82 81 80 78 77

R=20% 98 97 96 95 984 93 92 91 90 89 88 83 86 86
R=25% 69 99 88 98 97 96 95 65 94 G3 93 92 91 9f

0.25 A= 5% 60 58 56 54 52 49 47 46 44 43 42 41 39 38
R=10% 82 80 78 78 74 72 70 69 67 68 84 63 62 60
R=15% 99 90 89 87 86 84 82 81 80 79 78 77 76 74
R=20% 95 95 94 93 92 91 G0 89 88 87 8 85 84 83
R=25% 98 97 97 96 985 94 94 963 93 g2 91 91 90 89
0.30 R= 5% 56 54 52 50 48 46 44 43 42 40 39 38 37 36
R=10% 76 76 75 73 71 69 67 66 65 63 62 61 659 58
R=15% 88 87 86 8 83 81 8 79 78 V7 78 75 73 72
R=20% 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81
R=25% g6 96 95 95 94 93 82 62 91 90 90 89 88 87
0.35 R=5% 52 50 49 47 46 44 42 41 40 38 37 36 35 34
R=10% 75 73 72 70 €69 66 65 63 62 61 53 58 57 56
R=15% 86 8 84 83 81 79 78-77 76 V5 713 72 71 70
R=20% 92 91 91 90 89 - 87 86 85 85 83 82 81 8 79
R=25% 95 95 94 94 93 92 91 90 90 89 88 87 86 86
0.40 R=5% 50 48 47 45 44 42 40 39 38 37 36 3B 34 33
R=10% 72 71 70 88 67 64 63 61 60 59 57 586 G55 54

R=15% B4 83 82 Bt 8 78 V6 V5 74 73 71 .71 69 68
R=20% 91 90 89 B8 87 86 85 84 B3 82 81 80 V9 78

R=25% 94 94 93 93 92 91 90 B9 89 88 87 86 865 84
0.45 R= 5% 48 46 45 43 42 40 39 38 37 3B 34 34 32 H
R=10% 70 69 68 €6 65 B3 61 60 59 57 58 55 53 52

R=15% 83 8 81 79 V8 78 75 T4 73 71 70 €69 67 66
R=20% 90 89 88 87 86 85 83 82 82 80 79 78 77 T8

R=25% 94 93 093 92 91 90 89 83 88 87 86 85 84 83
0.50 R=5% 46 45 44 42 41 39 37 36 3B 34 33 32 3 30
R=10% 68 67 66 64 63 61 59 5B 57 56 54 53 52 51
A=15% 81 8 79 Y8 77 75 73 72 71 70 €3 67 66 85
R=20% 88 88 87 86 B85 - 83 82 8t 8 79 78 V7 786 Vb
RA=26% 93 92 92 91 90 89 BB B/ 87 8 8 84 83 82
0.55 A=5% 44 43 42 41 40 38 36 35 34 33 32 31 30 29
A=10% 67 66 65 63 62 60 58 57 56 54 53 52 50 49
R=15% 80 7¢ 78 77 78 73 72 71 70 68 67/ 66 65 863
R=20% 88 87 86 8 B84 82 81 B 79 V8 Y7 76 V5 73
R=25% 92 91 91 90 B8% 88 87 86 86 84 84 83 82 81



Table 4.14(g) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dzp sediment size = 0.40mm

Sediment size ratio Dgp/D4g = 1.0 { Efflclencles tabulated as percentages )
Froude Extraction Discharges par m width of canal (m2/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80 10.0
0.10 R= 5% 98 98 97 9 95 91 83 79 75 68 65 62 60 58

R=10% 100 100 100 100 100 99 96 94 93 88 86 84 82 80
R=15% 100 100 100 100 100 100 92 98 98 o5 94 93 91 80
R=20% 100 100 100 100 100. 00 100 100 99 98 97 97 @6 095
R=25% 100 100 100 100 100 100. 100 100 100 99 99 98 098 98

0.15 R= 5% - 94 90 86 80 75 67 63 81t 569 57 55 53 51 50
R=10% 100 99 97 95 92 87 84 83 & 79 78 76 T4 73
R=15% 100 100 99 99 97 95 983 962 91 90 88 87 86 85
R=20% 100 100 100 100 99 98 97 96 96 G5 94 93 92 92
R=25% 100 100 100 100 100 99 98 98 98 97 97 96 96 95

0.20 R=5% 78 72 69 6 63 59 58 54 53 51 50 48 47 45
RA=10% 94 90 89 85 8B4 & Y9 V7 76 74 73 72 70 69
R=15% 98 96 95 94 83 91 89 88 87 86 85 84 83 82
RA=20% 99 99 98 97 96 95 94 94 963 92 91 91 90 - 89
R=25% 100 99 99 99 98 98 97 97 96 96 95 95 94 93
0.25 R=5% 66 64 62 59 57 B4 52 50 492 47 46 45 43 42
R=10% 86 85 83 8 80 77 75 74 72 71 69 68 &7 65
R=15% 94 93 92 91 90 88 85 B85 85 83 82 81 80 79
R=20% 97 97 96 95 95 93 92 92 91 S0 80 89 88 87
R=25% 99 98 98 98 97 96 98 95 95 64 94 93 92 92
.30 R=5% 61 59 58 55 54 51 49 47 46 45 44 43 41 40

R=10% 83 81 8 78 76 74 72 71 70 68 67 66 64 63
R=15% 92 91 90 88 87 85 8B4 83 82 81 80 V3 78 T6

R=20% 86 85 95 94 93 92 91 90 90 88 88 8/ 8B 85
R=25% 98 98 97 97 96 95 95 84 94 63 92 82 91 00
0.35 R=5% 58 56 54 52 51 48 47 45 44 43 41 41 39 38
R=10% 80 78 77 7 74 71 70 68 67 66 64 63 62 60
R=15% S0 89 88 86 8 84 82 81 8 V9 78 V7 V5 74
R=20% 95 94 93 92 92 90 89 89 88 87 86 65 84 83

R=25% 97 97 96 96 95 94 94 93 93 92 981 91 90 89

0.40 .R=5% 56 53 52 50 49 46 45 43 42 41 40 39 37 36
R=10% 77 76 75 73 T2 69 68 66 65 64 62 61 60 58
R=15% B8 87 86 8 84 82 81 8 79 77 76 75 74 73
R=20% 93 93 92 91 90 89 88 87 B7 86 8 84 83 82

R=25% 96 96 96 95 94 93 93 92 92 91 90 89 88 88
0.45 A= 5% §3 51 B0 48 47 45 43 42 41 39 38 37 38 35
R=10% 75 74 73 71 70 68 66 65 @64 62 61 60 58 57
R=15% 86 86 85 83 8 80 V9 Y8 IV V6 74 74 72 T
R=20% 92 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 83 81 80
R=25% 86 95 95 94 94 93 92 91 91 90 89 88 87 86
050 . R=5% 51 49 48 47 45 43 41 40 39 38 37 36 358 34
R=10% 74 72 71 6% 68 66 64 63 62 60 59 58 56 55
R=15% 85 84 83 8 81 79 78 77 76 74 73 T2 71 &9
R=20% 92 91 90 89 88 8 86 85 84 83 82 81 80 79
R=25% 95 94 94 93 93 92 91 90 90 €3 88 87 86 85
0.55 R= 5% 48 48 47 45 44 42 40 39 38 37 36 35 34 33
R=10% 72 71 70 68 67 64 63 62 60 5% 58 &7 55 54
R=15% 84 83 82 #8& 80 /8 76 /5 74 73 72 71 69 88
R=20% 91 9 89 88 88 86 85 84 83 82 81 80 V9 78
R=25% -~ 94 94 94 93 92 G1 S0 89 89 88 87 86 85 84



Table 4.14(h) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dsg sedliment size = 0.50mm

Sadiment siza ratio Dgg/D4yg = 1.0 { Efficiencles tabulated as percentages )
Froude  Extractlon Discharges per m width of canal (m2/s): :
Number  Ratlo 04 05 08 08 10 15 20 25 30 40 50: 60 8.0 100
0.10 R=5% 99 99 99 99 98 97 95 00 86 82 76 73 69 67

R=10% 100 100 100 100 10O 100 100 99 97 96 93 91 89 &7
R=15% 100 {100 100 100 100 100 100 100 99 99 98 97 98 95
R=20% 100 100 100 100 100 100G 100 100 100 100 99 98 98 98
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99

018 - R=5% 98 97. 986 91 8 78 74 71 68 66 64 62 659 68
R=10% 100 100 100 99 97 94 91 90 B8 86 B85 84 82 80
R=15% 100 100 100 100. 99 98 97 @6 95 94 93 93 91 90
R=20% 100 100 100 100 100 99 99 98 98 97 97 97 98 95
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 99 69 99 99 98 98 98

0.20 R= 5% 88 85 82 76 73 68 65 63 62 59 58 56 54 53
R=10% 98 97 95 92 91 88 86 84 83 81 8 79 V7 76
R=15% 100 99 99 97 97 95 94 93 92 91 90 90 88 87
R=20% 100 100 10¢ 99 99 98 97 97 96 96 95 95 94 93
R=25% 100 100 100 100 99 99 99 98 98 98 97 97 97 96

0.25 R= 5% 77 74 72 69 67 63 60 b59 57 865 64 53 51 49
R=10% 93 9t 90 88 87 84 62 B8 80 V8 77 76 V4 73
R=15% 98 97 96 95 94 93 92 9t 90 89 88 87 866 85
R=20% 99 99 98 98 97 97 96 95 95 94 94 93 92° 92
R=25% 100 100 99 99 99 98 98 98 97 97 97 96 G886 95

0.30 R= 5% 71 69 67 64 62 59 57 55 54 52 51 50 48 47
R=10% B9 88 87 B85 83 81 V9 Y8 YV V5 74 73 72 70
A=15% 98 95 94 93 962 91 80 89 88 87 86 85 84 83

A=20% 98 . 98 97 97 96 95 95 94 94 93 92 92 91 90
R=25% 989 99 9% 98 98 98 97 97 97 98 96 95 95 94

0.35 R=5% 67 65 63 B1 5% 56 54 53 B2 50 49 48 46 45
R=10% 87 85 84 8 81 79 77 78 75 73 72 i 69 €8
R=15% 94 93 93 92 91 89 88 87 86 85 84 84 82 81

R=20% 97 97 97 96 95 94 94 83 93 82 91 90 89 89
R=25% 99 99 98 98 98 97 87 96, 96 95 95 94 94 03

0.40 R=5% B4 62 60 58 57 54 52 51 50, 48 47 46 44 43
R=10% . 84. 83 82 80 79 77 75 74 73 71 70 B9 67 . 66
R=15% 93 92 91 9 89 @88 87 86 85 B84 83 82 80 79
R=20% 97 96 96 95 S5 93 93 82 92 91 90 89 88 87
R=25% 98 98 98 97 97 98 96 95 95 95 94 94 93 92
0.45 R=5% 61 59 58 56 55 52 50 49 48 46 45 44 42 44

R=10% B2 81 80 79 77 V5 73 72 71 TJ0O 68 67 66 64
R=15% 92 91 90 89 88 87 85 84 84 82 81 8 79 78

R=20% 96 95 95 94 94 93 92 91 961 90 B89 88 87 86
R=25% g8 98 97 97 97 96 95 95 94 94 93 93 92 ™
0.50 R=5% 59 58 56 54 53 50 49 47 46 45 43 42 41 40

R=10% 81 80 79 V7 76 73 72 71 70 68 67 66 64 83
R=15% 90 90 89 88 87 8 84 83 82 81 80 V9 78 77
R=20% 95 95 94 93 93 92 91 90 90 89 88 87 86 85
R=25% 97 97 97 96 96 95 95 94 94 93 92 92 91 90

0.55 R=5% 58 56 55 53 5t 49 47 46 45 43 42 41 40 3¢
A=10% 79 78 77 76 74 72 70 69 68 66 65 64 63 61
H=15% 90 89 88 87 86 84 83 82 8t 8 79 78 V6 75
R=20% 95 064 94 93 92 91 90 89 8% 88 87 86 85 84
R=25% 97 97 96 96 96 95 94 94 93 92 92 91 90 90



Table 4.14(i) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

D5y sadiment size = 0.60mm

Sedlment size ratlo Dgp/Dyg = 1.0

Frouds
Number

0.10

0.15

0.20

0.256

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

{ Efficlencles tabulated as percentages )

Extraction Discharges per m width of canal (m2/s):

Ratio 04 .05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80
R=5% 100 100 100 99 99 99 98 97 94 88 86 82 77
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 98 98 93
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R 5% 99 99 98 97 94 88 82 T8 76 73 70 69 66
R=10% 100 100 100 100 99 98 98 94 93 91 90 89 87
R=15% 100 400 100 {00 100 100 99 ©8 98 97 96 96 95
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 9% 99 99 98 98 98
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 {00 100 99 99 99
R=5% 96 82 89 8 80 V5 72 70 89 66 64 63 60
R=10% 100 9% 98 o7 95 82 S0 89 88 87 85 84 83
R=15% 100 100 f00 99 98 97 96 96 95 94 94 93 92
R=20% 100 100 100 100 100 989 99 98 98 98 97 97 96
R=25% 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 93 08 68
R= 5% 86 81 79 76 73 70 &7 65 64 61 60 69 &7
R=10% - 97 95 94 92 91 89 87 86 8 83 82 81 80
R=15% 99 99 98 97 97 96 95 94 93 92 92 91 GO
R=20% 100 100 99 99 99 98 98 97 97 96 98 96 95
R=25% 100 100 100 100 99 99 99 99 99 98 93 98 97
R=5% 78 76 74 71 69 66 63 62 60 53 57 58 54
R=10% 93 92 91 90 88 86 84 83 8 81 80O T8 77
R=15% 98 87 97 95 965 94 983 92 92 91 90 89 88
R=20% 99 99 99 93 98 97 97 96 96 95 95 95 o4
R=25% 100 100 99 99 99 99 98 98 98 98 97 97 97
R=5% 74 72 70 68 66 62 61 59 58 56 54 63 51
R=10% 91 90 89 87 86 84 82 81 80 79 77 V7 U5
R=15% 97 96 9% 95 94 93 92 9t 90 8% 88 88 87
R=20% 99 98 98 93 97 97 96 96 95 85 94 94 93
R=25% 99 99 99 99 99 98 98 98 98 97 97 97 96
R 5% 71 69 67 65 63 60 58 57 565 64 52 651 49
R=10% 89 88 87 85 84 82 80 79 78 V7 "6 75 73
A=15% 96 95 94 93 93 92 91 90 89 88 87 86 85
R=20% 98 98 98 97 97 96 95 95 94 94 93 93 92
A=25% 99 99 99 99 98 908 98 97 97 87 96 956 G5
R=5% 68 66 65 63 61 58 56 55 54 52 5O 49 48
R=10% 87 85 8 84 83 8 79 778 77 V5 74 73 71
R=15% 95 94 93 93 92 90 89 89 88 87 85 85 84
R=20% 98 97 97 96 968 95 95 94 94 93 92 92 9f
B=25% 99 99 99 98 98 98 97 97 97 96 96 95 95
R=5% 66 64 63 61 653 56 54 5653 52 50 49 48 48
R=10% 86 85 84 82 81 79 77 76 I 7 72 71 70
R=15% 94 93 93 92 91 89 88 88 87 86 85 84 83
R=20% 97 97 96 9 95 95 94 93 93 92 91 91 90
R=25% 99 98 93 98 98 97 97 96 96 96 95 95 94
R= 5% 64 62 61 59 &7 55 53 52 50 49 47 48 45
R=10% 84 83 82 81 80 78 76 V5 74 T2 71 70 868
R=15% 93 92 92 91 90 88 87 87 86 85 84 83 B
R=20% 97 96 96 95 95 94 93 93 %2 91 o1 90 89
R=25% 98 98 98 98 97 97 98 96 96 O85 94 94 O3

10.0




Table 4.14(]) Predicted trapping eificiencies ( from uniform material grading )

Dso sediment size = 0.8Cmm

Sadiment size ratle D5p/Dyp = 1.0

Froude
Numbaer

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.56

Extraction
Ratio

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25% -

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=256%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

99
100
100
100
100

g5
100
100
100
100

88
98
99
100
100

100

0.5

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

99
100
100
100
100

93
98
100
100
100

86
97
99
100
100

82
a5
98
100
100

0.6

100
100
100
100
100

100

100
100
100
100

a8
100
100
100
100

2|
89
100
100
100

84
96
99
100
100

0.8

100
100
100
100
160

99
100
100
100
100

94
99
100
100
100

86
97
99
100
100

a1
98

99
100

1.0

100
100
100
100
100

99
100
100
100
100

92
99
100
100
100

83
96
99
100
100

{ Efficlencles tabulated as parcantages )

1.5

100
100
100
100
100

96
100
100
100
100

86
97
89
100
100

2.0

99
100
100
100
100

92
99
100
100
100

82
96
99
100
100

77
93
98
99
100

99
100
100
100
100

91
99
100
100
100

80
95
98
100
100

Dlscharges per m wldth of canal (m?s):
25 30 40 50 6

99
100
100
100
100

87
98
100
100
100

78
94
98
99
100

98
100
100
100
100

95
100
100
100
100

92
99

. 100

100
100

.0

8.0

80
98
100
100
100




Table 4.14(k) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dgg sediment slze = 1.00mm

Sadiment size ratlo Dgg/D49 = 1.0 { Efflcianclas tabulated as parcentages }
Froudes  Exiractlon Discharges per m width of canal (mg/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100

0.10 R= 5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 98 95 @3
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 {00 100 100 100 100 100 10C 100

0.15 R= 5% i00 100 100 100 100 99 98 96 94 91 87 85 82 81
R=10% t00 100 100 100 100 100 100 100 99 99 98 97 - 86 95
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 9O
R=20% i00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.20 R=5% f00 100 99 99 97 94 89 87 85 82 8 VO V6 75
R=10% 100 100 100 100 100 99 98 97 97 96 95 94 93 92
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 989 99 99 99 98 @8 97
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99
R=25% 100 1060 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.25 R= 5% 89 o7 96 94 90 86 83 81 8 78 76 74 T2 T
R=10% 100 100 100 99 98 97 96 95 95 94 93 92 81 90
R=15% 100 100 100 100 100 99 9% 99 98 98 98 97 O7 96
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99

0.30 R=5% 95 93 90 87 8 82 79 78 V6 74 T2 71 69 67
R=10% 100 99 98 97 97 95 94 93 93 92 91 90 89 - 88
R=15% 100 100 100 99 99 99 98 98 98 97 97 086 96 95
R=20% 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 8% @8 098
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 89 99

0.35 R=5% 90 88 86 84 82 79 76 75 73 71 69 68 66 65
R=10% 98 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86
R=15% 100 99 93 99 99 98 98 97 97 96 96 95 95 94
R=20% 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 98 98 98 97
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 6% 99 99 99

0.40 R= 5% 87 85 84 81 79 76 74 72 71 69 67 66 64 63
R=10% 97 96 96 95 94 92 91 91 90 88 88 87 €6 85
R=15% 99 99 99 98 98 97 97 97 96 986 95 95 94 93

R=20% 100 100 100 93 99 99 99 99 99 98 98 98 97 97
R=25% 100 100 100 10C 100 100 100 99 99 99 99 99 99 99

0.45 R= 5% 84 83 8 78 77 74 72 70 69 67 65 64 62 61
R=10% 96 95 95 94 93 91 90 89 88 87 86 85 84 83
R=15% 99 99 98 98 98 97 66 98 9O5 95 94 94 93 92
R=20% 100 100 99 99 99 99 99 098 98 98 98 97 97 96
R=25% 100 100 100 100 100 100 99 .93 99 99 99 93 G9 98

0.50 R= 5% 82 80 79 78 75 72 70 68 67 65 64 62 60 59
R=10% 95 94 94 93 92 9¢ B89 88 B/ 8 8 B84 83 82
R=15% 99 98 98 97 97 96 96 9 9 94 94 93 62 92
R=20% 100 99 99 99 99 99 98 98 98 97 97 97 - 96 96
R=25% 100 100 J00 100 100 99 99 99 93 99 98 99 98 98

0.55 R=5% 80 8 ¥ 75 Y3 70 68 66 65 63 62 61 59 57
R=10% 94 93 93 92 91 89 88 87/ 86 8 84 83 82 80
R=15% 98 98 97 97 97 96 95 95 94 94 93 92 91 91
R=20% 99 99 99 9% 99 98 98 98 97 97 97 96 96 95
R=25% 100 100 100 100 99 99 99 9% 93 99 98 98 98 98



Table 4.14(1) Pi'edicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dsp sediment size = 1.50mm

Sediment size ratio Dge/D4p = 1.0

Froude
Number

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Extraction
Ratlo

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=56%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R« 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

98
100
100
100
100

95
99
100
100
100

93
88
100
100
100

91

100
100
100

a0
98
100
100
100

0.5

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

89
100
100
100
100

a7
100
100
100
100

94
89
100
100
100

92
99
100
100
100

90

100
100
100

88
98
99
100
100

0.6

100
100
100

100

100

100
ico
100
10¢
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

98
100
100
100
100

95
99
100
100
100

92
98
100
100
100

90
100

100
100

a.8

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

99
100
100
100
100

97
100
100
100
100

93
98
100
100
100

90
98
100
100
100

1.0

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

98
100
100
100
100

94
99
100
100
100

91
99
100
100
100

89
98
100
100
100

{ Efilclencles tabulated as parcentagéé) '

1.5

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

g9
100
100
100
100

96
100
100
100
100

91
99
100
100
100

88
98
99
100
100

86
97
98
100
100

100
100

80
85
98
99
100

T80

2.0

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

98
100
100
100
100

a3

100
100
100

89
98
100
100
100

86
a7
99
100
100

84
96
99
100
100

82
95

100
100

100

2.5

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

98
100
100
100
100

9
99
100
100
100

87
98
99
100
100

85
97
98
100
100

82
96
99
100
100

Discharges per m wldth of canal (m2/s):

3.0 40 5.0
106 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100
{00 98 97
100 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100
95 92 90
100 99 98
100 100 100
100 100 100
100 100 100
89 B7 86
98 98 97
100 89 99
100 100 100
100 100 100
86 84 82
97 96 86
99 99 99
100 100 100
100 100 100
83 81 80
96 95 95
99 99 98
100 100 99
100 100 100
81 79 77
95 94 94
99 98 98
100 99 99
100 100 100
79 77 75
94 93 92
848 98 97
99 99 99
100 100 100
778 74
93 92 92
98 97 97
99 99 99
100 100 100
B 74 72
g2 91 91
g7 97 97
89 99 99
100 100 100

6.0

100
100
100
100
100

96
100
100
100
100

89
98
100
100
100

100

76
93
98
99
100

8.0

100
100
100
100
100

83
89
100
100
100

86
97
99
100
100

100

10.0

99
100
100
100
100

91
98
100
100
100

85

99
100
100

81
95

100
100

77
94
98

100

75
92
97
99
100

73
91
97
99
100




Table 4.14(m) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )}

D5p sediment size = 2.00mm

Sadiment slze ratlo Dgy/D4g = 1.0 { Efficlencies tabulatad as percentages }
Froude  Exiraction -  Discharges par m width of canal (m2/s):
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 3.0 40 50 6.0 8.0 100

0.10 R=5% 100 100 {00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 10C 100 100 100 10O 100 100 100 100 100 100

015 R= 5% 100 100 100 {00 100 100 100 100 100 10C 100 99 97 97
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

=20% 100 100 100 10G 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 1CQ0 100 100 100 100 100

0.20 R= 5% {00 100 100 100 100 100 100 92 99 97 66 94 92 680
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 69 @98

R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

=20% 100 100 100 110G 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.25 R= 5% 100 100 00 100 100 99 98 96 95 93 91 90 88 87
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 98 98 97
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 10O 100 100 100 100 100 99
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 1060 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.30 R=5% 100 100 100 99 98 96 94 82 91 90 88 87 85 83
R=10% 100 100 100 100 100 100 99 - 99 99 98 98 97 97 96
R=15% 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 10C 100 99 99 99
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100

0.36 R=5% 100 99 98 98 96 93 92 680 89 487 85 84 82 81
R=10% i00 100 f0C 100 100 99 99 98 98 97 97 97 96 95
R=15% 100 100 100, 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 160 100 100 10G6 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.40 R=5% 98 98 97 95 94 91 90 88 87 85 83 82 80 79
R=10% 100 100 100 95 99 99 98 93 97 97 O6 96 95 94
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 99 98
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
R=25% 100 100 100 100. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

045  R=5% 97 96 95 93 92 90 87 86 85 83 8 80 T8 V7
R=10% 100 100 99 99 99 98 97 G7 97 96 95 95 94 93
R=15% 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 99 98 98
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99
R=25% 106 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.50 R= 5% 96 94 93 92 90 88 86 B4 83 81 8O V8 V7 V5
R=10% 93 99 99 99 98 98 97 96 96 95 95 S84 93 893
R=15% 100 100 100 100 100 99 99 89 99 99 98 98 98 GO8
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 89
R=25% i0¢ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.55 R=5% 94 93 92 90 89 86 84 83 82 80 78 TF7 75 74
R=10% 99 99 89 98 98 97 96 96 95 O5 94 93 92 92
R=15% 100 100 100 00 99 99 99 99 99 98 98 G8 98 97
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 9% 99 99
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 140G 100

T81



Table 4.14(n) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dgp sediment size = 3.00mm

Sadiment size ratlo Dg5g/D4p = 1.0 { Efficlencies tabulated as percentages )
Froude  Extraction Discharges per m width of canal {m2/s) : co
Number Ratlo 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 6.0 B0 100

0.10 A=5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=10% 100 100 100 1100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 1100 100 100 100 100 100 1300 100 100 100 100

0.15 R-5% 160 100 160 100 100. 100 100 100 100 100 100 10C 100 100
R=10% 100 100 J00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 160 100 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% ico 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.20 R= 5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 700 989 G99 98 96
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.25 R=5% 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 97 96 94 93
R=10% 100 100 100 100 10O 100 100 100 100 100 100 100 99 99
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% °~ 100 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 10¢ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.30 R=5% 100 100 100 100 100 99 99 98 97 95 94 83 91 90
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 ©9 89 99 68
R=15% 100 100 100 110G 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 "100 100

0.35 R= 5% 100 100 100 100 99 98 97 96 85 93 92 o1 * 89 88
R=10% 160 100 100 100 100 100 100- 100 89 99 99 989 93 98
R=15% 100 100 100 100 100G . 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 1060 100 100 100 100 100- 100 100 100 100 100 100

0.40 R=5% 106 100 100 99 98 96 95 94 93. 91 90 89 87 86
A=10% 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 98 98 98 97
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.45 R=5% 100 99 989 98 97 95 94 92 91 89 88 87 85 B84
R=10% 160 100 100 100 100 99 989 99 99 98 98 97 97 &7
R=15% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99
R=20% 160 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100- 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.50 R=5% 99 98 98 97 96 94 92 91 90 88 87 86 84 82
R=10% 100 100 100 100 99 99 88 98 98 98 97 97 96 96
R=15% ioc 100 100 100 10O0. 100 100 100 100 99 99 99 99 99
R=20% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.55 R=5% g8 97 97 9 95 93 91 90 88 &7 85 84 82 81
R=10% 100 100 100 99 99 99 98 98 98 97 97 97 96 95
R=156% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 689 99 Q9
R=20% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=26% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

182



Table 4.14(0) Predicted trapping efficiencies ( from uniform material grading )

Dsp sediment size = 5.00mm

Sadlment size ratio Dsg/D4g = 1.0 { Efficlencios tabulated &s percentages )
Froude Extraction . Discharges per m width of canal {m?/s):
Number Ratio 04 05 06 08 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100

6.10 R= 6% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=16% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.15 R=5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100G 100
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
A=25% i00 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100 100 100

0.20 R= 5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 7100 100 100 100 100

0.25 R=5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 92 98
R=10% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 10C 100 100 100 160 100 100 100 100 100 1GO
R=20% 160 100 100 10C 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.30 R= 5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 98 97 096
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 .100 100 100 100 100 100 100
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 106 100 100 1300 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.35 R= 5% 100 100 106 100 100 100 100 99 93 98 97 96 95 94
R=10% 100 {00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 J00 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100 100 100

0.40 R=5% 100 100 100 10C 100 99 99 98 98 97 96 95 94 92
R=10% 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99
R=15% 100 100 160 1060 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1GO 100 1100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1060 100 100

0.45 R=5% 1060 100 100 100 100 99 98 97 97 95 95 84 92 91
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 98 99 99
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100 100
R=20% 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100 100
R=25% 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0.50 R= 5% 100 100 100 99 99 98 97 96 96 94 93 92 91 89
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 98 98
R=15% i00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% i0o0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

(.55 R= 5% 100 100 100 99 98 87 96 95 95 93 92 91 89 88
R=10% 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 98 98
R=15% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=20% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
R=25% 100 100 100 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100 100
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Table 5.1 Predicted adaption lengths (predicted adaption lengths in meters )

Discharge Froude

perm Number

width Dsg sediment slzes (In suspension) (mm):

(m¥s) . 007 008 0.08 010 011 042 013 0415 017 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

0.4 Fr=0.1 303 216 160 121 59 83 71 56 46 31 22 17 183 11
Fr=0.2 344 258 200 160 130 109 92 68 53 3% 26 20 14 12
Fr=0.3 354 287 208 167 137 116 97 73 57 42 28 21 17 14
Fr=04 360 272 213 171 141 118 101 76 60 44 30 22 117 14

0.6 Fr=0.1 478 351 266 205 163 131 109 84 68 47 33 25 20 17
Fr=0.2 522 393 306 244 200 167 141 106 83 61 41 30 24 21
Fr=0.3 6536 405 316 254 209 175 149 112 88 65 44 32 25 21
Fr=0.4 544 412 323 260 214 180 153 116 91 &7 46 34 27 22

0.8 Fr=0.1 653 482 389 289 232 189 157 1183 91 72 44 34 27 23

Fr=0.2 701 528 412 330 270 226 191 143 112 83 56 41 32 27

Fr=0.3 718 544 426 342 281 236 200 151 118 88 59 44 35 28

! Fr-0.4 720 553 434 350 288 242 206 156 123 91 62 486 38 30

1.0 Fr=0.1 828 614 471 372 300 247 206 149 115 89 &6 43 34 29

Fr=0.2 881 665 519 416 341 285 242 182 142 105 71 52 41 34

Fr=0.3 802 683 535 431 354 287 253 191 150 111 75 56 44 326

i Fr=0.4 915 695 5456 440 362 304 259 196 155 115 78 58 46 37

1.2 Fr=0.1 1003 747 575 454 368 304 255 186 143 106 &7 52 41 35

: Fr=0.2 1062 802 626 502 412 344 293 220 173 127 86 B3 50 41
Fr=0.3 1086 823 645 519 428 358 305 230 181 134 91 68 53 44

| Fr=0.4 1102 837 857 530 437 367 313 237 187 139 094 70 55 45

1.5 Fr=0.1 1266 946 731 580 470 389 327 242 186 135 B85 65 52 44

Fr=0.2 1334 1008 788 632 519 435 369 278 2i8 161 109 81 63 52

' Fr=0.3 1363 1034 811 653 538 452 385 291 229 170 115 8 67 55
\ Fr=0.4 1383 1051 826 666 5H50 462 394 299 236 175 119 88 70 57

2.0 Fr=0.1 1707 1278 0691 789 643 533 450 333 259 189 128 88 70 59
Fr=0.2 1791 1354 1059 851 699 586 498 376 205 218 147 108 86 71
Fr=03 1828 1387 1089 878 723 607 518 392 309 229 155 115 @t 75
Fr=0.4 1853 1408 1108 895 739 621 531 402 318 236 181 119 94 77

25 Fr=0.1 2150 1613 1251 098 815 678 573 426 331 242 162 126 89 74
Fr=0.2 2249 1703 1333 1071 881 738 628 474 373 276 187 138 109 90
Fr=0.3 2294 1742 1368 1104 910 764 652 494 390 2890 196 146 115 @5
Fr=0.4 2325 1770 1392 1125 929 782 &68 507 400 298 203 151 119 93

3.0 Fr=0.1 2508 1650 1515 1209 988 823 897 6520 405 296 199 149 109 Q0
Fr=0.2 2708 2051 1807 1293 1064 891 759 573 451 334 228 168 132 109
Fr=0.3 2762 2009 1649 1331 1098 922 787 598 471 350 237 176 139 115
Fr=0.4 2798 2131 1678 1356 1121 943 806 612 483 360 245 182 144 118

4.0 Fr=0.1 3480 2628 2044 1635 1338 1115 946 708 554 4086 273 203 163 125

; Fr=0.2 3631 2753 2158 1738 1432 1201 1023 773 609 451 308 227 179 147
! Fr=0.3 3702 2816 2214 1787 1475 1240 1059 803 634 471 321 238 188 155
Fr=0.4 3748 2857 2251 1821 1506 1268 1084 823 651 485 330 246 184 160

5.0 Fr=0.1 4387 3308 2577 2084 1690 1411 1197 887 703 618 347 258 205 173

| Fr=0.2 4558 3458 2713 2186 1801 1512 1200 975 768 570 387 287 227 186
’ Fr=0.3 4645 3536 2781 2247 1858 1561 1333 1011 799 594 405 301 238 195
Fr=0.4 4702 3586 2827 2288 1893 1595 1384 1037 820 611 416 310 245 202

6.0 Fr=0.1 5289 3989 3112 24904 2045 1709 1451 1088 853 629 424 313 248 207

[ Fr=0.2 5489 4166 3270 28636 2173 1825 1557 1178 928 B89 468 348 274 226
' Fr=0.3 6691 4258 3352 2709 2238 1883 1608 1221 9865 718 489 364 287 238
Fr=0.4 5659 4318 3405 2757 2282 1923 1646 1251 991 738 503 375 296 244

8.0 Fr=0.1 7100 5361 4187 3361 2759 2307 1961 1475 1157 854 577 427 337 279
Fr=0.2 7358 65590 4390 3542 2921 2454 2094 1586 1252 930 632 470 371 305
Fr=0.3 7490 5708 4497 3638 3007 2532 2165 1644 1300 968 659 491 388 319
Fr=0.4 7506 5788 4568 3701 3065 2584 2212 1684 1334 G695 679 506 399 329

10.0 Fr=0.1 8922 6741 5270 4233 3477 2910 2476 1864 1464 1082 731 543 428 353
Fr=02 9235 7021 5517 4454 3675 3089 2637 1998 1578 1174 797 593 468 386
Fr=03 0397 7166 5648 4571 3781 3185 2724 2070 1638 1220 831 619 489 403
Fr=0.4 9554 7286 5737 4850 3852 3249 2783 2119 1680 1254 856 638 504 415
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Table 7.1 Design table for vortex tubes. Tube length = 2m

Total head loss across tube (in m } ,Hgga,

and maximun allowable Dggy sedimant size ( In mm ), Dggmax

Discharge
through
tube
(m3/s)
0.10 H[oss =
S0max=
0-12 Hloss =
Doomax=
0.14 H}OSS =
Daomax=
0.16 H!oss =
Dgomax=
0.18 H[oss =
S0max=
0.20 Hloss =
90max=
0-22 Hioss =
90max=
Doomax=
0.26 H'oss =
90max™
0.28 Hloss =
90max=
0.30 HIOSS =
0max™=
0.35 H[OSS =
- Dgomax=
0.40 Hloss =
SOmax™
0.45 Higss =
Dgomax=
0.50 H!OSS =t
g0max=
0.60 H]oss =
Dgomax=
0.70 H]oss =
¢ Dgomax=
0.80 Hloss =
Doomax=
0.90 HIOSS =
DQOmax=
1.00 Hioss =
g0max=
1.20 Hioss =
90max™

Tube dlameters {m)

0.2
- 1.54
5.4

2.22
7.3
3.02
9.5

3.95
12.0

5.00
14.9

617
18.0

7.46
21.5

8,88
253

10.42
295

12.09
30.0

13.88
30.0

18.89
30.0

24.67
30.0

31.22
30.0

38.54

30.0

55.50
30.0

7554
30.0

98.67
30.0

.124.88
30.0

164.17
30.0

222,01
30.0

0.3
0.33
57

0.48
77

0.65
10.0

0.85
12,7

1,08
15.7

1.33
19.0

1.61
22.7

1.91
26,7

2.24
311

2.60
358

2.99
40.9

4.07
45.0

5.31
45.0

6.72
45.0

8.30
45.0

11.95
45,0

16.27
45.0

21.24
45.0

26.89
45.0

33.19
45.0

47.80
45.0

0.4

~

0.5
0.06
3.8

0.08
5.0

0.11
6.4

0.15
8.0

0.19
5.8

0.23
11.8

0.28
14.1

0.34
16.5

0.40
19.1

0.46
21.9

0.53
24.9

0.72
334

0.94
43.1

1.19
54.2

1.47
66.5

2.1
75.0,

2.87
75.0

3.75
75.0

4.75
75.0

5.87
75.0

8.45
75.0

g
~o e )
~ o @

o o
©

~O ©O NO 0 Vo pO WO
oo ~No rO W
<] E- —

e
O -

padly
o
e
w

0.23
14.8

0.27
17.0

0.30
19.3

-0.41
257

0.54
33.2

0.69
41.6

0.85
51.0

1.22
727

1.66
90.0

2.17
90.0

2.74
90.0

3.39
90.0

4.87
90.0
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6.7
0.02
2.6

0.03
3.4

0.04
4.2

0.06
52

0.07
6.3

0.09
75

0.1
8.8

0.13
10.3

6.156
11.8

0.17
135

0.20
153

0.27
20.3

0.35
26.1

0.44
328

0.55
38.9

0.79
56.8

1.07
76.8

1.40
99.8

1.77
1056.0

219
105.0

3.15
105.0

o @
vo. @
1]

Mo RO WO MO MO
o [=; Rl w0 o
15} - 195 %]

wo o o
&

N oo
I-q

1.53
120.0

2.20
120.0

0.9
0.01
1.9

0.02
2.5

6.02
3.1

0.03
3.7

0.04
44

0.05
5.2

0.05
6.1

0.06
7.1

0.08
8.1

0.09
9.2

0.16
10.3

G.14
13.6

0.18
17.3
0.23
215
0.28
26.2

0.41
37.1

0.56
50.0

0.72
64.8

0.91
816

1.13
100.4

1.62
135.0

- -

2O WO WO MO MO
o [+ + M ]
Lo (%]

ao
nNo
-

0.31
30.9

0.43
415

0.56
53.7

0.70
67.5

0.87
83.0

1.25
118.9

1.1
0.1
15

.01
1.8

0.0t
24

0.02
2.8

0.02
3.4
0.03
3.9

0.03 . -

4.6

0.04.

5.2

0.05
58

0.05

6.7 -
0.06 .

756

0.08
9.8

0.11
124

0.14
15.3

0.17
18.6

'0.25

26.1

0.34
35.0

0.44
452

0.56
56.8

0.69
89.8

0.99
89.8 .




1.4
0.0
0.7

1.2
0.00
0.85

1.1
0.00
0.93

1.0

3m

05 06 07 08 09

Tube dlameters {m)
0.4

0.60
2.68
0.78
3.23
0.99
3.85

0.3

loss
30max
loss

90max™

Total head loss across tube ( in m ) ,Hjggq,
and maximun allowable Dgg sediment size {Inmm )}, Dgomax

Hioss=
Dgomax
H

D
Hioss

Hioss
Dgomax

H
D90max

e
B

Dischar
through
tube

(mg/s)
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

Table 7.2 Design table for vortex tubes. Tube length
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o
o

Hioss=
Dgomax

0.20

loss
90imax
Higss™
Doomax
Hioss
90max=

H
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0.22
0.24
0.26
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0.28
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.30
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0.35
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Higss=
Dgomax
H

0.40
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oo
ouw

S

Ow

Sa
o~

——

=Y

—a
oo,

~— o

1]

0.29
12.9-

0.48 -
15.3

(2202
S

2.05
19.7

6.17
18.0

loss™
g0max=

D

0.45

[Fe}

21.9

Hioss
Dgomax

0.50

0.29

0.10
27

10
- 0.13

13
0.16

18
0.20

19
0.40

37
0.62

48
0.66

60

0.18

0.15
16

13
024

21
0.30

25
0.43

36
0.59

48
0.77

63 .
0.98

79

1.23

0.19
92

i5
0.24

19
0.31

24
0.38

29
0.55

41
0.75

56
0.97

73

0.40
28
0.49

34
0.71

48
0.97

66
1.27

85
1.60

0.24
108

17"
0.32

22.

0.33
20

0.43

26
0.54

33
0.67

40
0.98

57
1.31

78
1.71

101

217

i28

0.47

24
0.61

31
0.77

39
0.95

48
1.86

93

2.43

120
3.08

137
120

68

0.71
T92

29
0.92

a7

1.17

47
1.44

57
2.07

- 82
2,82

105
3.69

105
4.67

105

117

34
1.53

45
1.93

56
2.39

69
3.44

90
4.68

80
6.1

90
7.74

90

2.20

41
3.64

67
4.49

75
6.46

75
8.80

- 2.87
75

53
11.49

75
14.54

75

4.96

45
6.48

59
8.21

60
10.13

60
14.59

80
19,85
60

77.96 2593
60

98.67 32.82
60

10.96

30.9
14.92

41
19.49

45

24.67
45

30.45
59.60

45
4385
45
45
45
45

Hioss=
Dgomax
Hioss=
Doomax
Hioss
Dgomax
H loss
S0max

Hioss
D

Hioss
Dapmax
Hioss
Dgomax
Hioss
DQDmax
Hlossm
Dgomax
Pgomax

0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
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Table 7.3 Design table for vortex tubes. Tube length

and maximun allowable Dgg sediment slsi'é (Inmm }, Dogmax

Total head loss across tube ( Inm } ,Hj,

ge

through
tuba
(m3/s)

Dischar
6.12

1.6
0.00
0.58

1.4
0.00" "
0.85

1.2
0.00
6.73

1.91

11
0.00
0.78

1.0

0.8 0.9

0.7

0.6
0.18

Tube diametars (m}
0.5
5.88
42.7
- 8.01

0.4
1.7

0.39
2.00
2.2
0.56
0.6
0.87
3.49
3.47
10.7
6.17
7.80
22 4
27.4
13.88
387

D90max=.

loss™
90max
oss™
90max
loss=
90max
Hipss=
Doomax
Hioss™
" Dgomax
Hipss=
Dgomax=
Hioss=
Dgpmax=
Hioss=
Dgomax
Higss=
Doomax=
loss™
S0max
Hioss=
" Doomax=

045

H
Hioss
Dggmax
Hioss
Dapmax=
Hioss
Doomax=
Hioss
" Dgomax=
Hioss
Dgomax
Hioss
Dgomax
Hioss
Hioss
Dgomax
Hioss
Boomax

D
H

D,
H

D,
H

D

0.14
0.18
0.18
0.20
0.22 -
0.24 -
0.26
0.28
0.30
0.35
040
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.20

0.19
16

0.27
20 .

.4
25

- 072 054
33 29

1.00
38

1.48
43

2.34
49

C 4,07
57 55

= 18.89
= 52

Hioss
" -Dgomax

1.40

0.24
21

0.35
26

0.54
33

094 070
43 37

1.3

49

1193
56

531  3.06
7 64
- 3.87

10.46
74

loss=  24.67
90max= 60

H
D

1.60

119 089 069 044 031
47 41 32 26

245 166
71 62 54

81
- 478

6.72
80

31.22 1324
60 75

Hioss
Dgomax

1.80

16.34
75

0.38
32

0.55
39

0.85
50

147 110
58 -

66

2.05
76 -

3.02
g9 87

8.30
g0

3854
60

Hioss
Doomax=

2.00
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18
0.61

1.0 141 1.2 14 1.6

0.9
2.21

0.7 0.8

Tube diameters (m)
0.6

0.5

0,10
0.48
2.32

[oss™
S0max
90max

loss™
90max

loss™=
90max
loss

H

Hipss
Dyomax=

Hioss
Dgomax=

Hiogg=
D

90max

and maximun allowable Dgg sediment size {Inmm ), Dgomax
D

Total head loss acroas tube {In m ) ,Hj,

Hiose=
DQOmax

H

Hloss=
Daomax

Dgomax=
D

H

Hioss
D

Hioss
Dgomax
H

ge
D

Table 7.4 Design table for vortex tubes. Tube length = 5Xm
through
{m3/s)
0.16
0.18
0.20
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1.00
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0.29
19
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1.24
36

1.78
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2.69
44

438
47

7.82
48

5.68

16.7
7.74

22.2

10.10
12.79
15.79

43

logs=

90max
Doty
Dlgéils)sax‘-"
Do
Dl;léﬁsaxﬂ

1.20
1.40
1.60
1.80
2.00



2.0

1.2 1.4 1.6 1.8

0.01

14

1.0

0.9

0.7 0.8

0.6

" Tube diameters (m)
1.72

loss
90max=

loss
90max=

loss

and maximun allowable Dgg sediment size (in mm ), Dgomax
90max

Total head loss across tube {in m ) Hjogs,

Doomax=
H

Hioss
D

D90max‘=‘
H

Hipgem
D

Dgomax
Hioss
H

D

0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.60
0.70

Table 7.5 Design table for vortex tubes. Tube length = 6m
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H
D

1.60

0.21

15.4
0.24

17
0.28

20
0.38

26

0.28

18.0
0.33

20
0.38

23
0.51

3

0.40

21.3
0.47

24
0.53

27
0.73

37
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25.4
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29
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33

1.10

44
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34
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39
1.83
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33.0
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35.7
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41
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47
3.44
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3.21
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Table 7.6 Design table for vortex tubes. Tube length = 7m

Total head loss across tuba ( In m ) ,H)e

and maximun aliowable Dg; se

Discharge
through
tube
{m3/s)
0.35 H|°$$:=
S0max=
0.40 Higes=
S0max=
045  Higge=
90max=
0.50 Hloss=
Dgomax=
0.60 H[°55=
S0max=
0.70 H|05:5=
Daomax=
0.80 H]OS_S"
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0.90  Hjgeg=
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1 00 H]OSS=
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: 90max=
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. 90max=
2.00 H|°55=
DQDWHX=
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DQOnax=
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Doomax=
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Doomax=
3.00 Hioss=
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3.50 H[055=
90max=
4,00 H[055¥=
Dgomax=
4.50 Hioss=
Boomax=
5.00 Hloss-_—'
90max™=
6.00 Hipss=
D:%

Tube diameters {m)

0.7
0.13
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Table 7.8 Design table for vortex tubes. Tube length
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Table 7.9 Design table for vortex tubes. Tube length = 10m
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Table 7.10 Design table for vortex tubes. Tube length
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Table 7.12 Design table for vortex tubes. Tube length = 13m
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27
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43
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33
1.08
43 .

1.37
54

1.04

36
1.36

48
1.72

58

1.33

39
1.73

51
2.19

64

1.74

42
228

55
2.88

69

2.36

45 -
3.09

59
3.91

75

3.32
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48
4.34

63
5.50

79

4.89

51
6.39

66
8.09

83

7.61

51
9.94

67
12.58

84

12.70

49
16.58
64
80

38.28 20.99

15.0
17.01
23.15
43
30.24
55
70

DotsS,
Do,
Do
Doocss
D:J;?x:
Doress
Dot

8.00
9.00
10.00
12.00
14.00
16.00
18.00



0.02
2.08

4.0

3.5
0.0
2.3

0.056
2.70

3.0

28
0.06
2.86

14m

2.6
0.08
3.02

24

0.1
3.1

2.2

2.0
0.20
3.45

1.8
351

1.6

0.47
3.46
0.61

1.4
0.21
1.36
2.16
0.50
0.58
2,62
0.79
3.25

Tube dlameters (m)
1.03

logs™
90max
[oss
80max
loss
90max=
loss™
S0max
loss
S0max
loss=
g0max
loss=
80max
loss
90max
logs=
90max
loss’
S0max

Hioss
Doomax
H

D
Hioss

H

Hioss
Dgomax=
Dgomax

D
H

b
H

D

200 H
H

D
H

D
H

D
H

3]
H
D

and maximun allowable Dgg sadiment size (Inmm}, Dogmax
D

Total head loss across tube (in m) ,H,

gh

Discharge
throu
tube
(m¥s)
1.40
1.60
1.80
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.50
4,00
4.50
5.00

Table 7.13 Design table for vortex tubes. Tube length
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loss
90max™=
loss
90max
Hioss
Doomax

D
H
D

7.00
8.00

032
18.9
0.42

24
0.53

30
0.65

37
0.79

44

0.48
227

0.63

29
0.79

36
0.98

44

1.18

53

0.78

275
1.02

35
1.30

44
1.60

54
1.94

65

0.99

29.7
1.29

38

1.63

48
2.01

59

244
71

1.27

32.0
1.66

4
2.10

51
2.59

63
3.14

76

1.68

34,2
415

2.19
82

44
2.78

55°

3.43

68

2.29
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36.4
2.99

47
3.78

59
4,67

72
5.65

87

4.23

49
5.36

61
16,61

76
8.00

o

4.80

38.9
8.27

50
7.93

63
9.79

77
11.85

93

5.52

28.5
7.51

38.3
9.81

49
15.32

12.41
62
76
18.54
92

5.20

15.4
9.25

263
12.59

353
16.44

45
20.80
57
25.68
70
31.08
84

Hioss
Doomax
Hioss
Dgomax
Hioss
80max
Hioss
Dgomax=
loss
90max=
Hioss
Dgomax
Hioss=
DQUrnax=

B
H

D

9.00
12.00
14.00
16.00
18.00
20.00
22.00




Table 7.14 Design table for vortex tubes. Tube length = 15m

and maximun allowable Dgg sediment alze (In mm ), Dggmax

Total head loss across tube ( In m ) ,Hjggs,

Tube diameters (m)

1.4

40

3.0 3.5

2.8

26

24

2,2

2.0
4.14

1.8
4.14

1.6
0.91
0.61

0.13
0.85
0.16
0.67
2.07
0.78
1.02
3.06

Hioss
Dogmax=
Hioss
g0max
loss=
90max
loss
90max
loss
90max=
loss
S0max
[oss
S0max
loss
90max®=
loss
90max
loss
90max
loss
S0max
loss
S0max
loss
90max=
loss
90max
foss
S0max

b,
H

b
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D
H

D

(m3/s)
1.40
1.60
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
6.00
7.00

Discharge
through
8.00

[Ts}

6.38
13.6

Hioss=
D90max

10.00

o

Hiogs=
Dgomax

12.00

0.49
25

0.75
30

1.24
36

1.57
39

2.03
42

2,69
44

3.69
46

5.25
48

7.82
48

12.29
48

20.68
40

loss
90max

H
H

D

18.00

1.3 082 0.61
45 v 3

1.93
48

2.50
51

3.32
54

4.56
57

6.48
59

9.85

59

15.17
56

25.53
50

loss
90max

b
H

20,00

0.74
37

1.12

45

1.85
54 .

2.34
58

3.03

62

4.02
66

5.51
69

7.84
71

11.67

18.356

30.89

loss
Doomax

22.00
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16m
3.0

2,6 2.

2.4

20 2.2

Tube diametars {m)
18

1.6

loss™
90max
Hioss=
90max
Hioes=
Doomax
Higssw
Dgomax

H
D

and maximun allowable Dgg sediment size {Inmm), Dgomax
D

Total head loss across tuba {( In m } ,Hj,

Table 7.15 Design table for vortex tubes. Tube length
Discharge
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2,00
2.20
2.40
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0
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1.5
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DQOmax
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0.0
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0.20
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0.2
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Doomax=
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4.50
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14.5

0.67
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loss=
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H
D

12.00

0.40
22

0.48
27

0.58

32

0.57

26
0.69

32
0.82

38

0.88

31
1.06

38
1.26

45

1.47
37
1.78

45 .
212

53

1.87

39
2.26

48
2.69

56

2.43

42
2.94

50
3.50

60 .

3.24

44
3.92

53
4.87
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63

4.47

45
5.40

55

6.43

65

5.17
6.38

46
772

55
9.18

65

7.73

36.9
9.54

45
11.54

54
13.74

64

9.64

27.4
12.20

34.2
15.06

41
18.22
21.68

59

Higes
Dgomax
Hioss=
90max
loss™
S0max
Hioss
Dgomax
Hioss
DQOmax
Higss
DQDmax

D,
H

D

14.00 -
16.00
18.00
20.00
22.00
24.00



5.0

4.0 4.5

35

3.0

28

26

24

2.2

Tube diamsters {m)
2.0

1.8
1.0
1.3
1.9

0.1

Higes =
g0ma
Hioss
Dgomax
loss =
0max
loss
90max*=
Hioss
Dgomax=
loss
S0max’
loss
90max=
logs =
90max

D
H

B
H

D
H

. D
H

D,
H

and maximun allowable Dgg sediment size ( in mm }, Dagmax
b

Total head loss across tube (in m } Hiegs,

2.80
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
6.00

Table 7.16 Design table for vortex tubes. Tube length = 18m
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loss =
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D

14.00

24

0.44

28
0.51

28
0.58

32

0.60
a2

0.70
32

0.80

37

0.88

38
1.02

37

1.17

43

1.37

43
1.59

44
1.82

50

2.34

45
3.12

S 2.7
57

50

3,00

a7
3.48

52
3.99

60

3.93
48

4.55
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54
5.23

62

5.28

48
6.13

56
7.03

64

7.33

47 .
8.51

56
9.76

64

10.56

47
12.25

54
14.06

62

6.02

17.6
15,88

44
18.42

21.9
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13,
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Dgomax
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Dgomax
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S0max
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D
H

D
H

D
H

B
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18.00
20.00
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,26.00'
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30.00



55
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0.01
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0.0
1.49
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0.39
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0.1
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2.0

1.08
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S0max
loss =
S0max=
loss =
30max=
loss =
80max’
foss =
S0max=
loss =
loss =
90max

g0max

and maximun allowable Dgg sediment size (in mm ), Dgomax -

Total head loss across tube (in m ) ,Hioss,

Dgomax=
H

Hioss
D.
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H

D
Hioss

H

D
H

D
H

D
H

D
H
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gh
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Table 7.17 Design table for vortex tubes. Tube length
e
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531

71

5.24
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56
6.84

73

6.91

57
9.02

74

9.35

57
12.21
74

7.20

31.4
8.35

36.2
13.05

55
17.05

72

6.17

18.0 .
8.88

25.3
10.42

295
12.09

33.9
13.88

12.0
14.9
215
387
18.89
52
24.67
87
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90max=
loss
S0max
Doomax
Hioss =
90max
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Hioss =
Doomax
Hioss
Dgomax
Hloss
Daomax
Hioss
Doomax
Hioss =
DQOmax=

Hioss
D

H

D
H

D

16.00
18.00
20.00
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24.00
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40.00




6.0 6.5

5.5

25m
5.0

4.5

4.0

3.5

2.8 3.0

Tube diametars (m)
26

2.4

0.12
0.60
0.74

ioss
a0max
Hioss
Dgomax
Hioss
Dsomax
Hioss =
Dgemax=
loss
90max
Hioss
Dgomax
Hioss
Dgomax
Hioss
30max

H
b

D
H

and maximun allowable Dgg sedlmaent size { in mm ), Dgomax
3)

Total head loss across tube ( fn m ) ,Hsss,

Dgomax=

through
tube
{m3/s)
4.00.
4.50
6.00
6.00
7.00
8.00

Table 7.18 Design table for vortex tubes. Tube length
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44
3,88
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6.31

4.38
67
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7.82

48
11.25

68

14.66

10,18
47
67

10.98

37.0
13.56

45
19.62

64

5.81
14.2
16.1
21.4
11.85
15,00
34.4
18.62
42
26.66
80
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Doomax
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DSOmax
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Dgomax
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DQOmax
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Dgomax
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Hioss
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26.00
28.00
30.00
35.00
40.00
45.00
'50.00
60.00



Table 7.19 Design table for vortex tubes. Tube length = 30m

Total head loss across tube ( In m ) ,Hjoss,
and maximun allowable Dgg sedIimant size { In mm ), Dggmax

Discharge
through
tube
{m3/s)
6.00 H|055=
90max=
7:00 Hioss=
90max=
8.00 Hioss=
Dgomax=
8.00 Hioss‘—'
Doomax=
10.00 H|oss=
Doomax=
12.00 Hioss=
Dopmax=
14,00 Hiose=
Doomax=
18.00 Hiose=
Doomax=
18.00 Hioss=
Doomax=
20.00 Hioss=
Dgomax=
2200  Hjges=
Doomax=
24.00  Hioss=
Doomax=
26.00 H[OSS=
DQOnmx=
28.00 H[oss=
Daomax=
30.00 H[055=
Dgomax=
35.00 H[055= v
g0max=
40,00 Hioss=
Dgomax=
45.00 Hioss=
Doomax=
50.00 Hioss=
Dgomax=
60.00 Hioss=
Daomax=
70.00 H|°55='-
90max=

Tube diamaters {m)

3.0
0.11
0.85

0.15
1,13

0.19
1.31

0.25
1.51

0.30
1.72

0.44
2.17

0.60
2.68

0.78
3.23

0.99
3.85

1.22
45

1.47
5.2

1.75
6.0

2,06
6.9

2.39
7.8

274
8.8

3.73
11.4

4.87
14.5

6.17
18.0

7.61
21.9

10.96
30.9

14.92
4

3.5
0.06
1.00

0.08
1.18

0.1
1.38

0.14
1.60

017
1.82

0.24
2.3

0.33
2.85

0.43
3.46

0.54
4.12

0.67
4.8

0.81
5.6

0.97
6.5

1.13
7.4

1.32
8.4

1.51
9.5

2.06
12.4

2.69
15.8

3.40
19.6

4.20
23.8

6.04
33.7

8.23
45

4.0
0.04
1.00

0.05
1.19

0.08
1.39

0.08
1.60

0.10
1.83

0.15
2.32

0.20
2.87

0.26
3.47

0.33
14

0.02
0.98

0.03
1,16

0.04
1.36

0.05
1.56

0.07
1.78

0.09
2.26

0.13
2.79

0.17
3.37

0.21
4,02

0.26
4.7

0.32
5.5

0.38

-0 ®wo ~No o0 o
o

e
Btn N
a

0.
14.4

=4
3%

0.91
17.9

t.12
21.7

1.62
30.7

2.20
41

T109

0.25
7.2

0.29
8.1

0.39
10.6

0.51
13.4

0.65
16.6

0.80
20.1

1.16
28.4

1.57
38

6.0
0.01
0.86

o.01
1.02

0.02
1.18

0.02
1.35

0.02
1.54

0.03
1.93

0.05
2.36

0.08
2.84

0.08
3.37

.10
3.9

0.12
4.6

0.14
5.2

0.16
5.9

0.19
6.7

0.21
75

0.29
9.8

0.28
124

0.48
163

0.60
18.5

0.86
26.1

1.17
34

6.5
0.01
0.82

0.01
0.97

0.01
1.12

0.01
1.28

0.02
1.45
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0.00
0.75

0.0t
0.87

0.01
1.01

0.01
1.15

0.01
1.30

0.02
1.62
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0.00
0.01
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0.01
1.09

0.01
1.23

0.01
1.53

0.02
1.85
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2.20

0.03
2.58

0.04
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0.05
34

0.05
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Tables used in tunnel extractor design
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Example of linear interpolation in Table 8.1

Let : X1 =2,200ppm, D5o = 0.27mm , Qp = 3.4m%/s, and the tunnel width 1.73m

Use Table 8.1(d) and 8.1(e). These values are siraddled by:

AT = 2,000ppm and 5,000 pm
Dsg = 0.2mm and 0.3mm
Qr = 3m3/s and 4m3/s

Tunnel width = 1.6m and 1.8m

For X1 = 2,000ppm, width = 1.6 m and Q7 = 3m3/s, the ratio, Ry, is obtained from:

o = Dso - Dsoless
Dsomore - Dsoless
0.27 - 0.20
- — = .70
0.30 - 0.20
and Ri = o™ ratiomore + {1-00) * ratioess

=0.70* 093+ 0.30*1.13=099
Similarly, for XT = 2,000ppm, width = 1.6m and Q7 = 4m3/s

o =0.70
Rt =0.70*"1.16 +03*1.44=1.24

We now interpolate between these values for Ry

3.4m3/s . 3m/s
o = 3 3 = 0.40
Am°/s - 3m°/s

040*1.24 + 0.60*0.99 =1.09

Rt

Repeating the calculations above with a funnel width of 1.8m we get:

Ry =0.40*099 + 0.60*0.79=0.87
Now interpolating between values for widlth = 1.6m and 1.8m

1.73 - 1.60
o = ———— = 0.65
1.80 - 1.60

0.65* 0.87 + 0.3571.09=0.95

Rt

All of the above calculations are repeated for X = 5,000ppm, finally giving Ry = 0.76

Interpolating between values for X1 = 2,000ppm and 5,000ppm:

2,200 - 2,000
o = — = (0.067
5,000 - 2,000
Ri{overall) =0.067*0.76 + 0.933*0.95=0.94
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Tables for predicting depth in partially blocked tunnel

(Ratio of tunnel height, hy, to width, b, is predicted)
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Table 8.1(b) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partially blocked
tunnels

Sadiment concentration = 500ppm

Tunnel Tunnel Dsp bad sediment slze in mm
Width Discharge S .
4050 60

o
w

{m) {m¥s) 01 02 03 04 05 08 10 15 20 3.0
1.4 2 1.86 137 118 1.08 102 096 088 083 071 064 060 0.60 0.60 0860
3 269 192 164 149 138 131 119 111 094 0.84 079 0.80 0.80 0.80
4 352 247 208 187 172 163 146 135 115 1.02 0.94 096 096 0.97
5 434 3.01 251 223 206 193 1.73 159 135 1.18 ‘110 112 1.13 1.14
7 593 4.02 331 294 267 247 222 201 169 147 136 139 1.41 142
10 831 554 449 388 352 328 287 261 214 1.8 171 1.75 1.79 1.81
16 1228 7.93 633 544 486 446 385 348 283 240 222 228 232 236
1.6 2 141 105 081 084 079 076 070 065 057 051 048 048 0.48 0.48
3 2,04 148 1.27 115 1.08 1.02 093 087 0.75 067 0.82 0.63 063 0863
4 265 189 160 145 134 126 1.15 108 092 0.81 075 077 077 0.78
5 326 228 1.93 172 160 150 1.36 124 1.06 0.93 087 089 090 090
7 447 3.05 254 226 207 193 1.73 159 134 117 1.08 1.11 112 113
10 623 416 341 3.01 273 25t 225 204 170 147 137 140 142 143
15 8.18 6.01 479 447 3.73 345 3.01 273 224 193 1.77 1.82 1.84 187
1.8 2 t11 083 073 068 084 061 056 053 046 042 039 039 0.39 039
: 3 1.60 1.17 101 093 086 082 076 070 061 055 051 052 052 0.52
4 207 148 128 116 1.08 1.02 093 087 075 0867 062 062 0.63 0.63
5 254 180 153 137 128 120 110 1.01 087 077 071 072 073 0.74
7 347 241 201 179 166 155 1.38 127 1.08 096 089 091 092 0.93
10 485 326 270 237 218 203 181 165 139 120 t.12 114 118 117
16 7.08 470 377 331 299 275 239 220 182 156 144 148 151 152
2.0 2 080 068 060 056 053 050 047 044 039 035 033 033 033 033
3 1.29 095 0.83 076 072 068 062 059 051 046 043 043 043 043
4 167 121 104 085 088 084 077 071 062 056 052 052 053 053
& 203 146 125 113 1.05 099 0.90 084 072 064 060 061 061 0.61
700277 194 1863 147 136 1.26 {15 '1.06 091 080 074 076 0.77 077
10 386 265 219 195 177 166 149 137 115 1.01 0.93 096 096 0.97
15 567 377 3.07 269 242 226 200 182 151 132 121 125 127 1.28
25 2 058 045 040 037 035 034 032 030 026 024 022 022 022 022
3 082 062 054 050 048 045 042 040 035 031 029 030 030 030
4 106 078 068 063 059 056 052 048 042 038 035 036 0.36 036
5 129 094 081 074 069 0.66 060 057 049 044 041 042 0.42 042
7 175 126 1.06 096 089 085 0.7/ 071 061 055 051 052 052 053
10 242 169 142 127 147 110 1.00 092 079 0.89 064 066 0.66 0.67
15 352 239 196 1.74 160 149 132 122 1.02 090 083 0.85 0.87 0.88
3.0 3 057 044 030 036 034 033 030 029 025 023 022 022 022 022
4 0.73 055 049 045 042 041 '0.38 035 031 028 026 026 026 026
5 088 0866 057 053 050 048 044 041 036 032 030 030 031 0.31
7 120 087 076 068 064 060 056 052 045 040 038 038 039 039
10 166 1.18 050 080 084 079 071 0.67 057 051 047 048 0.48 049
16° 240 166 138 122 113 1.06 098 088 (75 0.66 062 0863 063 054
20 3.42 212 174 154 140 132 117 1.07 091 0.80 074 075 077 078
4.0 4 042 032 029 027 025 024 023 021 019 047 016 016 0.16 0.16
5 051 038 034 032 030 029 027 025 022 020 0.19 019 019 0.19
7 068 050 044 041 038 038 034 031 028 025 023 023 024 0.24
10 092 067 058 053 050 047 043 040 035 031 0.29 029 030 030
15 133 094 080 072 067 063 057 053 046 041 -0.38 039 039 039
20 172 119 1.00 089 083 0.78 070 065 056 049 046 046 047 048
30 249 168 138 122 1.12 105 093 086 072 0.64 0.59 0.60 0.62 0.62
5.0 5 033 025 023 021 020 0.9 048 Q17 015 0.14 013 0.13 0.13 0.13
70 044 033 029 027 026 0.26 0.23 021 019 017 016 0.16 0.6 0.16
10 059 044 039 035 033 032 029 028 024 022 020 021 021 021
15 0.85 081 052 048 045 042 039 036 031 0.28 026 027 027 0.27
20 1.08 077 0.66 059 055 052 047 044 038 034 032 032 0.32 033
30 156 1.08 090 081 076 068 063 058 050 044 041 042 0.42 043
50 250 167 135 119 1.09 1.01 090 083 069 0.60 056 058 059 059
7.0 5 0.18 0.14 o0.12 0.12 011 011 0.10 0.10 0.09 0.08 0.07 007 0.07 0.07
o 7 023 048 016 0.5 014 0144 013 012 0611 010 0.09 0.09 0.09 0.09
10 031 024 021 019 0.18 0.18 0.16 0.15 014 0.12 0.12 012 012 0.12
15 044 033 028 026 025 024 022 020 018 016 015 0.15 0.15 0.15
20 056 041 035 032 030 029 026 025 022 019 0.8 018 0.19 0.19
30 080 056 048 043 041 038 035 032 028 025 023 024 0.24 024
50 125 0.86 072 064 059 055 050 048 039 035 032 032 034 034
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Dsg bed sediment slze In mm

Sadiment concentration = 1000ppm
0.2

tunnels

0.1

Tunneal
{m3/s)

Table 8.1(c) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partially blocked

Width Discharge

Tunnel

(m)
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Dsg bed sediment size in mm

0.2

Sediment concentration = 2000ppm
0.1

tunnels

Tunnel
{m3/s)

Table 8.1(d) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partially blocked

Width Discharge

Tunnel

(m)
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Table 8.1(e) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partiaily blocked
tunnels

Sediment concentration = 5000ppm

Tunnsl Tunnel Dgg bed sadiment size In mm
Width Discharge

(m) (m3s) 01 02 03 04 05 06 08 10 15 20 30 40 50 60 80
1.4 2 138 0.88 070 061 055 051 046 042 038 031 029 031 031 032 033
3 200 1.22 096 082 074 068 0.60 055 046 040 0.38 039 040 041 042
4 260 154 119 1.02 091 0.83 073 066 055 048 045 046 048 048 050
5 3,19 1.87 143 120 1.06 097 0.85 076 0.63 054 051 053 054 056 058
7 435 249 186 155 1.36 123 1.06 095 077 067 063 085 067 063 071
10 6.07 3.37 247 204 177 160 136 1.20 097 083 076 081 083 085 088
15 8.89 4.82 344 277 23% 213 180 156 126 1.07 098 103 1.06 1.08 113
1.6 2 1.06° 0.68 055 048 043 041 036 033 029 025 024 025 025 026 0.26
: 3. 151 094 074 0B84 058 053 047 044 037 032 030 032 032 033 034
4 1.97 1.18 093 080 07t 065 058 053 044 038 036 037 038 039 041
5 240 1.43 110 094 084 077 067 060 050 044 041 043 044 045 048
7 3.27 1.80 144 120 1.06 096 084 075 062 054 050 052 054 055 057
10 457 257 191 158 137 124 107 096 077 067 062 085 067 0868 071
15 666 362 265 215 1.86 167 141 125 101 085 078 083 085 0.87 091
1.8 2 0.84 054 044 039 035 033 029 0.28 023 021 020 020 021 021 022
3 119 078 058 052 047 043 039 0368 030 027 026 026 027 027 028
4 154 0.94 074 064 058 053 047 043 036 032 030 031 032 032 034
5 1.88 1,13 0.88 076 068 062 055 049 042 036 034 035 0.36 037 0238
7 256 150 1.5 097 086 0.79 069 062 051 044 042 043 044 046 047
10 355 203 152 126 111 1.01 087 077 064 055 051 053 055 056 058
15 58 286 209 172 1.48 135 115 102 082 070 0.65 068 070 072 075
2.0 2 068 0.45 036 032 029 028 025 023 020 0.8 017 047 018 0148 0.18
3 096 0.61 049 043 039 036 032 030 026 0.22 021 022 0.22 0.23 023
4 1.24 0.77 061 053 048 044 039 036 030 027 025 026 027 027 028
5 152 093 072 062 056 052 046 042 035 030 029 030 030 031 032
7 204 1.22 094 0.80 070 065 057 052 043 037 035 036 037 038 040
10 284 164 123 104 092 084 072 065 053 046 043 045 046 047 049
15 414 230 170 140 122 111 095 085 069 058 055 057 059 0860 083
2.5 2 0.44 0.29 024 022 020 019 0147 016 014 012 012 012 0.12 013 0143
3 0.62 0.40 033 029 026 025 022 02t 018 016 015 €15 0.16 0.16 0.16
4 0.79 051 041 035 032 030 027 025 021 019 0.18 018 019 0,19 020
5 096 0.60 048 042 038 035 031 028 024 021 020 021 021 022 022
7 120 079 062 053 048 044 039 035 030 026 024 025 026 027 028
10 1.76 106 0.81 069 061 056 049 045 037 032 030 031 032 033 034
15 258 148 1.11 093 0.82 074 0.85 0.58 047 041 038 040 041 042 044
- 3.0 3 044 029 024 021 019 018 0.16 0.5 0143 042 011 011 042 012 0.12
4 055 036 029 026 0.23 022 020 018 0146 0.14 013 0.3 014 014 0.15
5 0.67 0.43 035 030 0.27 025 023 ¢21 018 0.6 0156 016 0.6 016 0.17
7 090 056 044 038 035 032 028 026 022 019 018 019 019 020 020
10 1.23 074 058 050 044 041 036 033 027 024 023 023 024 025 025
15 1.76 1.03 079 067 059 054 047 043 035 030 029 030 030 031 032
20 229 130 098 082 072 0.65 057 051 042 036 034 035 036 0.37 038
4.0 4 032 021 048 016 014 014 o012 0411 010 009 008 0.09 0.09 009 0.09
. 5 0.38 025 021 018 017 0.8 014 0.13 0.1 040 009 01C 010 0.10 0.10
7 0.5t 0.33 026 023 021 020 017 0.6 0.14 042 011 012 0.2 013 0.3
10 069 043 034 030 027 025 022 020 0147 0.5 0144 045 0145 015 0.16
15 0.88 0.60 046 040 035 032 029 026 022 019 018 019 0.19 020 0.20
20 1.27 0.75 058 048 043 040 035 032 026 022 021 022 022 023 024
30 1.83 1.04 078 0.66 058 053 046 041 034 029 027 028 029 030 0.31
5.0 5 0.25 0.17 014 012 011 041 010 0.09 0.08 007 007 007 0.07 007 0.07
7 033 022 048 0.6 044 013 042 0.11 040 009 008 0.08 0.08 0.09 0.09
10 045 0.29 023 020 018 047 015 0.14 0.2 011 0.10 0.10 0.11 G111 0.1
15 0.63 039 031 027 024 022 020 0.8 0.5 0.13 013 043 013 014 0.14
20 081 049 038 033 030 027 024 022 0148 0.16 0.15 0.16 0.16 016 0.17
30 116 068 052 044 039 035 031 028 023 020 019 019 020 021 021
50 183 1.03 076 0.63 056 050 043 039 032 027 026 026 027 028 029
7.0 5 0.13 0.08 008 007 006 008 006 005 0.05 0.04 004 0.04 004 004 0.04
7 0.18 012 010 009 0.08 008 0.07 006 006 005 005 005 005 0.05 0.05
10 024 0.16 0.13 011 010 010 009 008 0.07 0.06 006 0.06 006 0.06 006
15 033 021 017 015 0.14 013 0.11 010 0.09 008 007 008 0.08 0.08 0.08
20 042 027 021 018 017 0.15 014 049 011 0.09 008 009 009 008 010
30 059 036 0.28 024 0.22 020 018 0146 013 0142 011 0141 0132 012 013
50 093 054 041 035 031 028 025 022 0.8 016 0.15 0.16 0.16 0.16 0.17
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Dsg bed sediment size in mm

0.2

Sediment concentiration = 10,000ppm
0.1

tunnels

Tunnel
(m3/s)

Width Discharge

Table 8.1(f) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partially blocked

Tunnel
{m)
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Table 8.1(g) Predicted ratios of tunnel height/tunnel width in partially blocked

tunnels

Sediment concentration = 20,000ppm

Dsg bed sediment size In mm
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Table for predicting headloss in tunnels
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Table 8.2 Predicted head losses in tunnels

{Head losses are tabulated in mm per m)

Tunnal  Tunnsl Ratic Tunnel Helght / Tunnel Widih :
Width Discharge
(m} (m¥s) A0 12 14 16 18 .20 25 0.3 0.4 0.5 08 0.7 0.8 0.8 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
1.4 2 webowwe ouwe oudt 853 60120016266 34 20 13 9 6 65 4 3 2 2
3 BHEoAE o owme v oawwe W 652364 140 76 44 28 19 14 11 B 6 B 4
4 BREowme oo oae b 647264 134 79 B0 35 256 19 14 11 9 8
5 R ki dkk ke Ak ik ik *td 413 210 123 79 54 39 29 23 18 14 12
7 A ki Ak il ke ko £ TS whA Bog 412 241 154 1% 76 57 44 35 28 23
10 AR *hd Ak ik ahd A Rk Adk ki 840 491 315 216 1% 1 17 90 72 58 48
15 it L il] (21 widr ki ik ik ik ki 242 i1 7w 486 am 263 203 161 130 108
1.6 2 Ot g43801406286139 78 32 16 9 6 4 3 2 2 1 %t i
3 HEowMEowev oM 012644312174 71 36 21 14 @ 7 5 4 3 3 2
4 e v odwboweowwo vkr BB4 310127 65 38 24 17 12 9 7 6 5 4
5 TEoAabombLows o4k o4 BBE 4B5 198 101 59 38 26 190 14 11 9 7 6
7 HEowebowsboakeoweeowne vl 950 389 190 116 76 51 37 28 21 17 14 11
10 HeE e e ameoawnoweoewtoev 704 405 237 152 104 75 57 44 35 28 23
15 *hk ik ok ahk kil i1 ke ik ik 912 534 343 235 170 127 98 78 63 52
1.8 2 “t+B254BE 312211149 72 41 17 8 5 3 2 2 1 1 {1 1 o0
3 we weoane 702 474335163 91 38 19 11 7 5 4 3 2 2 1 1
4 weeowawow o B3 BO5 200162 67 34 20 i3 9 6 5 4 3 2 2
5 WREohweowmeowerowek 032452 254 104 B3 31 20 14 10 7 6 5 4 3
7 BAEoowRboabrowaboaes 4kt 887 497 204 104 61 39 27 20 15 11 8 7 B
10 ki £l E2x s i Ak Rk ARk *kd 417 213 125 80 55 40 30 23 18 15 12
15 TR aavoahoskbowe waw w038 480 281 181 124 90 67 52 41 33 28
2.0 2 857 458272174118 83 41 23 9 5 3 2 1 1+ t+ 1 0 0O ¢
3 hov B11 391265188 91 61 21 11 8 4 3 2 2 1 1 1 A
4 b ows o 805471333162 91 38 19 11 7 5 4 3 2 2 1 A1
5 HEOwmbohabowbr 736 521264 142 59 30 18 11 8 & 4 3 3 2 2
7 FEY o wmromawowtroae et 497279115 59 35 22 15 11 8 6 5 4 3
10 EGmEoGmbowhomrowko e 570235120 71 45 31 23 17 13 10 8 7
16 TEOARE bR MEowkh e B28 270 159102 70 51 38 29 23 19 16
25 2 246 132 79 651 34 24 12 7 3 1 1 1 0 0 0O O O O O
3 564 208178114 77 B85 27 16 6 3 2 1 1 1 0 O O 0O ©
4 985 630316203128 98 48 27 11 6 3 2 ¢t 1 t 1 1 O ¢©
5 828 403317215163 75 42 17 9 5 3 2 2 1 1 1 1 A
7 ot 987 621422299146 B3 34 18 10 7 5 3 2 2 2 1 1
10 defobaoamtodet 851611209168 70 36 21 14 9 7 5 4 3 3 2
15 BEOHAY wmRomboweeoaer g72379157 81 47 31 21 15 HH 9 7 6 6
3.0 3 201109 66 42 28 20 10 6 2 1 1 ¢ ©0 0O O O O O O
4 358193116 74 51 36 18 10 4 2 1 1 1 0 0 0O 0 0 O
5 669302181116 79 &6 28 16 6 3 2 1 1 t ¢ 0 0 0O 0O
7 "t 592354228155110 54 31 183 7 4 2 2 t 1 1 1 0 O
10 e 722465317 225111 62 26 13 B 5 4 3 2 1 1 {1 i
15 MEower oAbt 712507249141 58 30 8 1 8 6 4 3 3 2 2
20 BREOmWowwoaAkbo Q01 442 250 104 53 3t 20 14 10 8 6 5 4 3
4.0 4 73 40 24 5 1 8 4 2 1 0 0 0 O O O O O O O
5 114 62 37 24 16 12 6 3 1 1 ¢ ©0 0 O 0 0 ©0 0 O
7 224122 73 47 32 2311 8 3 1 1 1 0 O 0 O 0 0O O
10 457248 149 96 66 47 23 13 &5 3 2 1 1 {1 0 0 O QO O
15 *** 559 3B 217 148106 B2 30 12 6 4 2 2 1+ 1 1 1t 0 O
20 “**' 993697386 263188 93 53 22 11 7 4 3 2 2 1 1 1 1
30 YW o 868 592422208118 49 28 15 10 7 5 4 3 2 2 2
5.0 5 4 811 7 656 3 2 1 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 O
7 66 3 22 4 10 7 3 2 1 ¢ 0 0 O 0O ¢ O 0 0 O
10 134 73 44 26 20 14 7 4 2 1 1 0 0 O G 0 O O O
15 302165 99 684 4 31 186 9 4 2 1 t+ 1 0 0 0 0 O O
20 B37203177114 78 5 28 16 7 3 2 1 1 t 0 0 0 O O
30 "t 6593982658176 126 62 35 15 8 65 3 2 1 1 1 1 1 0
50 e o 715490350173 98 41 21 13 8 6 4 3 2 2 2 A
7.0 & 5 3 2 1t 11 ¢ 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 O
7 {0 68 3 2 2 11 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 O 0 0 ©
10 212 7 6 3 2 1 1 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 ©
16 48 26 6 10 7 § 3 1t 1+ 0 O 0O O O O O O O O
20 86 47 22 18 3 9 5 3 1 t ¢ 0 0 ¢ O O O 0 O
30 193106 64 42 23 20 0 & 2 1 { 0 0. 0 ¢ O O O O
50 535294178116 79 57 28 16 7 4 2 {1 1 i 1 0 0O O O
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Tables for setting elevation of tunnel roof
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Table 8.3(a) Elevation of tunnel roof . Sediment size 0.1mm

Frouda Extraction
Number Ratlo |

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

Elevations of the dividing streamliine ebove canal bed are glven in metres

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

A=5%
R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R=5% .

R=10%
R=15%
R=20%

R=25%.

R=5%
R=10%
R=15%

R=20%

R=25%

R= 5%

R=10%.

R=15%

R=20%: .

R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%

R=15%"
R=20%"

R=25%

R= 5%

R=10%
R=15% -

R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%:

Rr-—-15%'
R=20%
R=25%

04 06 08

011
0.18
0.25
0.31
0.37

0.08
0.14
0.19

- 0.24

0.28

0.06
0.11
0.15
0.19
0.23

0.05
0.09
0.13
0.16
0.20

0.05
0.08
0.11
0.14
017

0.04
0.07
0.10
0.13
0.15

0.04
0.06
0.09
0.12

- 0.14

0.03

> 0.06

0.08
0.11
0.13

0.03
0.05
0.08
0.10
0.12

0.03
0.05
0.07
0.09
0.11

0.14
0.23
0.32
0.41
0.48

0.10
017
0.24
0.31
0.37

0.08

0.14

0.19
0.26
0.30

0.07
0.12
0.16
0.21
0.25

0.08
0.10
0.14
0.18

0.22

0.05
0.09
0.13
0.16
0.20

0.05
0.08

0.12

0.15
0.18

0.04

0.07
0.11
0.14
0.17

0.04
0.07
0.10
0.13
0.15

0.04
0.06
0.09
0.12
0.14

0.16
0.28
0.39
0.49
0.58

0.12
0.21
0.29
0.36
0.44

0.09
.17
0.23
0.30
0.36

0.08
0.14
0.20
0.25
0.30

0.07
0.12
0.17
0.22
0.27

0.06
0.11
0.15
0.20
0.24

0.05
0.10
0.14
0.18
6.22

0.05
0.09
0.13
0.16
0.20

0.04
0.08
0.12
0.15
0.18

0.04
0.08
0.11
0.14
017

1.0

0.19
0.32
0.44
0.56
0.67

0.13
0.24
0.33
0.42
0.51

0.11
0.19
0.27
0.34
0.41

0.09
0.16
0.22
0.28
0.35

0.08
0.14
0.20
0.256
0.31

0.07
0.12
0.18
0.23
0.27

0.06:

0.11
0.16
0.20
0.25

0.06
0.10
0.156
0.19
0.23

0.05
0.09
0.14
0.17
o.21

0.05
0.08
0.13
0.16
0.20

1.5

0.23
0.41
0.57
0.73
0.87

0.17
0.30
0.42
0.54
0.65

0.13
0.24
0.34
044
0.53

0.11
0.20
0.29
0.37
0.45

0.10
0.18
0.25
0.33
0.40

0.09
0.16
0.23
0.29
0.36

0.08
0.14
0.20
0.26
0.32

0.07
0.13
0.19
0.24
0.30

0.07
0.12
0.17
0.23
0.28

0.08
0.11
0.16
0.21
0.26

20

0.28
0.49
0.68
0.87
1.05

0.20
0.36
0.50
0.65
0.78

0.16
0.29
0.41
0.52
0.64

0.13

0,24

0.35
0.45
0.54

0.12
0.21
0.30
0.39
0.48

0.10
0.19
0.27
0.35
0.43

0.09
0.17
0.25
0.32
0.39

0.08
0.16
0.23
0.28
0.36

0.08
0.1
0.21
0.27
0.33

0.07
0.14
0.20
0.26
0.31

2.5

0.32
0.58
0.78
1.00
1.21

0.23
0.41
0.58
0.74
0.90

0.18
0.33
0.47
0.60
0.73

0.15
0.28
0.40
0.51
0.63

0.13
0.24
0.35
0.45
0.55

0.12
0.22
0.31
0.40
0.49

0.11
0.20
(.28
0.37
0.45

0.10
0.18
0.26
0.34
0.41

0.09
017
0.24
0.31
0.39

0.08
0.16
0.23
0.30
0.36
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3.0

0.35
0.62
0.88
1,12
1.35

0.25
0.48
0.65
0.83
1.01

0.20
0.37
0.52
0.68
0.82

0.17
0.31
0.45

058"

0.70

0.15
0.27
0:39
0.51
0.62

0.13
0.24
0.35
0.45
0.55

0.12
0.22
0.32
.41
0.50

0.11
0.20
0.29
0.38
0.47

0.10
0.19
0.27
0.35
0.43

0.10
0.18
0.26
033
0.41

Discharges par m width of canal (m2/s):

4.0

0.41

0.74
1.05
1.34
1.63

0.30
0.54
0.78
1.00
1.22

0.24
0.44
0.63
0.81
0.99

0.20
0.37
0.53
0.69
0.85

0.18
0.33
0.47
0.61
0.74

0.16
0.2¢
0.42
0.54
0.67

0.14
0.26
0.38
0.50
0.61

0.13
0.25
0.35
0.46
0.56

0.12
0.23
0.33
043
0.53

0.12
0.21
0.31
0.40
0.49

50 6.0 8.0 100

0.47
0.85
1.20
1.54
1.87

0.34
0.62
0.89
1.15
1.40

.27
0.50
0.72
0.94
1.14

0.23
0.43
0.62
0.80
0.98

0.20
0.37
0.54
0.70
0.86

0.18
0.33
0.48
0.63
0.77

0.16
0.31
0.44
0.68
0.7

0.15
0.28
0.41
0.53
0.65

0.14
0.26
0.38
0.50
0.61

0.13
0.25
0.36
0.47
0.57

0.52
0.95
1.35
1.73
2.10

0.38
0.70
1.00
1.29
1.57

0.30
0.56
0.81
1.05
1.28

0.26
0.48
0.69
0.9¢
1.10

0.22
0.42
0.61
0.79
0.96

0.20
0.38

0.55°

0.71
0.87

0.18
0.35
0.50
0.65
0.80

0.17
0.32
0.46
0.60
0.74

0.1
0.30
0.43
0.56
0.69

0.16
0.28
0.40
0.53
0.64

0.82
1.13
1.61
2.07
2.52

0.45
0.84
1.20
1.65
1.89

0.36
0.68
0.97
1.26
1.54

0.31
0.57
0.83
1.08
1.32

0.27
0.50
0.73
0.95
1.16

0.24
0.46
0.66
0.86
1.05

0.22
0.42
0.60
0.78
0.96

0.21
0.39
0.56
0.73
0.89

0.19
0.36
0.52
0.68
0.83

0.18
0.34
0.48
0.64
0.78

0.71
1.30
1.85 -
2.39
291

0.52
0.96
1.38
1.78
2.18

0.42
0.78.
112

1.46

1.78,

0.35
0.66
0.96
1.24
1.52

0.31
0.58
0.84
110
1.35

0.28
0.53
0.76 -
0.99
1.22

0.26
0.48
0.70
0.9t
112

0.24
0.45
0.65
0.84
1.03°

0.22

042 -

0.60
0.78 . -
0.86"

0.21
0.39
0.57
0.74

0.90 -




Table 8.3(b) Elevation of tunnel roof . Sediment size 0.15mm

Froude Extraction

Elavations of the dividing streamliine above canal bed are given In meires

Number Ratio

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

A= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%.

R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%

R=20%

R=25%

R= 5%

R=10%

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10% -

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
RA=15%
R=20%
R=25%

0.4 06 08

o.10
017
0.24
0.30
0.36

0.08
0.14
0.19
0.24
0.29

0.07
011
0.16

- 0.20

0.24

0.08
0.10
0.13
0.17
0.20

0.05
0.08
0,12
0.15
0.18

0.04
0.07

- 0,10

0.13
0.16

0.04
0.07
0.09
0.12

- 014

0.03

- 0.06

0.08
0.11
0.13

0.03
0.06
0.08
0.10
0.12

0.03
0.05
0.07
0.09
0.11

0.14
0.23
0.32
0.41
0.48

0.11
0.18
0.26
0.31
0.37

0.08
0.15
0.20
0.25
0.31

0.07
0.12
0.17
0,22
0.286

0.08
0.11
0.15
0.19
0.23

0.05
0.09
0.13

0.17

0.20

0.05
0.08
0.12
0.156
0.18

0.04
0.08
0.41
0.14
0.17

0.04
0.07
0.10
0.13
0.16

0.04
0.07
0.09
0.12
0.15

017
0.28
0.39
0.49
0.59

0.13.

0.22
0.30
0.37
0.45

0.10
017
0.24
0.30
0.36

0.08
0.14
0.20
0.26
0.31

0.07
013
0.18
0.22
0.27

6.06
C.11
0.16
0.20
0.24

0.06
010
0.14
0.18
0.22

0.05
0.09
0.13
0.17
0.20

0.05
0,09
0.12
0.15
0.19

0.04
0.08
c.11
0.14
0.18

1.0

0.19
0.33
0.45
0.57
0.69

0.14
0.26
0.34
0.43
0.52

G.11
0.20
0.27
0.35
0.42

0.09
0.17
0.23
0.30
0.36

0.08
0.14
0.20
0.26
0.31

0.07
0.13
0.18
0.23

0.28:

0.06
0.12
0.16
0.21
0.25

0.06
0.11
0.15
0.19
0.23

0.058
0.10
0.14
0.18
0.22

0.05
0.09
013
617
0.20

1.5

0.25
0.42
0.59
0.74
0.89

c.18
0.31
0.44
0.55
0.67

0.14
0.25
0.35
0.45
0.54

o2
0.21
0.30
0.38
0.46

0.10
0.18

0.26:

0.33
0.40

0.09
0.16
0.23
0.30
0.36

0.08
0.16
0.21
0.27
0.33

0.07
0.14
0.19
0.25
0.30

0.07
0.2
0.18
0.23
0.28

0.06
0.12
017
0.21
0.26

2.0

0.29
0.51
0.70
0.89
1.07

0.21
0.37

0.52:

0.68
0.80

0.17
0.30
0.42
0.54
0.65

0.14
0.25
0.36
0.46
0.55

0.12
0.22
0.31
0.40
0.49

0.1
0.19

0.28

0.36
0.43

0.10
0.18
0.25
0.32
0.40

0.09
0.16
0.23
0.30
0.36

0.08
0.15
0.21
0.28
0.34

g.08
0.14
0.20
0.26
0.32

25

0.33
0.58
0.81
1.02
1.23

0.24
0.43
0.80
0.76
0.92

0.19
0.34
0.48
0.62
0.75

0.18
0.29
0.41
0.52
0.64

0.14
0.25
0.36
0.46
0.56

0.12
0.22
0.32
0.41
0.50

0.11
0.20
0.29
037
0.46

0.10
0.19
0.27
0.34
0.42

0.09
0.17
0.25
0.32
0.39

0.08
0.16
0.23
0.30
0.36

T132

3.0

0.37
0.85
0.90
1.15
1.38

0.27
0.47
0.87
0.85
1.03

0.21
0.38
0.54
0.69
0.84

0.18
0.32
0.46
0.5¢
0.72

0.15
0.28
0.40
0.52
0.63

0.14
0.256
0.36
0.46
0.56

0.12
0.23
0.32
0.42

.0.51

0.11
0.21
0.30
0.39
0.47

0.10
0.18
0.28
0.36
0.44

0.10
0.18
0.26
0.33
0.41

Dischargss per m wldth of canal (m2/s): -

4.0

0.44
0.77
1.08
1.37
1.66

0.31
0.56
0.80
1.02
1.24

0.25
0.45
0.64
0.83
1.01

0.21
0.38

0.55

0.71
0.86

0.18
0.33
0.48
0.62
0.75

0.16
0.30
0.43
0.55
0.68

0.15
0.27
0.39
0.50
0.62

0.13
0.26
0.36
0.46
0.57

0.12
0.23
0.33
0.43
0.53

0.12
0.22
0.31
0.40
0.50

5.0

0.50
0.8
1.24

1.58
1.91

0.36
0.65
0.92
117
1.43

0.29
0.52
0.74
0.95
1.186

0.24
0.44
0,83
0.81
0.99

0.21
0.38
0.55
0.71
0.87

0.18
0.34
0.49
0.64
0.78

017
0.31
0.45
0.58
0.71

0.15
0.29
0.41
0.54
0.66

0.14
0.27
0.38
0.50
0.61

0.13
0.25
0.36
0.47
0.57

6.0

0.55
0.98
1.39
177
214

0.40
0.72
1.03
1.32
1.60

0.32
0.58
0.83
1.07
1.30

0.27
0.49
0.71

0.91

111

0.23
0.43
0.62
0.80
0.98

0.21
0.38
0.5
0.72
0.88

0.19
0.35
0.50
0.65
0.80

017
032
0.48
0.60
0.74

0.16
0.30
0.43
0.56
0.69

0.15
0.28
0.41
0.53
0.65

8.0

0.65
1.17
1.66
2.12
257

0.47
0.86
1.23
1.58
1.92

0.38
0.69
0.99
1.28

1.67

032
0.59
0.85
1.10
1.34

0.28
0.51
0.74
0.96
1.18

0.25
0.46
0.68
0.86
1.06

0.22
0.42
0.81
0.79
0.97

0.21

0.39
0.56
0.73
0.89

0.19
0.36
0.52
0.68
0.83

0.18
0.34
0.49
0.64
0.78

10.0
074
1.34.
1.90
2.98

0.54

0.99.

1.41
1.82
222

0.43
0.80
114
1.48 .

1.81.

0.36
0.88

097
126 .
1.65"

0.32
0.59
0.85

111

1.36-

0.28
0563 -
0.77

1.00 =

1.22-

0.26-
0.49 -
0.70. -
0.91 -
112

024 -
0.45 -

0.65

0.84.
1.04

0.22

0.42

0.61
0.78
0.97.

0.21

0.39 .

057"
0.74
091




Table 8.3(c) Elevation of tunnel roof. Sediment size 0.2mm

Froude Extraction

Elavations of the dividing streamline above canai bed are glven in meatres

Number Ratle

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

C.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

H= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%

R=15%.

R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

B=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%

R=20% .

R=25%

R= 5%
R=10%
R=16%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.09
0.18
0.22
0.29
0.35

0.09
0.14
0.20
0.24
0.29

0.07
0.12
0.16
0.20
0.24

0.06
0.10
0.14
0.17
0.21

0.05
0.09
0.12
0.15
0.18

0.04
0.08
0.11
0.13
0.16

0.04
0.07
0.10
0.12
0.15

0.04
0.06
0.09
0.11
0.13

0.03
0.06
0.08
0.10
0.12

0.03
0.05
0.08
0.10
0.12

Discharges par m widih of canal {(m2/s):
25 30 40 50 6.0 80 100

0.6

0.13
0.22
0.31
0.39
0.47

o0
0,19
0.25
0,32
0.38

0.09
.15
0.21
0.26
0.31

0.07
0.13
0.17
0.22
0.26

0.06
0.1
0.15
0.19
6.23

0.06
0.10
0.14
0.17
0.21

0.056
0.09
0.12
0.18
019

0.05
0.08
0.1
0.14
0.17

0.04
0.07
0,10
013
0.18

0.04
0.07
0.10
0.12
0.15

0.8

0.16
0.28
0.39
0.49
0.58

0.13
0.22
0.30
0.38
0.46

0.10
0.18
0.25
0.31
0.37

0.08
0.15
o.21
0.26
0.32

0.07
0.13
0.18
0.23
0.28

0.07
0.12
0.16
0.20
0.25

0.06
0.10
0.156
0.19
0.22

0.05
0.09
0.13
0.17
0.21

0.05
0.09
0.12
0.16
0.19

0.05
0.08
0.11
0.15
0.18

1.0

0.18
0.33
0.45
0.57
0.69

0.16
0.25
0.35
0.44
0.52

0.12
0.20
0.28
0.36
0.43

0.10
0.17
0.24
0.30
0.36

0.08
0.15
0.21
0.26
0.32

0.07
0.13
0.18
0.24
0.28

0.07
0.12
0.17
0.21

‘0.26

0.086
0.1
0.15
0.20
0.24

0.06
0.10
0.14
0.18
0.22

0.05
0.09
0.13
0.17
0.21

1.5

0.26
0.43
0.60
0.76
0.80

0.19
0.32
0.45
0.56
0.68

0.15
0.26
0.36
0.46
0.55

0.12
0.22
0.30
0.3¢
0.47

0.11
0.19
0.27
0.34
0.41

0.09
047
0.24
0.30
0.37

0.08
0.15
0.21
0.27

0.33

0.08
0.14
0.20
0.25
0.31

0.07
0.13
0.18
0.23
0.28

0.07
0.12
0.17
0.22
0.27

2.0

0,30
0.52
0.71
0.80
1.08

0.22
0.38
0.53
0.68
0.81

0.17
0.31
0.43
0.55
0.66

0.15

0.28

0.36
0.46
0.56

0.13
0.22
6.32
0.41
0.49

0.11
0.20
0.28
0.36
0.44

0.10
0.18
0.26
0.33
0.40

0.09
C.16
0.23
0.30
0.37

0.08
0.15
0.22
0.28
0.34

0.08
0.14
.20
0.26
¢.32

0.34
0.59
0.82
1.04
1.25

0.25
0.44
0.61
0.78
0.93

0.20
0.35
0.49
0.63
0.76

0.16
0.30
042
0.53
0.65

0.14
0.26
0.36
0.47
0.57

0.13
0.23
0.32
0.42
0.51

0.11
0.21
0.29
0.38
0.46

0.10
0.19
0.27
0.35
0.42

0,10

0.17
0.25
0.32
0.39

0.09
0,16
0.23
0.30
0.37

T133

0,38
0.66
0.92
117
1.40

0.28
0.49
0.68
0.87
1.06

0.22
0.39
0.55
0.70
0.85

0.18
0.33
0.47
0.60
0.73

0.16
0.29
0.41
0.52
0.64

0.14
0.26
0.36
0.47
057

0.13
0.23
0.33
043
0.52

g12
0.21
0.30
0.39
0.48

0.11
0.20
0.28
0.36
0.44

010
0.18
0.26
0.34
0.41

0.45
0.7¢
1.10
1.40
1.68

0.33
0.58
0.82
1.04
1.28

0.26
0.46
0.66
0.84
1.02

0.22
0.38
0.56
0.72
0.87

0.19
0.34
0.49
0.63
0.76

0.17
0.30
0.44
0.56
0.68

0.156
0.28
0.40
0.51
0.62

0.14
0.256
0.36
0.47
0.57

0.13
0.23
0.34
0.43
0.53

0.12
0.22
0.31
0.41
0.50

0.52
0.91
1.27
1.61
1.94

0.37
0.66
0.93
1.20
1.45

0.29
0.53
0.76
0.97
1.18

0.25
0.45
0.64
0.82
1.00

0.21
0.38
0.56
0.72
0.88

0.19
0.35
0.50
0.65
0.79

0.17
0.32
0.45
0.59
0.72

0.16
0.29
0.42
0.54

0.66

0.14
0.27
0.39
0.50
0.861

0.14
0.25
0.36
0.47
0.58

0.57
1.01
1.42
1.80
2.18

0.41
0.74
1.06
1.34
i.62

0.33
0.59
0.85
1.09
1.32

0.28
0.50
0.72
0.93
1.13

0.24
0.44
0.63
0.81
0.99

0.21
0.39
0.56
0.73
0.89

0.19
0.356
0.51
0.66
0.81

0.17
0.33
0.47
0.61
0.74

0.16
0.30
0.44
0.56
0.69

0.15
0.28
0.41
0.53
0.65

0.68
1.20
1.69
2.16
2.61

0.49
0.88
1.25
1.60
1.95

0.39
0.71
1.01
1.30
1.59

0.33
0.60
0.86
1.1
1.38

0.28
0.52
0.75
0.97
1.19

0.25
0.47
0.67
0.87
1.07

0.23
0.42
0.61
0.79
0.97

0.21
0.39
0.56
0.73
0.90

0.20
0,36
0.53
0.68
0.84

0.18
0.34
0.49
0.64
0.78

0.77
1.38
1.94
2.48
3.01

0.56
1.01

1.85
2.5

0.44
0.81
1.16 -
1.50
1.83

0.37
0.69
0.99
1.28
1.56

0.32
0.60
0.87
112
1.37

0.29 .
0.54

0.78 -
1.01
1.23

0.26
0.49
0.71
0.92
112

0.24
0.45
0.65
0.85
1.04

0.23
0.42
0.61
0.79
0.97

0.21
0.40
057
0.74
0.94




Table 8.3(d) Elevation of tunnel roof . Sediment size 0.3mm

Froude Extraction

Elevations of the dividing sireamline above canal bed are given In metres

Number Ratio

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=156%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%

R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Discharges per m width of canal {m?/s):

0.4

0.08
0.15
0.21
0.28
0.34

6.08
0.13
0.19
0.23
0.28

0.08
0.12
0.17
0.21
0.25

0.08
0.10
0.14
0.18
0.21

0.06
0.09
0.12
0.16
0.18

0.05
0.08
0.11
0.14
0.16

0.04
0.07
0.10
0.13
0.15

0.04
0.07
0.09
0.11
0.14

0.04
6.06
0.08
6.11
0.13

0.03
0.08
0.08
0.10
0.12

0.6

0.11
0.20
0.28
0.36
0.44

.11
0.19
0.26
0.32
0.38

0.09
0.186
0.21
0.27
0.32

0.08
0.13
0.18
0.23
0.27

0.07
0.12
0.18
0.20
0.24

0.06
0.10
0.14
0.18
0.21

0.05
0.09
0.13
0.16
0.19

0.05
0.08
0.12
0.15
0.18

0.04
0.08
0.11
0.14
0.16

0.04
0.07
0.10
0.13
0.18

0.8

0.14
0.28
0.38
0.46
0.56

0.14
0.23
0.3
0.39
0.46

0.11
0.19
0.25
0.32
0.38

6.09
0.16
0.22
0.27
0.32

0.08
0.14
0.19
0.24
0.28

0.07
g.12
0.17
0.21
0.25

0.06
0.1
0.15
0.19
0.23

0.06
0.10
0.14
0.18
0.21

0.05
0.09
0.13
0.16
0.20

0.05
0.08
0.12
0.15
0.18

1.0

0.18
0.31
0.43
0.55
0.67

0.16
0.26
0.36
0.45
0.53

0.13
0.21
0.29
0.37
0.44

011
0.18
0.25
0.31
0.37

0.09
0.16
.22
0.27
0.33

(.08
0.14
0.19
0.24
0.29

0.07
012
017
0.22
0.26

0.06
0.1
0.16
0.20
0.24

0.08
0.10
0.15
0.19
0.22

0.05
0.10
0.14
0.17
0.21

1.5

0.26
0.43
0.58
0.74
0.88

0.20
0.34
0.46
0.58
0.69

G.16
0.27
0.37
0.47
0.56

0.13
0.23
0.32
0.40
0.48

0.1
0.20
0.27
0.36
0.42

0.10
0.17
0.24
0.3
0.38

0.08
0.16
0.22
0.28
0.34

0.08
0.14
0.20
0.26
0.1

0.07
0.13
0.19
0.24
0.29

0.07
0.12
017
0.22
0.27

2.0

0.31
0.52
0.72
0.91
1.09

0.23
0.40
0.55
0.69
0.83

.19
0.32
0.44
0.56
0.68

0.16
0.27
0.38
0.48
0.57

0.13
0.23
0.33
0.42
0.50

0.12
0.214
0.29
0.37
0.45

0.10
0.19
0.26
0.34
0.41

0.10
0.17
0.24
0.31
0,38

0.09
0.16
0.22
0.29
0.35

c.08
.15
.21
0.27
0.32

25

0.36
0.61
0.84
1.06
1.26

0.27
0.46
0.63
0.80
0.96

.21
0.37
0.51
0.65
0.78

0.18
0.31
043
0.56
0.66

0.15
0.27
0.38
048
0.58

0.13
0.24
0.33
0.43
0.52

0.12
0.21
0.30
039
0.47

0.11
0.20
0.28
0.36
0.43

0.10
0.18
0.26
0.33
0.40

0.09
Q.17
0.24
0.31
.37

T134

3.0 4.0 50 60 BG

0.40
0.68
0.94
1.19
1.42

0.30
0.51
0.71
0.89
1.07

0.23
0.41
0.57
0.72
0.87

6.19
0.24
0.48
0.61
0.74

0.17
0.30
0.42
0.54
0.65

0.15
0.26
0.37
6.48
0.58

0.13
0.24
0.34
0.43

.0.53

0.12
0.22
0.31
0.40
0.49

0.1
0.20
0.29
0.37
0.45

0.10
0.19
0.27
0.35
0.42

0.48
0.82
1.13
1.43
1.71

0.35
0.61
0.84
1.07
1.29

.27
0.48
0.68
0.86
1.04

0.23
0.41
057
0.73
0.89

0.20
0.35
0.50
0.64
0.78

0.17
032
0.45
057
0.70

0.16
0.28
0.41
0.52
0.63

0.14
026
037
0.48
0.58

0.13
0.24
0.34
0.44
0.54

0.12
.22
0.32
0.41
0.51

0.54
0.94
1.30
1.64
1.97

0.38
0.69
0.96
1.23
1.48

0.31
0.55
0.78
0.99
1.20

0.26
0.47
0.66
0.84
1.02

0.22
0.41
0.58
0.74
0.90

0.20
0.36
0.51
0.66
0.80

0.18
0.33
0.47
0.60
0.73

6.16
0.30
0.43
0.55
0.67

0.15
0.28
0.40
0.61
0.82

0.14
0.26
0.37
0.48
0.58

0.60
1.0
1.46
1.84
2.22

0.44
0.77
1.08
1.37
1.66

0.35
0.62
0.87
1.1
1.35

0.29
0.52
0.74
0.95
1.18

0.25
0.45
0.64
0.83
1.01

0.22
0.40
0.58
0.74
0.80

0.20
0.37
0.52
0.67
0.82

0.18
0.33
0.48
0.62
0.75

0.17
0.31
0.44
0.57
0.70

0.16
0.29
0.41
0.54
0.65

0.72
1.26
1.74
221
2.66

0.52
0.92
1.29
1.64
1.99

0.41
0.73
1.04
1.33
1.62

0.34
0.62
0.88
113
1.38

0.30
0.54
0.77
0.89
1.21

0.26
0.48
0.69
0.89
1.08

0.24
0.44
0.63
0.81
0.99

0.22
0.40
0.57
0.74
0.91

0.20
0.37
0.563
0.69
0.84

.19
0.35
0.50
0.64
0.79

100 -

0.81

2.00
254
3.07.

0.59
1.05
1.48
1.89
2.29

0.47
0.84
1.19.-
153 -
1.86:

0.39
0.71 -
1.01.
1.30
1.69:

0.34 .
0.62.
0.89 -
114
139

0.30
0.55
0.79
1.02
1.25

0.27
0.50
0.72

0.93 -

1.14

0.25
0.48
0.66
0.86.

1.06 -

0.23
0.43
0.61..

0.79

0.97

o.21

0.40 .

0.58 -

075 ..

0.91 -




Table 8.3(e) Elevation of tunnel roof. Sediment size 0.4mm

Froude Extraction

Elevatlons of the dividing streamiine above canal bed are given in metres

Number Ratlo

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.356

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%

R=10% -
R=16%

R=20%

R=26% -

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%

R=20% .

R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Discharges par m width of canal (m%/s):
- 0.4

0.08
0.1
0.21
0.28
0.34

0.07
0.13
0.18
0.23
0.27

0.08
0.12
0:17
0.21
0.25

0.07
0.1
0.15
0.18
0.21

0.06
0.09
0.13
0.16
0.19

0.06
0.08
0.11
0.14
0.17

0.05
0.08
0.10
0.13
0.15

0.04
0.07
0.09
012
0.14

0.04
0.06
0.09
0.11
0.13

0.03
0.06
0.08
0.10
0.12

0.6

0.11
0.20
0.28
0.36
0.44

0.10
0.18
0.24
0.3
0.37

0.10
0.186
0.22
0.27
0.32

0.08
0.14
0.19
0.23
0.28

0.07
0.12
0.18
0.20
0.24

0.06
0.11
0.14
0.i8
0.22

0.06
0.10
0.13
0.16
0.20

0.05
0.08
0.12
0.15
0.18

0.05
0,08
0.11
0.14
017

0.04
0.07
0.10
0.13
0.18

0.8

0.13
0.24
0.34
0.44
0.54

0.14
0.23
0.31
0.39
0.46

0.12
0.19
0.26
0.32
0.39

0.10
0.16
022
028
0.33

0.08
0.14
019
0.24
0.29

0.07
013
0.17
0.22
0.26

0.07
0.11
0.16
0.20
0.23

0.08
0.10
0.14
0.18
0.22

0.05
0.09
0.13
0.17
0.20

0.05
0.09
0.12
0.15
0.19

1.0

0.15
0.28
0.40
0.51
0.63

0.16
0.26
0.36
0.45
0.54

0.13
0.22
0.30
0.37
0.44

0.11
0.19
0.25
0.32
0.38

0.10
0.16
0.22
0.28
0.33

0.08
0.14
0.20
0.25
0.30

0.07
0.13
0.18
0.22
0.27

0.07
0.12
0.16
0.21
0.25

0.06
0.11
0.15
0.19
0.23

0.06
0.10
0.14
0.18
0.21

1.5

0,23
0.41
0.57
0.72
0.87

0.21
0.34
0.47
0,58
0.70

0.17
0.28
0.38
0.48
0.57

0.14

0.24 .

0.32
0.41
0.49

0.12
0.20
0.28
0.36
0.43

010
0.18
0.25
0.32
0.38

0.09
0.16
0.23
0.29

.0.35

0.08
0.15
0.21
0.26
0.32

0.08
0.14
0.19
0.24
0.29

0.07
0.13
0.18
0.23
0.28

2.0

0.28
0.50
0.89
0.88
1.08

0.24
0.41
0.56
0.70
0.84

0.20
0.33
0.46
0.57
0.69

0.18
0.28
0.39
0.49
0.58

0.14
0.24
0.34
0.43
0.51

0.12
0.21
0.30
0.38
0.46

0.11
0.19
0.27
0.34
0.42

0.10
0.18
0.25
0.32
0.38

0.09°

0.16
0.23
0.29
0.35

0.08
0.15
0.21
0.27
0.33

25 30 4.0 50

0.36
0.61
0.84
1.05
1.26

0.28
0.47
0.65
0.81
0.97

0.22
0.38
0.52
0.66
0.79

0.18
0.32
0.44
0.58
0.67

0.16
0.28
0.38
0.49
0.59

0.14
0.24
0.34
0.44
0.53

0,12
0,22
031
0.39
0.48

0.11
0.20
0.28
0.36
0.44

0.10
0.19
0.26
0.34
0.41

0.10

Q.17

0.24
0.31
0.38

T136 .

0.40
0.89
0.85
1.19
1.43

0.31
052
0.72
0.91
1.09

0.24
0.42
0.58
0.74
0.89

0.20
0.35
0.49
0.63
0.75

0.17
0.31
0.43
0.66
0.66

0.15
0.27
0.38
0.49
0.59

0.14
0.25
0.35
0.44
0.54

0.13
0.22
0.32
0.41
0.49

0.12
0.21
0.29
0.38
0.46

0.11
0.19
0.27
0.35
043

0.49
0.83
1.15
1.44
1.73

0.36
0.62
0.86
1.09
.3

0.29
0.50
0.70
0.88
1.06

0.24
0.42
0.59
0.76
0.90

0.21
0.36
0.51
0.65
6.79

0.18
0.32
0.46
0.58
0.71

0.16
0.29
0.41
0.53
0.64

0.15
0.27
038
0.49
0.59

0.14
0.25
0.35
0.45
0.55

0.13
0.23
0.33
0.42
0.51

0.56
0.96
1.32
1.67
2.00

0.41
0.71
0.9
1.25
1.50

0.33
0.57
0.80
1.01
1.22

0.27
0.48
0.67
0.86
1.04

0.23
0.42
0,59
0,75
0.91

0.21
0.37
0.52
0.67
0.81

0.19
0.33
0.47
0.61
0.74

017
0.31
0.44
0.56
0.68

0.16
0.28
0.40
0.52
0.63

0.14
0.26
0.38
0.48
0.59

60 8.0 100

0.62
1.07
1.48
1.87
2.25

0.46
0.79
1.11
1.40
1.69

0.36
0.64
0.89
1.13
1.37

0.30
0.53
0.75
0.96
1.16

0.26
0.46
0.66
0.84
1.02

0.23
0.41
0.59
0.75
0.91

0.21
0.37
0.53
0.68
0.83

0.19
0.34
0.49
0.63
0.76

017
0.32
0.45
0.58
0.71

0.16
0.29
0.42
0.54
0.66

0.74
1.28
1.77
2.25
2.70

0.54
0.94
1.32
1.67
2.02

0.42
0.76
1.06
1.36
1.64

0.35
0.64
0.90
1.15
1.40

0.31
0.55
0.79
1.01
1.23

0.27
6.49
6.70
0.90
1.10

0.24
0.45
0.64
0.82
1.00

0.22
0.41
0.58
0.756
0.92

0.21
0.38
0.54
0.70
0.85

0.19
0.35
0.50
0.65
0.80

0.84 -

1.47
2.04

259
391

0.61
1.08 -
1.54

2.33

0.48
0.86
1.22
1.56
1.89

0.40
0.73
1.03
133
1.61

0.35
0.63
0.90
1.18
1.41

0.31
0.56
0.81
1.04
1.27

0.28
0.51
0.73
0.94
1.15

0.25
0.47
0.67
0.87
1.08

0.23
0.43
0.62
0.80
0.98

0.22
0.40
0.58 -
0.75
0.92

1.93



Table 8.3(f) Elevation of tunnel roof . Sediment size 0.8mm .

Froude Extraction

Elevations of the dividing streamilne above canal bed are given In metres

Number Ratlo

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=256%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

64 06 08

0.08
0.15
0.22
0.28
0.34

0.06
0.12
0.17
0.22
0.26

0.06
6.10
0.14
0.18
0.22

0.06
0.10
0.14
0.18
0.21

0.06
0.10
0.13
0.17
0.20

0.08
0.09
0.12
0.15
0.18

0.05
0.08
0.11
0.14
0.16

0.05
0.08
0.10
0.13
0.15

0.04
0.07
0.09
0.12
6.14

0.04
0.07
0.09
0.11
0.13

0.11
0.20
0.28
0.37
0.45

0.08
0.15
0.22
0.28
0.34

0.09
0.15
0.21
0.28
0.31

0.08
0.15
0.18
0.24
0.28

0.08
0.13
0.17
0.21
0.25

0.07
0.12
0.16
0.18

0.23

0.07
0.11
0.14
0.17
0.21

0.06
0.10
0.13
0.16
0.19

0.05
0.09
0.12
0.18
0,18

0.05
0.08
0.1
0.14
0.16

0.13
0.24
0.34
0.44
0.54

0.10
0.19
0.26
0.34
0.42

0.11
0.19
0.25
0.32
0.38

0.11
0.18
0.23
0.29
0.34

0.10
0.15
0.21
0.26
0.30

0.08
0.14
0.18
0.23
0.27

0.08
0.12
0:17
0.21
0.25

0.07
0.11
0.15
0.19
0.23

0.06
0.10
0.14
0.18
0.21

0.06
0.10
0.13
0.16
0.20

1.0

0.15
0.28
0.40
0.51
0.62

0.13
6.23

0.32.

0.41
0.50

0.14
0.23
0.31
0.38
0.45

012
0.20
0.27
0.33
0.40

0.11
0.18
0.24
0.29
0.35

6.10
0.16
0.21
0.26
0.31

0.09
0.14
0.19
0.24
0.28

0.08
0.13
0.17
0.22
0.26

0.07
0.12
0.16
0.20
0.24

0.08
011
0.15
0.19
0.22

1.5

0.20
0.38
0.52
0.67
0.81

0.19
0.33
0.45
0.57
0.68

0.18
0.30
0.40
0.50
0.59

0.16
0.26
0.35
0.43
0.51

0.14
0.22
0.30
0.38
0.45

012
0.20
0.27
0.34
0.40

0.1
0.18
0.24
0.30
0.36

0.10
0.16
0.22
0,28
0.33

0.08
0.16
0.20
0.26
0.31

0.08
0.14
0.19
0.24
0.29

2.0

0.24
0.43
0.62
0.81
0.98

0.24
0.41
0.56
0.70
0.84

0.22
0.36
0.48
0.60
0.71

0.18
0.30
0.41
0.51
0.61

0.16
0.26
0.36
0.45
0.54

0.14
0.23
0.32
0.40
0.48

0.12
0.21
0.29
0.36
0.43

0.11
0.19
0.26
0.33
0.40

0.10
0.18
0.24
0.31
0.37

0.09
0.18
0.23
0.29
0.34

2.5

0.28
0.51
0.73
0.94
1.15

6.29
0.49
0.68
0.83
0.99

0.25
0.41
0.556
0.69
0.82

0.21
0.35
0.47
0.59
0.70

0.18
0.30
0.41
0.52
0.62

0.16
0.27
0.37
0.46
0.55

0.14
0.24
0.33
0.42
0.50

.13
0.22
0.30
0.38
0.46

0.12
0.20
0.28
0.35
G.42

0.11
0.19
0.26
0.33
0.39

T136

Discharges par m wlidth of canal {(m?/s):

30 40 50 6.0

0.33
0.59
0.84
1.08
1.32

0.33
0.55
0.75
0.94
112

0.27
0.45
0.62
0.77
0.92

0.23
0.39
0.53
0.66
0.79

0.20
0.33
0.46
0.58
0.69

0.17
0.30
0.41
0.51
0.62

0.186
0.27
0.37
0.47

.0.56

0.14
0.24
0.34
0.43
0.51

0.13
6.22
0.31
0.39
0.47

6.12
0.21
0.29
0.37
0.44

0.44
0.77
1.08
1.37
1.66

0.40
0.66
0.91
1.13
1.35

0.32
0.54
.74
0.93
1114

0.27
0.46
0.63
0.79
0.94

0.23
0.39
0.55
0.69
0.83

0.20
0.35
0.48
0.61
0.74

0.18
0.31
0.44
0.56
0.87

0.18
0.29
0.40
0.51
0.81

0.5
0.26
0.37
0.47
0.57

0.14
0.25
0.34
0.44
0.53

0.52
0.91
1.27
1.61
1.94

0.45
0.76
1.04
1.30
1.56

0.36
0.62
0.85
1.06
1.27

0.30
0.52
0.72
0.80
1.08

6.26
0.45
0.82
0.79
0.95

0.23
0.40
0.55
0.70
0.85

0.20
0.36
0.50
0.64
0.77

0.19
0.33
0.46
0.58
0.71

0.17
0.30
0.42
0.54
0.65

0.16
0.28
0.39
0.50
0.61

0.61
1.058
1.46
1.85
2.22

0.50
0.85
1.17
1.46
1.756

0.40
0.69
0.95
1.19
1.43

0.33
0.58
0.80
1.01
1.21

0.29
0.50
0.70
0.88
1.06

0.25
0.44
0.62
0.79
0.95

0.23
0.40
0.56
0.71
0.86

0.21
0.36
0.51
0.65
0.79

0.19
0.34
0.47
0.61
0.73

0.17
0.31
0.44
0.56
0.68

8.Cc

0.77
1.32
1.82
2.29
2,74

0.60
1.01
1.39
1.75
2,10

0.47
0.81
1.13
.42
1.71

0.39
0.68
0.95
1.21
1.45

0.34
0.59
0.83
1.05
1.27

0.30
0.53
0.74
0.94
1.14

0.27
0.47
0.67
0.85
1.03

0.24
0.43
0.61
0.78
0.85

0.22
0.40
0.57
0.73
0.88

0.2
0.37
0.53
0.68
0.82

10.0

0.90 .

1.68

2141

266
3.19 .

0.68
1.16
1.60
202
242

0.53

0.93 -

1.29°

1.63

1.96.-

0.44
0.78
1.08

1.38

1.67

0.38

0.68 .

0.95
1.21 .
1.46

0.34
0.60
0.85.
1.08
1.31

0.30
0.54 -

077 ..
0.98

119

0.28
0.50
0.70

0.80 -

1.09

0.25
0.46
0.65
0.83
1.01

0.23
0.43-
0.61
0.78.
0.95




Table 8.3(g) Elevation of tunnel roof. Sediment size 1.0mm

Froude Extractlon

Elevations of the dlviding streamline above canal bed ara given [n metres

Number Ratlo

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%."

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%

R=15%

R=20%
R=25%

A= 5%
R=10%
R=15%
R=20%

R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.08
0.16
0.22
0.28
0.34

0.07
612
0.17
0.22
0.26

0.05
0.10
0.14
0.18
0.22

0.06
0.10
0.14
017
0.21

0.06
0.10
0.13
0.17
0.20

0.06
0.09
0.12
0.16
0.18

0.06
0.09
0.1
0.14
0.16

0.05
0.08
0.10
0.13
015

0.05
0.07
0.10
0.12
0.14

0.04
0.07
0.09
0.11
013

Discharges per m width of canal (m2/s):
1.5 20 25 30 40 50 6.0 80

0.6

0.11
0.20
0.29
0.37
0.45

0.08
0.16
0.22
0.28
0.34

0.08
0.14
0.19
0.25
0.30

0,09
0.14
0.19
0.24
0.28

0.08
0.13
0.18
0.22
0.26

0.08
0.12
0.16
0.20
0.23

0.07
0.11
0.14
0.18
0.21

0.086
0.10
0.13
0.16
0.19

0.06
0.09
0.12
0.15
0.18

0.05
0.08
o
0,14
0.17

0.8

0.13
0.24
0.34
0.44
0.54

0.10
0.19
0.26
0.34
0.41

0.11
0.18
0.25
0.31
0.38

0.11
0.18
0.23
0.29
0.34

0.10
0.16
0.21
0.26
0.31

0.09
0.14
0.19
0.23
0.28

.08
0.13
017
6.21
0.25

0.07
0.12
0.16
0.19
0.23

0.07
0.11
0.14
0.18
0.21

0.06
0.10
0.13
0.17
0.20

1.0

0.15
0.28
0.40
Q.51
0.63

0.12
0.22
0.31
0.39
0.48

0.13
0.21
0.28
0.36
0.44

0.13
0.20
0.27
0.34
0.40

0.11
0.18
0.24
0.30
0.35

0.10
0.186
0.22
0.27
0.32

0.09
0.15
0.20
0.24
0.29

0.08
0.13
0.18
0.22
0.26

0.07
012
0.16
0.21
0.24

0.07
0.1
0.15
0.19
0.23

0.20
0.36
0.52
0.67
0.82

0.17
0.31
0.43
0.55
0.66

0.18
0.30
0.40
0.50
0.58

0.16

0.26
0.35
0.44
0.52

0.14
0.23
0.31
0.38
0.46

0.12
0.20
0.28
0.34
0.41

0.11
0.18
0.25
0.31
037

0.10
0.17
023
0.28
0.34

0.08
0.15
0.21
0.26
0.3

0.08
0.14
0.18
0.24
0.29

0.24
0.44
0.63
0.81
0.99

0,23
0.39
0.55
0.69
0.83

0.22
0.36
0.49
0.61
0,72

0.19
0.31
0.42
0.52
0.62

.17
0.27
0.37
0.46
0.54

0.15
0.24
0.33
0.41
0.49

0.13
0.22
0.30

0.37

0.44

0.12
0.20
0.27
0.4
0.40

0.11
0.18
0.25
0.31
0.37

0.10
0.17
0.23
0.29
0.35

0.27
0.50
0.72
0.94
1.14

0.27
0.46
0.63
0.80
0.96

0.25
0.42
0.56
0.70
0.83

0.22
0.35
0.48
0.60
0.71

0.19
0.31
0.42
0.53
0.63

0.16
0.27
0.37
0.47
0.56

0.15
0.25
0.34
0.42
0.51

013
0.22
0.31
0.39
0.46

0.12
0.21
0.28
0.36
0.43

0.11
0.19
0.26
0.33
0.40

T137

0.31
0.57
0.82
1.06
1.29

0.33
0.55
0.75
0.93
1.1

0.28

0.47

0.63
0.79
0.93

0.24
0.40
0.54

0.867

0.80

0.21
0.34
0.47
0.59
0.70

0.18
0.30
0.42
0.52
0.63

0.16
0.27
0.38
0.47
0.57

0.15
0.25
0.34
0.43
0.52

0.13
0.23
0.32
0.40
0.48

0.12
0.21
0.29
0.37
0.45

0.39
0.71
1.01
130
1.568

0.40
0.67
0.91
1.14
1.35

033
0.55
0.75
0.94
1.12

0.28
047
0.64
0.80
0.96

0.24
0.41
0.56
0.70
0.84

0.21
0.36
0.50
0.62
0.76

0.19
0.32
0.45
0.56
0.68

0.17
0.29
0.41
0.52
0.62

0.16
0.27
0.38
0.48
0.58

0.14
0.25
0.35
0.45
0.54

0.49
0.87
1.23
1.67
1.80

0.46
0.77
1.05
1.32
1.87

0.38
0.83
0.86
1.08
1.29

0.32
0.53
0,73
0.92
1.10

0.27
0.46
0.64
0.80
0.96

0.24
0.41
0.57
0.72
0.86

0.21
0.37
0.51
0.65
0.78

0.19
0.34
0.47
0.59
0.71

0.18
0.31
0.43
0.55
0.66

0.186
0.29
0.40
0.51

0.62

0.59
1.03
1.43
1.82
2.19

0.52
0.87
1.18
1.48
1.77

0.42
0.70
0.86
1.21
1.45

0.35
0.59
0.82
1.03
1.23

0.30
0.51
0.71
0.90
1.08

0.26
0.45
0.63
0.80
0.96

0.23
0.41
0.57
0.72
0.87

0.21
0.37
0.52
0.66
0.80

0.18
0.34
0.48
0.61
0.74

0.18
0.32
0.45
0.57
0.69

0.72
1.28
1.75
2.22
2.67

0.61
1.08
1.41
1.78
212

0.49
0.84
1.156
1.45
1.73

0.41
0.70
0.97
1.23
1.47

035
0.61
0.85
1.07
1.29

0.31
0.54
0.75
0.96
1.15

0.28
0.49
0.68
0.87
1.06

0.25
0.44
0.62
0.79
0.96

0.23
04
0.58
0.74
0.89

0.21
0.38
0.54
0.68
0.83

10.0

0.89
153"
2.10
2.65
3.18

0.70
1.18
1.62
2.04
2.44

0.58
0.95
132
1.66
1.89

0.46
0.80
1.11
1.4
1.69

0.40
0.69
0.97
1.23 -
1.48

0.35
0.61
0.86
1.10
1.32

.31
0.55
0.78
0.99
1.20

0.28
0.51
0.71
0.91
1.1

0.26
0.47
0.66
0.85
1.02

0.24
0.43
0.62
0.79
0.96




Table 8.3(h) Elevation of tunnel roof . Sediment size 1.5mm

Froude Extraction

Elevations of the dividing streamline above canal bed are given In metres

Number Ratlo

0.10

0.1

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.56

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%.
R=15% -

R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%

R=20% -

R=25%

R=5%

R=10% -
R=15%"

R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%

R=20% .

R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%

R=25%:

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.09
0.16
0.22
0.28
0.35

0.07
0.12

- 017

0.22
0.26

0.086
0.10
0.14
0.18
0.22

0.05
0.09
0.12
0.16

.0.18

0.06
0.09
0.13
0.186
0.19

0.06
0.10
0.13
0.15
0.18

0.06
0.09
0.12
0.14
0.17

0.086
0.08
0.11
0.13
0.16

0.05
0.08
0.10
0.12
0.14

0.05
0.67
0.09
0.12
0.13

Discharges per m width of canal (m2/s}:
1.5 20 25

0.6

0.11
0.20
0.29
0.37
0.45

0.09
0.16
0.22
0.28
0.35

0.07
0.13
0.18
.24
.29

0.07
0.13
0.17
0.22
0.26

0.08
0.13
0.17
0.21
-0.25

0.08
0.12
0.16
0.20
0.24

0.07
0.12
0.15
0.18
0.22

0.07
0.11
0.14
0,17
0.20

0.08
0.10
0.13
0.18
0.18

0.086
0.09
0.12
0.15
0.17

0.8

0.13
0.24
0.35
0.45
0.54

G.10
0.19
0.27
0.34
0.42

0.09
0.16
0.22
0.28
0.35

0.10
0.16
0.22
0.28
0.33

0.10
0.16
6.21
0.26
0.31

0.10
0.15
0.20
0.24
0.28

0.09

0.14-

0.18
6.22
0.26

0.08
6.12
0.16
0.20
0.24

0.07
0.11
0.15
0.19
0.22

0.07
0.11
0.14
0.17
0.21

1.0

0.15
0.28
0.40
0.52
0.63

0.12
0.22
0.31
0.40
0.48

0.10
0.18
0.26
0.33
0.41

g.12
0.19
0.26
032
0.39

0.12
0.19
0.25
0.31
0.36

0.11
017
0.23
0.28
033

010
.15
0.20
0.25
0.30

0.09
014
0.19
0.23
0.27

0,08

0,13

0,17
0.21
0.256

0.08
0.12
0.16
0.20
0.24

0.20
0.37
0.52
0.87
0.82

0.15
0.28
0.40
0.52
0.63

0.17
0.28
0.38
0.48
0.57

0.17
0.27
0.36
0.44
0.52

0.1
0.24
0.32
0.40
0.47

0.13
0.22
0.29
0.35
0.42

0.12
0.20
0.26
0.32
0.38

0.11
0.18

0.24.

0.30
0.35

0.10
0.18
0.22
0.27
.32

0.00
0.15
0.20
0.25
c.30

0.24

0.44 -

0.63
.81
0.99

0.18
0.34
0.48
0.63
0.76

0.20
0.34
0.47
0.58
0.70

0.20
0.32
0.43
0.54
0.63

0.18
0.29
0.38
0.47

0.56

0.16

0.25

0.34
0.42
0.50

0.14
0.23

0.3

0.38
0.46

0.13
0.21
0.28
0.35
0.42

0.12
0.19

0.26

0.32
0.39

0.11
0.18
0.24
0.30
0.36

0.28
0.51
0.73
0.94
1.16

0.23
0.42
0.59
0.7
0.91

0.26
0.42
0.58
0.70
0.83

0.23
0.37
0.50
0.62
0.73

0.20
0.33
0,44
0.54
0.64

0.18
0.29
0.39
0.49
0.58

0.16
0.26
0.35
0.44
0.52

0.14
0.24
0.32
0.40
0.48

0.13
0.22
0.30
0.37
0.44

0.12
0.20
0.28
0.35
0.41

T138

3.0

0.31
0.57
0.82
1.06
1.30

0.28
0.50
0.69
0.88
1.06

0.29
0.47
0.64
0.79
0.94

0.25
0.41
0.56
0.69
0.82

0.22
0.36
0.49
0.61
0.72

0.20
0.32
0.44
0.54
0.64

0.17
0.29
0.39
0.49
0.58

0.18
0.26
0.36
0.45
0.54

0.14
0.24
0.33
C.41
Q.50

0.13
0.22
0.31
0.38
0.46

40 50 6.0 80

0.38
0.68
0.99
1.28
1.57

0.36
0.62
0.86
1.09
1.31

0.35
0.57
0.77
0.96
1.14

0.30
0.49
0.66
0.82
0.98

0.26
0.43
0.58
0.72
0.86

6.23
0.38
0.52
0.65
0.77

0.20
0.34
0.47
0.58
0.70

0.18
0.31
0.43
0.53
0.64

0.17
0.29
0.39
0.49
0.59

0.15
0.26

"0.36

0.46
0.55

0.43
0.80
1.16
1.48
1.81

0.44
0.76
1.03
1.29
1.54

0.40
0.66
0.89
1.11
1.32

0.34
0.56
0.76
0.95
1.13

0.29
0.49
0.66
0.83
0.89

0.26
0.43
0.59
0.74
0.88

0.23
0.30
0.53
0.67
0.80

0.21
0.35
0.49
0.61
0.73

0.19
0.32
0.45
0.57
0.68

0.17
0.30
0.42
0.53
0.63

0.49
0.91
1.30
1.68
2,056

0.52
0.87
1.19
1.48
1.77

0.44
0.73
1.00
1,24
1.48

037
0.62
0.85
1.06
1.26

0.32
0.54
0.74
0.93
1.11

0.28
0.48
0.66
0.83
0.99

0.25

'0.43

0.59
0.75
0.80

0.23
0.39
0.54
0.69
0.82

0.21
0.36
0.50
0.63
0.76

0.19
0.33
0.47
0.59
0.71

0.64
1.16
1.64
210
255

0.64
1.06
1.44
1.80
2.15

0.52
0.87
1.19
1.49
1.77

0.44
0.74
1.01
1.27
1.51

0.38
0.64
0.88
1.11
1.32

0.33
0.57
0.78
0.99
1.18

0.30
0.51
0.71
0.89
1.07

0.27
0.46
0.64
0.82
0.98

0.24
0.43
0.60
0.76
0.91

0.23
(.40
0.55
0.70
0.85

10.0

0.80
1.41.
1.98:
2.52
3.05

0.73
1.22
1.67

2.09 .

2.49.

0.59
1.00
1.36
1.7 -
2.04.

0.50

0.84 -

1.16
1.45
1.74

0.43
0.73.
1.01
1.27
1.62

037
0.64
0.89
113
1.36

0.33
0.58
0.81

1.02- -

1.23 -

0.30
0.53
0.74
0.94
1.13

0.28
0.49
0.68
0.87 -
1.05-

0.26
0.45

0.63 -

0.81 -
0.98 ..




Table 8.3(i) Elevation of tunnel roof. Sediment size 2.0mm

Froude Exiractlon

Elevations of the dividing streamline above canal bed are given In metres

Number Ratio

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%

R=10% -

R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

H=10%

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
A=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%

R=15%

R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.08
0.16
0.22
0.29
0.35

0.07
0,12
0.17
0.22
0.27

0.06
0.10
0.14
0.18
6.22

0.05
6.09
0.12
0.16
6.19

0.04
0.08
0.11
0.14
0.17

0.06
0.08
0.12
0.1
017

0.06
0.09
.12
0.14
017

0.06
0.09
0.1
0.14
0.16

0.05
0.08
6.1
0.13
6.15

0.05
0.08
0.10
0.12
0.14

Discharges per m width of canal (m2/s): S
40 50 6.0 8.0 100

0.6

0.1
0.20
0.29
0.37
0.45

0.00
0.16
0.22
0.29
0.35

0.07
0.13
0.19
0.24
0.29

0.06
0.1
0.16
0.21
0.25

0.07
0.12
0.16
0.20
0.24

0.08
0.12
0.16
0.20
0.23

0.08
0.12
0.15
0.19
0.22

0,07
o1
0.14
0.17
0.20

0.07
0.10
0.13
0.16
0.1¢9

0.06
0.10
612
0.156

0.18

0.8

014
0.25
0.35
0.45
0.55

0.10
0.18
0.27
0.35
042

0.09
0.16
0.22
0.29
0.35

0.08
0.14
0.20
0.25
0.31

0.09
0.15
0.20
0.25
0.30

6.10
6.156
0.20
0.24
0.28

0.09
0.14
0.18
0.23
0.26

0.08
013
017
0.21
0.24

0.08
0.12
0.16
0.19
0.23

0.07
0.11
0.15
0.18
0.21

1.0

0.16
0.28
0.40
0.52
0.63

0.12
0.22
0.31
0.40
0.49

0.10
0.18
0.26
0.33
0.40

0.1
0.18
0.25
0.31
0.37

0.12
0.19
0.25
0.30
0.38

0.11
0.18
0.23
0.28
0.33

0.10
0.16
0.21
0.26
0.30

0.08
0.15
0.19
0.24
0.28

0.09
0.14
0.18
0.22
0.26

0.08
0.13
0.17
0.21
0.24

1.5

0.20
0.37
0.53
0.66
0.83

0.16
0.28
0.40
0,52
0.63

0.13
0.24
0.34
0.44
0.53

0.15

0.26
0.34
042
0.50

0.16
0.25
0.33
0.40
047

0.14
0.22
0.30
0.36
0.43

0.13
0.20
6.27
0.33
0.39

0.12
0.19
0.25
0.30
0.36

0.11
0.17
0.23
0.28
0.33

0.10
0.16
0.21
0.26
0.31

20

0.24
0.44
0.63
0.82
1.00

0.18
0.34
0.49
0.63
0.76

0.19
0.32
0.45
0.57
0.68

0.20
0.32
0.43
0.53
0.63

0.19
0.30
0.39
0.48
0.57

0.17
0.26
0.36
0.43
0.51

0.15
0.24
0.32
0,39
0.47

0.14
0.22
0.29
0.36
0.43

0.12
0.20
0.27
0.33
0.40

0.11
0.19
0.25
0.31
0.37

2.5

0.28
0.51
0.73
0.95
1.15

022
0.40
0.56
0.73
0.88

0.23
0.39
0.54
0.67
0.81

0.23
0.38
0.50
0.62
0.73

0.21
0.34
0.45
0.55
0.85

0.19
0.30
0.40
0.50
0.59

0.17
0.27
0.36
0.45
0.53

0.16
0.256
0.33
0.41
0.49

0.14
0.23
0.31
0.38
.45

0.13
0.21
0.29
0.35
0.42

T139

3.0

0.32
0.58
0.83
1.07
1.30

0.26
0.45
0.64
0.82
1.00

0.26
0.44
0.61
0,76
.91

0.28
0.42
0.57

0.70°

0.83

0.23
0.37
0:50
0.62
0.73

0.21
0.33
0.45
0.56
0.66

0.19
0.30
0.41
0.50
0.80

0.17
0.27
0.37
0.46
0.55

0.15
0.25
0.34
0.43
0.51

0.14
0.23
0.32
0.40
0.47

0.38
0.70
1.00.
1.29
1.567

0.33
0.58
0.81
1.04
1.26

0.35
0.57
0.77
0.96
1.14

0.31
0.51
0.68
0.84
1.00

0.27
0.44
0.60
0.74
0.88

0.24
0.40
0.53
0.86
0.78

0.22
0.36
0.48
0.60
0.7

0.19
0.32
0.44
0.55
0.65

0.18
0.30
0.41
0.51
.60

0.16
0.27
0.38
047
0.56

0.44
0.81
1.16
1.49
1.82

0.41
0.71
0.99
1.25
1.50

0.41
0.67
0.20
1.12
1.33

0.35

0.58
0.78
0.97
1.15

0.31
0.51
0.68
0.85
1.01

0.27
0.45
0.61
0.76
0.90

0.24
0.40
0.55
0.69
0.82

0.22
0.37
0.50
0.63
0.75

0.20
0.34
0.46
0.58
0.69

0.18
0.21
0.43
0.54
0.65

0.49
0.91
1.30
1.68
2,05

0.48
0.82
1.13
1.43
1.71

0.46
0.75
1.01
1.26
1.50

0.39
0.64
0.87
1.08
1.29

0.34
0.56
0.76
0.95
113

0.30
0.50

0.68

0.85
1.01

0.27
0.45
0.61
0.77

0.92

0.24
0.41
0.56
0.70
0.84

0.22
0.37
0.562
0.65
0.78

0.20
0.35
0.48
0.60
0.72

0.59
1.08
1.57
2.03
2.48

0.61
1.03
1.41
1.78
212

0.55
0.90
1.22

1.61.

1.80

0.46
0.76
1.04
1.29
1.54

0.40
0.66
0.91
1.13
1.35

0.35
0.59
0.80
1.04
1.21

0.31
0.53
0.73
0.91
1.09

0.28
0.48
0.66
0.84
1.00

0.26
0.44
0.61
0.77
0.93

0.24
0.41
0.57
0.72
0.87

0.69
1.28
1.83
237 -

2.89

0.73
1.22
1.67
2.09
249

0.62
1.03
1.39.
1.74
2.07,

0.52 -
0.87
1.19
1.48
1.77

0.45
0.76
1.04
1.30 .
1.55

0.39
0.67
0.92
1.16.
139

0.35
0.60
0.83
1.06
1.26 .

0.32
0.55 .
0.76

0.86 .

1.15

0.29
0.50° -
0.7¢

0.89
1.07

0.27.
0.47
0.65
0,83
0.89




Table 8.3(j) Elevation of tunnel roof. Sediment size 3.0mm

Frouda Extraction

Elevatlons of the dividing streamline above canal bed are given in metres

Numbar Ratie

0.10

0.16

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%
R=15%.

R=20%
R=25%

R=5%

R=10% -

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10% -

R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Re= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.09
0.16
.23
0.28
0.35

0.07
0.12

- 0.17

0.22
0.27

0.06
0.10
0.14
0.18
0.22

0.05
6.08
0.13
0.16

. 0.18

0.04
0.08
0.11
0.14
0.17

0.04
0.07
0.10
0.13
0.16

0.05
0.08
0.11
0.18
0.16

0.05
0.08
0.11
0.13
0.16

0.06
0.08
0.11
0.13
0.15

0.06
0.08
0.10
6.12
0.14

Discharges per m width of canal (m2/s):
1.5 20 25

0.6

0.12
c.21
0.29
0.38
0.46

0.09
0.16
0.23
0.29
0.35

0.07
0.13
0.18
0.24
0.29

0.08
0.12
0.16
0.21
0.25

0.06
0.10
0.14
0.18
0.22

0.07
0.11
0.15
0.18
0.22

0.07
0.11
0.15
0.18
0.21

0.08
0.11
0.15
0.18
0.21

0.07
0.11
0.14
0.17
0.20

0.07
0.10
0.13
0.16
0.18

0.8

0.14
0.25
0.35
0.45
0.55

0.11
0.19
0.27
0.35
0.42

0.09
0.16
0.23
0.29
0.36

0.08
0.14
0.20
0.25
0.30

0.07.
0.13
0.18
0.22
0.27

0.09
0.14
0.19
0.23
0.27

0.08

014"

0.19
0.23
0.27

0.09
0.14
018
0.21
0.25

0.09
.13
017
0.20
0.23

0.08
0.12
0.15
019
0.22

1.0

0.16
0.29
0.41
0.52
0.64

0.12
0.22
0.31
0.40
0.49

0.10
0.18
0.26
0.33
0.41

0.09
0.16
0.23
0.29
0.35

0.10
.16
¢.22
0.28
0.33

0.10
0.17
0.22
0.27
0.32

0.11
0.17
0.22
0.26
0.31

0.10
0.16
0.20
0.25
0.29

6.10

0.15

0.19
0.23
0.27

0.09
0.14
0.18
0.21
0.25

0.21
0.37
0.53
0.68
0.83

0.186
0.29
0.41
0.52
0.64

0.13
0.24
0.34
0.43
0.53

612
0.22
0.31
0.39
047

0.14
0.23
0.31
0.28
0.45

0.1
0.23
0.30
0.37
0.43

0.14
0.21
0.28
0.34
0.40

0.13
0.20

0.26.

0.32
0.37

0.12
0.18
0.24
0.29
0.34

0.11
0.17
0.22
0.27
0.32

0.25

0.45°

0.64
0.82
1.00

0.18
0.35
0.48
0.63
0.77

0.16
0.29
0.41
0.52
0.64

o.18
0.29
0.40
0.50
0.60

0.19
0.30
0.39
0.48

0.57

0.18
0.28
0.37
0.45
0.52

0,16
0,26
0.33
0.41
0.48

0.15
0.23
0.31
0.38
0.44

0.14
.21

0.28

0.35

0.41

0.13
0.20
0.26
0.32
0.38

0.29
0.52
0.74
0.95
1.16

0.22
0.40
0.57
0.73
0.89

0.19
0.34
0.48
0.61
0.74

0.21
0.35
0.47
0.59
0.71

0.22
0.35
0.46
0.56
0.66

0.20
0.32

0.42:

0.51
0.60

0.18
0.29
038
.47
0.55

c17
C.26
.35
0.43
0.51

0.15
0.24
0.32
0.40
0.47

0.14
0.23
0.30
0.37
0.44

T140

3.0

032
0.58
0.83
1.07
1.31

0.25
0.45
0.64
0.82
1.00

0.22
.40
0.56
0.7
0.86

0.25
0.41
0.55
0.68
0.81

0.25
0.39
0.52
0.64
0.75

0.22
0.35
0.47
0.57

0.68

0.20
0.32
0.42
0.52
0.62

0.18
0.29
0.39
0.48
0.57

017
0.27
0.36
0.44
0.52

0.15
0.25
0.33
0.41
0.49

40 50 6.0 80

0.38
0.70
1.01
1.30
1.58

0.30
0.54
0.77
1.00
1.21

0.31
0.53
0.72
0.91
1.08

0.32
0.51
0.69
0.85

1.00

0.29
047
0.62
0.76
0.90

0.26
0.42
0.56
0.68
0.81

0.24
0.38
0.50
0.62
0.74

0.21
0.34
0.46
0.57
0.68

0.19
0.32
0.43
0.53
0.62

0.18
0.29

0.39

0.49
0.58

0.44
0.81
1.18
1.50
1.83

0.34
0.63
0.90
1.16
1.41

0.37
0.62
0.85
1.07
1.28

0.37
0.60
0.80
0.98
1.17

0.33
0.53
0.71
0.88
1.03

0.29
0.47
0.64
0.79
0.93

0.26
0.43
0.58
0.71
0.84

0.24
0.39
0.53
0.65
0.77

0.22
0.36
0.48
0.80
0.72

0.20
0.33
0.45
0.56
0.87

0.50
0.92
1.31
1.69
2.06

0.39
6.71
1.02
1.31
1.59

0.43
0.72
0.98
1.23
1.47

0.42
0.67
0.90
111
1.31

0.37
0.59
0.79
0.98
1.16

0.33
0.53
0.71
0.28
1.04

0.29
0.48
0.64
0.80
0.94

0.26
0.43
0.58
0.73
0.87

024
0.40
0.54
0.87
0.80

0.22
0.37
0.50
0.63
0.75

0.60
1.10
1.58
2.04
2.49

0.53
0.94
1.31
1.67
2.02

0.56
0.91
1.23
1.63
1.81

0.49
0.80
1.07
1.33
1.58

0.43
0.70
0.94
1.17
1.39

0.38
0.62
0.84
1.05
1.24

0.34
0.56
0.76
0.95
113

0.31
0.51
0.69
0.87
1.03

0.28
047
0.64
0.80
0.96

0.26
0.59

0.75
0.89

10.0

0.69 -
1.28
1.83
236
2.89

0.67

0.56

0.48
0.80
1.08
134
1.80

0,43
0.71
0.96
1.20-

0.38
0.63
0.87
1.08
1.29

0.34
0.58
0.79
0.99

1197

0.31
0.53
0.73
0.92 -
110 -

0.29
0.49
0.68
0.85
1.02




Table 8.3(k) Elevation of tunnel roof. Sediment size 4.0mm

Froude Extraction
.04 06 08

Elevatlons of the dividing streamline above canal bed are glven In metres

Number Ratlo

0.10

0.156

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%

R=15%

R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%

R=15%
R=20%

R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%"

R=15%
R=20%
A=25%

R=5%

R=10%

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.08
0.18
0.23
0.29
0.35

0.07
0.12
0.18
0.22
0.27

0.06
0.10
0.15
0.19
0.22

0.05
0.09
013
0.18
0.19

0.05
0.08
0.11
0.14
017

0.04
0.07
0.10
0.13
0.16

0.04
0.07
0.09
0.12
0.14

0.05
0.08
0.10
0.12
0.16

0.05
0.08
0.10
0.12
0.14

0.06
0.08
0.10
0.12
0.14

Dlscharges per m widih of canal (m2/s):
30 40 50 6.0

0.12
0.21
0.30
0.38
0.46

0.09
0.18
0.23
0.29
0.35

0.08
0.13
0.19
0.24
0.29

0.07
0.12
0.1
0.21
0.25

0.06
0.10
0.156
0.18
0.22

0.05
0.09
0.18
0.17
0.20

0.08
0.10
0.14
017
0.20

0.07
0.10
0.14
017
0.20

0.08
0.11
0.14
0.17
0.20

0.07
0.11
0.14
0.16
0.19

.14
0.25
0.36
0.46
0.55

0.11
0.19
0.27
0.35
0.43

0.09
0.16
0.23
0.29
0.35

0.08
0.14
0.20
0.25
0.30

0.07
0.12
0.18
0.22
0.27

0.07
0.12
0.17
0.21
0.25

0.08
0.13
0.18
0.22
0.25

0.09
0.14
0.18
0.22
0.25

0.09
0.13
017
0.20
0.24

0.08
0.13
0.16
0.18
0.22

1.0

6.18
0.29
0.41
0.53
0.64

0.13
0.22
0.32
0.41
0.49

0.10
0.19
0.26
0.34
0.41

.09
0.16
0.23
0.29
0.35

0.08
0.14
0.20
0.26
0.3

0.10
0.16
0.21
0.26
0.31

0,10
0.18
o1
0.26

-0.30

0.11
0.16
0.21
0.25
0.29

0.10
0.15
0.20
0.24
0.27

0.10
0.14
0.18
0.22
0.26

1.5

0.21
0.38
0.54
0.69
0.84

0.16
0.29
0.41
0.53
0.64

0.13
0.24
0.34
0.44
0.53

0.12
0.21
0.30
0.38
0.46

0,13
0.21
0.29
0.37
0.44

0.14
0.22
0.29
0.38
0.42

0.14
0.22
0.28
0.35
0.40

0.14
0.21
0.27
0.32
0.38

0.13
0.18
0.25
0.30
0.35

012
0.18
0.23
0.28
033

2.0

0.25
0.45
0.65
0.83
1.01

0.19
0.35
0.50
0.64
0.77

0.16
0.28
0.41
0.53
0.64

0.14

0.26

0.36
0.46
0.56

0.17
0.28
0.37
0.46
0.55

0.18
0.28
0.37
0.45
0.52

0.17
0.26
0.34
0.42
0.49

0.18
0.24
0.32
0.39
0.45

0.15
0.22
0.29
0.36
0.42

0.14
0.21

0.27

0.33
0.38

25

0.28
0.52
0.76
0.96
117

0.22
0.40
057
0.74
0.89

0.19
0.34
0.48
0.61
0.74

0.19
0.32
0.44
0.56
0.68

0.20
0.33
0.44
0.54
0.64

0.21
0.32
0.42
0.52
0.61

0.19
0.30
0.39
0.48
0.56

0.18
0.27
0.36
0.44
0.52

"0.16

0.25
0.33
0.41
0.48

0.1
0.24
0.31
0.38
0.45

T4

0.32
0.59
0.84
1.08
1.32

0.256
0.45
0.65
0.83
1.04

0.21
0.38
0.54
0.68
0.84

0.23
0.38
0,52
0.66
0.79

0.25
0.39
0.52
0.83
0.75

0.23
0.36
0.48
0.59
0.69

0.21
0.33
0.44
0.54
0.63

.20
0.31
0.40
0.49
0.58

0.18
0.28
0.37
0.46
0.54

0.17
026
0.35
0.43
0.50

0.39
0.71
1.01
1.30
1.69

0.30
0.55
0.78
1.00
1.22

0.26
0.46
0.65
0.84
1.02

0.26
0.48
0.65
0.81
0.96

0.30
0.47
0.63
0.77
.91

0.28
0.43
0.57
0.70
0.82

0.25
0.39
0.52
0.64
0.75

0.23
0.36
0.48
0.59
0.69

0.21
0.33
0.44
0.54
0.64

0,19
0.31
0.41
0.51
0.60

0.45
0.82
1.17
1.51
1.84

0.35
0.63
0.90
1.16
1.41

0.33
0.58
0.80
1.02
1.23

0.36
0.59
0.79
0.98
1.15

0.35
0.55
0.73
0.89
1.05

0.31
0.49
0.65
0.80
0.85

0.28
0.45

0.59.
0.73

0.88

0.26
0.41
0.54
0.67
0.7¢

0.23
0.38
0.50
0.62
0.73

0.21
0.35
0.47

-0.58

0.68

0.51
0.92
1.32
1.70
2.07

0.39
0.71
1.01
1.30
1.59

0.40
0.68
0.94
1.19
1.42

0.42
0.67
.90
1.1
1.31

0.39
0.61
0.81
1.00
1.18

0.34
0.55

“0.73

0.80
1.08

0.31
0.50
0.66
0.82
0.96

0.28
0.45
0.81
0.75
0.89

0.26
0.42
0.56
0.69
0.82

0.23
0.38
0.52
0.64
0.76

8.0

0.61
1.1
1.59
2.05
2.50

0.47
0.86
1.23
1.58
1.92

0.50
0.85
1186
1.46
1.74

0.51
0.82
1.09
1.35
1.59

0.45
0.72
0.87
1.20
1.4

0.40
0.65
0.87
1.07
1.27

0.36
0.58
0.79
0.97
1.156

0.33
0.53
0.72
0.89
1.06

0.30
0.49
0.66
0.82
0.98

0.27
0.45
0.61
0.77
0.91

10.0

0.70
1.29
1.84
238

2.90

0.56
1,01
144
1.85
2.25

0.63
1.04
1.41
1.76
2,09

0.58
0.94
126
156
1.84

0.51
0.83
11
1.37

1.62

0.45
0.74
0.99
1.23
1.46

0.41
0.66
0.90
1.11
1.32

0.36
0.60

082 -

1.02
1.2

0,33
0.55
0.75
0.94
112

0.31
0.51
0.70
0.88
1.04




Table 8.3(l) Elevation of tunnel roof. Sediment size 6.0mm

Frouds Extractlon

Elevatlons of the dividing streamline above canat bad are given In metros

Number Ratio

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

R= 5%
R=10%

R=15%

R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

Re: 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R=5%

R=10%
A=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
B=25%

R= 5%

R=10%

R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%

R=10%.

R=15%
R=20%
R=25%

R=5% .

R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

R= 5%
R=10%
R=15%
R=20%
R=25%

0.4

0.09
0.18
0.23
0.29
0.36

0.07
0.13
0.18
0.23
0.27

0.06
o
0.15
0.19
0.23

0.05
0.09
0.13
0.16
0.20

0.05
0.08
0.11
0.15
0.17

0.04
0.07
0.10
0.13
0.16

0.04
0.07
0.10
012
0.15

0.04
0.06
0.09
0.11
0.13

0.04
0.06
0.08
0.11
0.13

0.05
0.08
G.10
012
0.14

0.6

0.12
0.21
0.30
0.38
0.46

0.09
0.18
.23
0.29
0.38

0.08
0.14
0.19
0.24
0.30

0.07
0.12

0.17

0.21
0.26

0.08
0.11
0.15
0.19
0.23

0.06
0.10
0,13
0.17
0.21

0.05
0.09
0.12
0.186
0.19

0.05
0.08
0.12
0.15
o.18

0.07
0.10
0.13
0.16
0.19

0.07
C.11
0.14
0.16
0.19

0.8

0.14
0.26
0.36
0.46
0.56

0.11
0.20
0.28
0.35
0.43

0.09
0.16
0.23
0.29
0.36

0.08
0.14
0.20
0.26
0.3

0.07
0.13
0.18
0.23
0.27

0.07
0.12
0.16
0.21
0.25

0.06

0.1

0.15
0.19
0.23

0.08
0.12
0.18
0.20
0.24

0.08
0.13
6.18
0.20
0.23

0.09
0.13
0.17
0.20
0.23

1.0

0.17
0.30
0.42
0.53
0.65

0.13
0.23
0.32
0.41
0.50

0.11
0.19
0.27
0.34
0.41

0.08
0.16
0.23
0.29
0.38

0.08
0.15
0.21
0.26
0.32

0.08
0.13
0.19
0.24

0.29

0.08
0.14
0.19
0.24
0.28

0.09
0.156
0.19
0.24
0.28

0.11
0.15
0.20
0.24
0.28

0.10
0.15
0.19
0.23
0.26

1.5

0.21
0.38
0.54
0.69
0.84

0.17
0.30
0.42
0.53
0.65

0.14
0.25
0.35
0.44
0.54

0.12
0.21
0.30
0.38
0.46

0.1
0.18
0.27
0.34
0.41

0.11
0.19
0.26
0.32
0.39

013
0.20
0.27
0.33
0.39

0.14
0.21
0.27
0.33
0.38

0.14
0.20
0.26
0.31
0.38

0.13
0.19
0.24
0.29
0.34

2.0

0.26
0.46
0.65
0.84
1.02

0.20
0.36
0.50
0.64
0.78

0.17
0.30
0.42
0.53
0.65

Q.14
0.26
0.36
0.46
0.56

0.13
0.23
0.32
0.41
0.50

0.16
0.26
0.34
0.43
0.50

0.17
0.26
0.34
0.42
0.49

017
.25
0.33
0.40
0.46

0.16
0.24
0.31
0.37
0.43

0.16
0.22
0.29
0.35
0.40

25

0.29
0.53
0.75
0.97
1.18

0.23
0.41
0.58
0.74
0.90

0.19
0.34
0.48
0.62
0.75

0.17
0.30
0.42
0.53
0.65

0.17
0.29
0.40
0.50
0.60

0.18
0.30
0.40
0.49
0.58

0.20
0.31
0.40
0.49

0.57

0.19
0.29
0.38
0.46

0.53

0.18
0.27
0.35
0.43
0.50

0.17
0.25
0.33
0.40
0.46
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Dlscharges per m width of canal (m2/s):

30 40 50

0.33
0.60
0.85
1.09
1.32

0.26
0.46
0.65
0.84
1.02

0.21
0.38
0.54
0.68
0.84

0.19
0.33
0.47
0.60
0.73

0.21
0.35
0.47
0.58
0.70

0.23
0.35
0.47
0.58
0.68

0.23
0.35
0.45
0.55
0.64

0.21
0.32
0.42
0.51
0.60

0.20
0.30
0.39
0.47
0.55

0.18
0.28
0.36
0.44
0.52

0.40
0.72
1,02
1.32
1.60

0.31
0.55
0.79
1.01
1.23

0.26
0.46
0.65
0.84
1.02

0.23
0.41
0.57
0.73
0.89

0.27
0.44
0.58
0.73
0.87

0.29
044
0.58
0.71
0.83

0.27
0.41
0.54
0.66
0.77

0.26
0.38
0.50
0.61
0.71

0.23
.35
0.46
0.56
0.66

0.21
0.33
0.43
0.53
0.62

0.46
0.83
1.18
1.62
1.85

0.35
0.64
0N
1.17
1.42

0.29
0.53
0.75
0,97
1.18

0.31
0.52
0.72
0.91
1.09

0.33
0.563
0.7
0,88
1.04

0.33
0.51
0.67
0.82
0.97

0.31
0.47
0.62
0.76
0.88

0.28
0.43
0.57
0.70
0.82

0.26
0.40
0.53
0.65
0.78

0.24
0.37
0.49
0.60
0.71

6.0

0.51
0.93
1.33
1.71
2.09

0.40
0.72
1.02
1.32
1.60

0.33
0.60
0.85
1.09
133

0.38
0.63
0.85
1.06
1.27

0.39
0.62
0.82
1.01
1.19

037
0.58
0.76
0.93
1.09

0.34
0.52
0.69
0.85
0.99

0.31
0.48
0.63
0.78
0.91

0.28
0.44
0.59
0.72
0.85

0.26
0.41
0.55
0.67
0.79

8.0

0.62
1.13
1.61
2.07
2.52

0.48
0.87
1,23
1.59
1.93

0.41
0.74
1.04
1.34
1.62

0.46
0.76
1.04
1.29
1.54

0.48
0.75
0.89
1.22
1.44

0.43
0.68
0.80
1.11
1.30

0.39
0.62
0.82
1.01
1.19

0.36
0.57
0.75
0.93
1.09

0.33
0.52
0.69
0.88
1.0

0.30
0.48
0,65
0.80
0.94

0.54

1.64

1.97 .

0.59
0.94
1.26 .

1.56 :

1.85 -

0.55
0.86
1,16
1.41
1.66

0.49
0.78
1.03
1.27
1.50

0.44
0.70
0.94
t.18
1.36

0.40
0.64
0.86
1.06
1.25

0.37

0.58 .

0.79
0.88
1.16

0.34
0.55
0.73
0.91
1.08




Tables for escape channel design
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Table 9.1 Escape channel design. Sediment size = 0.08mm

Dsg bed sediment slze =

Sadiment

Concentration

(ppm)

300
400
600
800
1000
1500
2000
3000
4000
6000
8000
10000
15000
20000

30000

Siope =
Depth =
Width =

Slope =
Dapth =
Width =

Slopa =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Dapth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slops =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slopa =
Depth =
Width =

Slopse =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

0.08mm

Discharga (m3/s):

0.6

0.43
0.51
23

0.50
0.48
2.4

0.63
0.43
2.6

0.73
0.40
2.7

0.80
0.36
2.8

0.8
0.29
2.9

1.10
0.26
3.0

1.34
0.21
3.2

1.56
0.19
3.2

1.99
0.17
a3

2.36
0.16
3.4

2.68
0.16
3.3

3.50
014
3.7

4.44
0.11
4.8

6.36
0.08
6.7

0.8

0.40
0.57
2.7

0.47
0.53
2.8

. 0.58

0.48

0.68
0.44
3.1

0.75
0.39
3.2

0.90
0.32
3.4

1.03
0.28
3.5

1.24
0.23
3.6

1.46
0.21
3.7

1.86
0.19
3.8

2.21
0.18
3.9

2.46
0.19

3.39
0.14
4.9

4.34
0.11
6.2

6.22
0.08
8.6

1.0

0.38
0.62
3.0

0.44
0.58
3.2

0.55 -

0.52
3.4

0.64
0.47
35

0.70
0.43
3.6

0.85
0.35
3.8

0.97
0.30
3.9

1.18
0.25
4.1 .

1.39
0.23
4.2

1.77
0.21
4.3

2.07
0.21
4.1

2.39
0.19
4.3

3.32
0.14
8.0

4.27
0.1
7.7

5.93
0.09
9.7

1.5

0.34
0.72
3.8

0.40
0.67

0.50
0.81

4.1

0.58
0.54
4.3

0.64
0.49
4.4

0.77
0.40

0.88
0.35

1.08

0.29

5.0

1.61
0.25
5.2

1.80

0.24

5.1

2.27
0.20
6.2

3.22
0.14
8.7

4.18
0.11
1.1

5.44
0.10
11.8

20 - 30

0.32
0.81

0.29
0.94
54

0.37
0.75

0.34
0.87
5.8

0.42
0.79
5.9

0.47
0.68
48

0,53
0.60
5.0

0.48
0.69
6.1

0.59
0.54

. 0.63
0.62
6.3

0.71
0.44
5.4

0.64
0.61
6.5

. 0,82
0.39
5.5

0.74
0.44
6.7

0.91
0.38
7.0

1.00
0.32
5.7

1.08
0.35
7.1

1.18
0.30
5.8

1.49
0.29
5.5

1.39
0.31
7.7

1.84
0.24
6.7

1.76
0.28
9.8 :

2.14
0.21
1.8

221
0.20
8.1

315 3.07
0.14 0.15
11.4 165

401 3.68
0.12 0.14
13.7 16.7

512 470

0.11
13.7

0.13
16.7
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4.0

0.27
1.04
6.2

0.32
0.97
6.5

0.39
0.87

0.45
0.76

Q.50

0.68.

7.2

- 0,60
0.56
7.6

0.69
0.49
7.8

0.85
0.42
8.0

1.00
0.40
79

1.35
0.31
10.0

1.72
-0.25
12.7

2.08

C.21
15,3

2.91
0.16
19.3

3.46
0.186
18.3

4.42
0.14
19.3

6.0

0.24
1.22
7.7

0.29
1.14
7.8

0.35
-1.00

0.40
0.87
8.6

0.45
0,78
8.9

0.54
0.64

0.62
0.56
9.5

0.77
0.49
9.7

0.93
0.45
10.3

1.30
0.32
14.5

1.67"
0.26
18.5

2.04
0.21
22,2

2.67
0.19
23.7

3.17
0.18
23.7

4.05
0.17
237

- 0.38

-24.1

Slope
Dspth
Bed width

80 100 150 200

0.23
1.36
8.9

0.22
1.47
9.9

0.27
1.27
9.2

0.25
1.38
10.3

0.33
1.10
9.6

0.31
1.19
10.8

0.35
1.03

0.96 1,
1.2

10.0

0.42
0.86
10.2

- 0.39
0.93
1.4

0.48
0.77
119

. 0.50
0.71
10.7

0.58
0.62
10.9

0.55
0.67
12.2-

0.70
0.58
13.0

0.72
0.55
11.1

0.90
0.45
13.5

0.88
0.46
18.5

1.27
0.33
18.9

1.256
.0.33
23.2

1.64
0.26

1.62
0.26
285

1.87
0.25
305

1.96
0.23
27.3

2.51
0.21
27.3

2.39
0.23
30.5 .

2.98
0.20
273

2.85
0.22
30.5

3.64
0.20
30.5

3.81
0.19
27.3

:m
m
:m

0.20
1.72
12.2

0.23
1.61
12.6

0.28
1.36
13.2

0.32
1.19
13.7

0.36
1.07
14.0

0.43
0.88
14.5

0.50
0.76
15.0

0.66
0.59
18.9

0.85
0.47
24.0

1.21
0.34
33.7

1.50
1 0.30
37.4

1.72
0.29
374

2.20
0.27
37.4

2,61
0.25
374

3.34
0.24
37.4

per km

300
0.18

1.92
14.1

0.17
2.23
17.3

0.20
2.09
17.8

0.22
1.79
14.6

0.24
1.72
18.7

0.26
1.50
15.3

0.30
1.31
15.8

0.27
1.50
19.3

0.33
1.18
16,1

0.30
1.35
19.7

0.40
0.97
16.9

0.37
1.08
21.3

0.47
0.83
17.6°

0.44
0.85
25.4

0.62
0.62
35.7

0.64
0.60
246

- 0.83
0.48
31.3

0.81
0.49
45.4

1.19
0.35
432

1.09
0.41
52.9

1.41 1.30
033 0.39
432 529

1.6 2 1.48
032 037
432 529

207 1.80
030 0.35
432 528

246 2.26
0.28 0.33
43.2 529

314 288
.26 0.31
43.2 529




Table 9.2 Escape channel design. Sediment size = 0.09mm

Dso bed sedimant size = 0.09mm

Sadlment

Concantfration

{ppm)

300

400

600

800

1000

1500

- 2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

Slope =
Dapth =
Width =

Slope =

Depth=

Width =

Slops =
Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

Slope = -

Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope = -
Depth ="
Width =

Slope =
Deplh =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope = -

Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Discharge (m3/s):

0.6

0.46
0.50
2.3

0.53
0.47

‘25

0.67
0.42
2.6

0.79
0.40
2.7

0.87
0.36
2.8

©1.04

0.29
2.9

1.19
0.26
3.0

1.44
¢.21
3.2

1.67
019
3.2

213
0.17
33

2,54
0.18
3.4

2.86
0.16
3.2

3.78
0.13
3.8

4,81
0.10
4.9

6.89
0.08
6.9

0.8

0.42
0.56
2.7

0.50
0.52
2.8

-0.62

0.47
3.0

0.73 -

0.44
3.1

0.81
0.39
3.2

0.97

0.32

1.11
0.28
3.5

1.34
0.23

1.57
0.21
3.7

2,00
0.19

2.38
0.18
3.9

2.65
0.19

3.67
0.13
5.0

470
0.11
6.4

6.69
0.08
8.6

1.0

0.40
0.61

34

0.47
0.57
3.2

0.59
0.51
3.4

0.89
047
3.5

0.76
0.42
3.6

0.92
0.35
3.8

1.05
0,30
3.9

1.27
0.25
4.1

1.49
0.23
42

1.90
0.21
4.3

2.22
0.21
4.0

2.58
0.19
4.4

3.60
0.14
6.1

4.63
0.11
78

6.38
0.08
9.7

15

0.36
0.71
3.8

0.43
0.66
3.9

0.54
0.80
4.1

0.62
0.54
4.3

0.69

- (.49

44

0.83
0.40

4.6

0.95
0.35
‘4.8

1.18
0.28
5.0

1.36

0.27 -

5.1

1.73
0.256
5.1

2.06
0.23
5.2

2.46
0.19
6.3

3.48
0.14
8.9

4.51
0.1
11.3

5.85
0.10
11.8

- 2.0

0.34
0.79

0.40
0.74
4.6

0.50

1.59
0.29
5.5

1.99
0.23
6.8

2.39
0.19
8.3

3.42
0.14
11.8-

431
6.12
13.7

551
0.11
13.7

3.0.

0.31
0.92
5.4

0.36
0.86
5.6

0.46

1.16
0.35
7.1

1.50
0.30
7.8

1.91
0.24
10.0

2.3
0.20
12,0

3.32
0.14
16.7

3.96
0.14
16.7

5.05
0.13
18.7
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40 6.0

0.29 ‘0.26
1.02 1.19

0.34 0.31
0.96 1.11
65 8.0

042 038

i.08. 1.00
040 043
79 105

146 1.40
031 0.3t
102 14.8

1.86 1.81
0.24 0.25
13.0 189

227 2.21
020 021
157 227

3.13 2.87
0.16 0.19
19.3 237

3.72 3.41
0.15 0.18
19.3° 23.7

4.75 436
0.14 0.17
193 23.7

Slope
Dapth
Bad width

8.0 10.0

0.24 0.23
1.33 1.45
89 10.0

029 027
1.24 1.35
9.2 103

036 034
1.09 1.18
9.7 10.8

0.4t 038
0.95 1.03
100 1.2

045 042
0.86 0.92
103 1156

0.54 052
0.71 0.76
10.7 11.9

0.63 0.59
0.62 0.66
10.9 12.2

0.78 0.75
0.54 0.56
11.1 133

0.97 0.95
0,44 0.45
13.7 16.9

1.37 1.35
0.32 032
193 237

1.78 1.75
0.25 0.26

-24.5 30.1

211 2.02
0.22 0.24
273 305

2.70 2.58
0.21 6.23
27.3 305

3.21 3.06
0.20 0.22
27.3 305

411 3.92
0.18 0.20
27.3 305

:mperkm-

m
rm

15.0

0.21
1.68
12,3

0.25
1.58
12.7

0.30
1.36
13.3

0.35
1.18
13.7

0.38
1.08
14.0

0.47
14.6

0.54
0.76
15.0

0.72
0.58
19.3

0.92
0.46
245

1.32
033
344

1.62
0.29
37.4

1.85
37.4

2.36
0.26
37.4

2.81
0.25
37.4

3.58
0.23
374

20.0

0.20
.88
14.2

0.23
1.76
14.6

0.28
1.49
15.3

0.32
-1.30
15.8

0.36
1.17
18.2

0.43
16.9

0.50
- 0.81
18.0

0.70
0.58
25.1

0.90
0.46
31.9

1.28
0.35
432

1.62
0.33

1.74
0.32
43,2

2.22
0.29
43.2

2.65
0.28
43.2

3.38
0.28
43.2

30.0

0,18
2.19
17.4

0.21
2.05
17.9

0.25
1.72
18.8
0.29
1.50
19.3
0.32
1.35
19.8
0.40

215

0.48 -

0.83
26.0

0.68
0.60
365

0.87
0.48
46.3

1.17
0.40
62.9

1.40
0.38
52.9

1.60
0.37
52,9

2,04
0.34
52.9

2.43
0.32
52.9

3.10
0.30
529




Table 9.3 Escape channel design. Sediment size = 0.1mm

Dsg bed sediment size =

Sediment

Concantration

{(ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Dspth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Bepth =
Width =

Slope =
Deplh =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Copth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Cepth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope
Depth
Width =

Slope =
Depth =

Width=

0.10mm

Discharge {m3/s):

0.6

0.48
0.50
24

0.57
0.46
25

0.71
0.42
2.6

0.84
0.39
27

0.93
0.35
28

1.12
0.29
2.9

1.27
0.25
3.0

1.54
0.21
3.2

1.79
0.19
3.2

2.28
017
3.3

271

0.16
34

. 3.04

0.16
3.2

4.05
013
3.9

5.17
0.10
5.0

7.41
0.07
7.0

0.8

0.45
0.55
2.7

0.53
0.51
29

0.86
0.46
3.0

0.78
043
31

0.86
0.3¢9
3.2

1.04
0.32
3.4

1.19
0.28
35

1.44
0.23
37

1.67
0.21
3.7

2.13
0.19
3.8

2.53
0.18
3.9

2.84
0.18
3.6

3.94
0.13
5.1

5.05
0.10
6.5

7.15
0.08
8.6

i.e

0.43
0.60
3.1

0.50
0.56
3.2

0.63
0.51

34 .

0.74
0.47
35

0.82
0.42
3.6

0.08
0.35
3.8

112
0.30
3.9

1.36
0.25
4.1

1.59
0.22
4.2

2.03
0.20
4.3

2.36
0.21
4.0

2,76
0.18
4.4

3.86:

0.13
6.3

4.98
0.10
8.0

6.81
0.08
9.7

1.5

0.39
0.70
3.8

0.45
0.65
4.0

0.57
0.59
4.2

0.67
0.54
4.3

0.73
0.48
4.4

0.89
0.40

1.01
0.35
4.8

1.23
0.29
5.0

1.45
0.28
5.1

1.84
0.25
5.1

2.20
0.22
5.3

2.64
0.19
8.5

3.74
0.13
9.1

4.85
0.11
11.8

6.25
0.10
11.8

2,0

0.36
0.78
44

0.42
0.72
4.6

0.53 -

0.66
4.8

0.62

0.59
5.0

0.68
0.53
5.1

0.82
0.44
5.4

0.94
0.38
55

1.16
0.32
5.7

1.36
0.29
59

1.70
0.29
55

213
0.23
7.0

257
0.19
8.4

3.67
0.14
11.8

4.60
0.12
13.7

5.88
0.1
13.7

3.0

0.33
0.90
5.4

0.38
0.84
5.8

0.48
0.77
5.9

0.56
(.68
8.1

0.62
0.61
6.3

0.74
0,50
6.6

0.85
0.44
6.8

1.04
0.36
7.0

1.24
0.34
7.1

1.61
0.29
8.0

2.05
0.23
10.1

2,49
0.19
12.2

355
0.14
16.7

4.22
0.14
16.7

5.40
.13
186.7
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4.0

0.31
1.01

0.36
0.94

0.45
0.85
6.8

0.52
0.7
71

0.57

0.67

7.3

0.69
0.56
7.6

0.80
0.48
7.8

0.98
0.41

1.15
0.39
7.9

1.56
0.30
10.4

2.00
0.24
13.2

2.44
0.20
15.9

3.34
0.16
19.3

3.97
0.15
19.3

5.08
0.14
19.3

6.0

0.28
117

0.33
1.09

041

0.89
8.4

0.47
0.86

0.52
0.77
8.9

0.63
0.64
8.3

0.72
0.56
9.5

0.89
0.48

1.08
0.42
10.7

1.51
0.30
15.1

1.94
0.24
19.2

2.38
0.20
23.1

3.07
0.1¢
23.7

3.65
0.18
23.7

4.66
0.16
23.7

Slope 1 m per km

Depth 'm

Bedwldth :m

80 10.0 150 200 300
026 024 022 021 019
131 142 166 185 2.15
9.0 10.0 123 142 175
030 029 026 025 022
122 1.33 155 173 202
9.3 104 127 147 180
038 036 032 030 027
109 1.18 135 149 1.71
9.7 108 133 154 18.8
0.43 0.41 037 034 031
095 1.02 1.8 1.30 1.49
100 112 137 159 194
048 046 041 038 035
0.85 092 1.06 1.17 134
103 115 141 162 19.9
0.58 055 050 047 0.43
0.70 0.76 0.87 085 1.06
107 119 146 170 218
0.67 0.63 058 054 0.51
0.61 0.66 075 0.80 0.81
11.0 122 151 184 285
0.83 0.81 077 075 073
0.54 055 056 057 0,58
1.1 135 196 256 37.1
1.04 1.02 0.98 0.96 0.04
0.43 0.43 044 045 046
14.0 17.2 250 325 47.1
147 1.45 1.41 136 1.25
031 0.31 032 034 040
10.7 241 350 432 529
1.91 1.88. 1.73. 1.62 1.49
0.25 0.25 029 032 038
250 305 37.4 432 529
226 2.5 1.98 1.86 1.71
022 024 028 031 036
27.3 305 374 432 528
288 275 252 237 218
021 022 026 029 034
273 305 37.4 432 529
343 327 300 2.83 259
0.20 021 025 028 032
273 305 37.4 432 529
438 418 384 361 332
0.18 020 023 026 030
273 305 374 432 529




Table 9.4 Escape channel design. Sediment size = 0.12mm

Dsp bad sediment size = 0.12mm Slops ‘T m per Xm
Depth m
Bed width :m
Sadiment Discharge (m3/s):
Concentration . :
(ppm) 0.6 08 1.0 1.5 20 30 40 6.0 - 80 10.0 15.0 200 30.0

300 Slops= 054 050 047 043 040 036 034 031 029 027 025 023 0.21
- Depth= 048 053 058 067 075 087 097 114 127 138 161 179 2.09
Widh= 24 28 31 38 45 55 64 .78 90 101 124 143 176

400 Slpe= 063 059 0586 050 047 043 640 036 034 032 029 027 025
Depth= 045 050 054 0.63 070 082 09t 1.06- 1.18 1.286 150 1.68 1.96
Width= 25 29 32 40 46 57 66 81 93 104 128 148 1841

600 Slope= 079 0.74 070 064 059 054 050 046 043 041 037 034 0.31
Depth= 0.40 0.45 0.49 057 0.64 074 083 097 1.08 1.17 134 148 170
Width= 26 31 34 42 48 60 89 84 97 109 133 154 189

800 Slopse= 093 0.87 082 075 070 0.63 058 053 049 046 042 039 0.35
Depth= 03B 042 0486 053 059 068 074 086 0984 1.02 117 129 1.48
Width= 27 32 35 43 50 62 71 87 101 113 138 159 195

1000 Slope=- 1.05 097 092 083 077 069 065 058 054 051 046 043 039
Depth= 035 0.3% 042 048 053 061 067 077 0.85 091 1.05 116 132
Width= 28 32 36 45 52 63 73 89 103 115 141 163 201

1500 Slope= 1.26 117 110 1.00 083 084 078 071 066 062 056 053 0.48
Depth= 0.28 0.32° 034 039 044 050 055 063 070 0.75 086 0.94 1.03
Width- 3.0 34 38 47 54 66 76 93 107 120 147 171 225

. 2000 Slope= 144 134 126 1.14 106 096 090 0.81 078 072 065 062 059
Depth=- 026 028 030 034 038 044 048 055 081 066 075 077 0.78
Width= 31 35 39 48 56 68 78 85 11.0 122 152 191 278

3000 Siope= 174 162 153 139 129 197 1.09 099 093 091 087 085 082
Depth= 02% 023 025 028 031 036 040 047 052 052 054 054 056
Width= 32 37 41 50 58 70 81 97 113 139 202 264 383

4006  Slope= 200 187 178 162 152 138 128 121 118 1.156: 111 109 1.06
Depth= 0.18 020 022 026 029 034 039 040 041 042 043 043 0.44
Width= 33 38 42 &5t 59 7.0 78 11t 144 177 258 336 488

6000 Slope= 255 239 227 205 191 182 177 171 167 164 1.60 153 140
Depth= 0.16 018 020 024 027 028 028 02% 030 030 031 033 039
Width= 34 389 43 50 56 82 107 156 203 249 361 432 529

8000 Slope= 3.03 281 263 248 240 232 226 220 216 211 193 182 167
Depth= 0.15 0.18 021 0.21 022 022 023 023 024 024 028 032 037
Widh= 34 38 39 55 72 105 13.7 198 258 305 374 432 529

10000 Slope= 3.38 320 3.1 208 290 282 276 269 253 241 221 208 1.91
Depth= 0.8 0.7 0.17 0.18 0.18 019 0.19 0.19 0.22 0.24 027 030 0.35
Width= 3.t 37 46 67 8.7 126 165 237 273 305 374 432 529

15000 Slope= 457 445 437 424 416 398 374 343 323 3.08 283 266 244
Depth= 0.12 0.12 0.13 043 0.13 0.14 0.6 0.18 020 0.22 0.26 0.28 033
Width= 4.0 53 65 984 122 187 193 237 273 305 374 432 529

200000 Slope= 584 6572 564 b48 516 473 445 4.09 3.85 3.67 337 317 294
. Depth= 010 0.10 0.10 0.10 011 013 015 017 019 021 024 027 031
Width= 54 67 82 11.8 137 167 193 237 273 305 374 432 529

30000 Slope= 840 801 7.64 7.01 859 6.05 569 522 491 469 430 405 372
Depth= 0.07 0.08 0.08 0.10 0,11 0.12 014 0.16 0148 0,19 023 025 029
Width= 7.2 88 9.7 118 137 167 193 23.7 273 305 374 432 529
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Table 9.5 Escape channel design. Sediment size = 0.14mm

Dsp bed sediment size = 0.14mm Slope : m pear km
Depth rm
Bed width . :m
Sediment Discharge (m3/s):
Concentration
(ppm) 06 08 10 15 20 30 40 ‘60 80 100 150 200 300

300 Slope= 059 0.55 052 047 044 040 037 034 031 030 027 025023
Depth= 0.47 0.52 056 066 0.73 085 096 1.11 123 1.34 157 175 2.04
Width= 24 28 31 39 45 55 64 79 9t 102 1258 144 177

400 Slope= 0.69 064 0.61 055 052 047 044 040 037 035 032 030 0.27
Depth= 0.43 048 053 0.61 068 080 089 103 1156 128 147 1.64 1.9
Width= 25 29 33 40 47 57 68 81 04 105 129 149 182

600 Slope= 0.86 0.81 077 070 0.65 059 055 050 047 045 040 038 034
Depth= 039 044 048 056 062 072 081 094 105 1145 133 147 169
Width= 27 31 384 42 48 60 69 85 98 109 134 155 189

800 Slope= 1.02 095 0.90 082 077 069 065 058 054 051 046 043 0.39
Depth= 0.37 041 045 052 058 067 074 085 094 1.01 116 128 1.47
Width= 27 32 36 44 50 62 71 87 101 113 138 160 195

1000 Slope= 1.16 1.08 1.02 092 085 077 071 0865 060 057 051 048 043
Depth= 035 038 042 048 053 0.60 067 076 0.84 091 1.04 1.15 1.31
Widh= 28 33 36 45 52 63 73 00 103 116 141 163 202

1500 Slope= 1.39 129 1.22 110 103 093 086 078 073 069 062 058 0.54
Depth= 029 032 034 039 043 050 055 063 069 075 086 094 1.00
Width= 3.0 34 38 47 54 66 76 83 108 120 147 173 233

2000 Slope= 159 1.48 140 126 1.18 1.06 099 080 084 079 072 0.69 066
Depth= 0.25 0.28 030 034 0.38 043 048 056 061 0.66 074 075 076
Width= 31 35 39 48 58 68 78 986 11.0 123 153 198 286

3000 Slope= 193 179 170 154 143 130 121 1.09 1.03 100 086 0.94 0.91
Depth= 021 023 025 028 031 036 039 046 050 050 052 052 0.54
Widh= 32 37 41 50 58 70 81 98 1186 143 208 271 393

4000 Slope= 221 208 1.96 1.78 167 152 141 134 130 128 124 121 118
Depth= 0.18 0.20 0.21 0.25 028 033 038 039 039 040 041 042 043
Widh= 33 38 42 51 59 70 78 114 148 182 265 345 500

6000 Slope= 2.80 263 250 224 241 201 196 189 18 183 1.78 168 155
Depth= 0.16 0.18 020 0.24 026 027 027 028 028 0.29 030 033 038
Width = 34 3% 43 49 58 84 11.0 160 209 2586 371 432 529

8000 Slope= 333 308 289 275 268 257 251 245 241 232 213 200 1.84
Depth= 0.15 018 0.20 021 021 021 022 022 023 024 0.28 0.31 036
Width= 34 37 39 57 74 108 140 204 265 305 374 432 529

10000 Slope= 369 354 344 330 3.22 313 307 296 279 2.66 244 229 210
Depth= 0.16 0.17 0.i7 0.17 017 0.18 018 0.19 021 023 027 030 035
Width= 3.0 38 47 68 89 130 169 237 273 305 374 432 529

15000 Slope= 5.07 4.94 485 471 463 438 4.12 378 356 339 311 293 269
Depth= 0.12 012 012 0.12 013 014 015 018 020 022 025 0.28 032
Width= 4.1 54 66 96 125 167 193 237 273 305 374 432 529

20000 Slope= 6.48 636 B.27 6.04 568 521 490 450 423 404 3.7t 349 3.20
= 009 0090 010 0410 011 013 015 017 019 020 024 027 031
Widlh= 53 69 84 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529

30000 Slope= 9.34 8.82 841 771 7.26 666 627 575 541 516 474 446 4.09
Depth= 0.07 0.07 0.08 009 010 0.12 0.14 016 0.18 019 022 025 0.29
Width= 74 86 97 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529
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Table 9.6 Escape channel design. Sediment size = 0.18mm

Dsp bad sediment size = 0.18mm

Sadiment

Discharge (m3/s):

Concantration

(ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

06
Slope= 0.68
Depth= 0.45
Width= 2.5
Slope= 0.80
Depth =  0.42
Width= 2.6
Slopse= 1.00
Depth= 038
Width= 2.7
Slope= 1.18
Depth= 0.35
Width= 2.8
Slope= 1.34
Depth= 0.34
Width= 2.8
Slepe=  1.64
Depth= 0.28
Width= 3.0
Slope = 1.87
Depth= 0.25
Width= 3.1
Slopse =  2.27
Depth= 0.20
Width= 3.2
Slope =  2.61
Depth= 0.18
Width= 3.3
Slope =  3.27
Depth=  0.16
Widih= 3.4
Slope=  3.89
Depth= 0.15
Width= 3.4
Slopa =  4.33
Depth= 0.15
Width= 3.1
Slopa=  6.00
Pepth=  0.11
Width= 4.3
Slope= 7.70
Depth=  0.09
Width= 5.5
Slope = 11.0
Depth= 0.06
Width= 75

c.8

0.63
0.50
2.8

0.74
0.48
3.0

0.3
0.42
3.1

1.10
0.39
3.2

1.25
0.37
33

1.52
6.31
3.4

1.74
0.27
3.6

2.12

0.23.

3.7

2.43
0.20
3.8

3.07
0.17
3.9

3.56
0.18
3.6

417
0.16
4.0

5.85
an
5.6

7.55
6.08
7.2

10.3
0.07
8.6

1.0

0.60
0.54
3.2

0.70
0.50
3.3

0.89
0.46
35

1.056
0.43
3.6

1.19
0.41
a.7

1.44
0.34
3.9

1.65
0.29
4.0

2.00
0.24
41

2.30
0.21
4.2

2.92
0.19
4.3

3.40
0.19
4.1

4.07
0.18
4.9

5.75
0.1
6.9

7.45
0.09
8.8

9.84
0.08
8.7

1.5

0.54
0.63
3.9

0.64
0.59
41

0.81
0.53
43

0.95
0.50
44

1.08
0.47
45

1.30
0.39
4.7

1.49
0.34
4.9

1.81
0.28
5.0

2.09
0.24

. 5.1

2.60
0.24
4.8

3.24
0.18
5.9

3.91
0.16
7.2

5.60
0.12
101

7.07
0.10
11.8

9.03
0.09
11.8

0.51
0.70
4.6

0.60
0.65
47

0.75
0.60
4.9

0.89
0.56
5.1

1.00
0.52
5.2

1.21
0.43
654

1.39
0.37
5.6

1.68
0.31
5.8

1.85
0.27
5.9

2.49
0.25
6.0

3.156
0.20
7.7

3.82
0.16
9.3

5.50
0.12
13.14

6.65
0.1
13.7

8.49
0.10
13.7

3.0

0.46
0.82
5.6

0.54
0.76
5.8

0.68
0.69
6.0

0.81
0.85
6.2

0.91
0.60
6.4

1.08
0.49
8.7

1.26
0.43
6.8

1.53
0.35
7.1

1.78
0.33
6.9

2.38
0.25
8.8

3.05
0.20
11.2

3.72
0.17
13.6

5.13
0.13
16.7

6.10
0.13
16.7

7.79
0.12
16.7
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4.0

0.43
0.91
6.5

0.51
0.85
6.7

0.64
078
7.0

0.76
0,73
7.2

0.84
0.66
7.4

1.02
0.54
7.7

1.17
0.47
7.9

1.42
0.39
8.1

1.66
0.36
8.2

232
0.26
11.5

2.98
0.20
14,7

3.65
0.17
177

4.82
0.15
19.3

5.74
0.14
19.3

7.33
0.13
19.3

6.0

0.39
1.08
8.0

0.46
0.99
8.2

0.58
0.90
8.8

0.69
0.84
8.8

0.76
0.76

0.92
0.62
9.4.

1.06
0.54

1.28
0.46
8.6

1.59
0.37
1.9

2.25
0.26
16.7

2.91
0.21
21.3

3.46
0.19
237

443
017
23.7

5.27
0.16
23.7

6.73
0.1
23.7

Slope
Dapth

Bed wldth

8.0

0.36
118
92

0.43
1.11
9.5

0.54
1.01
9.9

0.64
0,83
10.2

0.71
0.83
10.4

0.86
0.89
10.8

0.99
0.60
11.0

1.22
0.47
12.2

1.64
0.37
15.5

2.20
0.27
21.8

2.85
0.21
27.3

3.26
0.21
27.3

4.16
0.19
27.3

4,95
0.18
27.3

633
017
273

10.0

0.35°

1.29
10.3

0.41
1.21
10.6

0.52 .

1.10
11.0

0.60
1.00
11.4

0.67
0.90
11.6

0.81
0.74
12.1

0.93
0.65
12.3

1.19
14.9

1.51
0.38
18.0

217
0.27
26.7

272
0.23
30.5

KRS
0.22
30.5

3.97
0.21
30.5

473
0.20
30.5

6.04
0.19
30.5

21.7

:m pef km

:m
:m

15.0

0.31
150
12,6

037
1.41
13.0

0.47

1.28

13.5

0.55
1.15
13.9

0.61
1.04
14.2

0.74
0.85
14.8

0.86
0.7
16.2

1.14

1.47
0.38
27.6

2.09
0.29
37.4

2.49
0.27
37.4

2.85
0.26
374

3.64
0.24
37.4

4.34
0.23
37.4

5.54
0.22
37.4

20.0

0.29
1.68
14.6

0.35
1.57
15.0

0.44
15 6

0.51
1.27
16.0

0.56
1.14
16.4

0.89
0.92
17.4

0.83
0.72
21.0

i.12
0.49
283

1.44
0.3¢
36.0

1.97
0.32

2.34
0.30
43.2

2.68
0.29
43.2

3,43
0.27

4,08
0.26
43.2

5.22
0.24
43.2

30.0

0.27
1.96
17.9

0.32
1,83
18.4

0.40
1.68
19.0

0.46
1.46
19.6

0.51
1.29
205

0.65
0.95
24.6

0.79
0.73
30.3

1.08
0,50
411

1.41
0.40
52.2

1.81
0.37
52.9

2.15
0.35
52.9

2.46
0.34
52.9

3.15
0.31
52.9

3.75
0.30
52.9

4.79
0.28
52.9




Table 9.7 Escape channel design. Sediment size = 0.25mm

Dsg bed sediment slze = 0.25mm

Sediment
Concentration
{ppm} 0.6
300 Slope=  0.82
Depth= 0.42
Width= 25
400 Slope= 0.96
Depth=  0.39
Width= 26
600 Slope= 1.21.
Depth= 0.36
Width= 2.7
800 Slope= 1.43
' Depth= 0.33
Width= 28
1000. Slope=  1.63
DBPH'I = 0.32
Width= 2.9
1500 Slope= 2.03
Depth= 0.28
Width= 3.0
2000 Slope= 232
Depth= 0.24
Width= 3.1
3000 Slope=  2.82
Depth=  0.20
Width= 3.2
4000 Slope= 3.24
Daepth=- 0.18
Width= 3.3
6000  Slope= 4.01
Depth= 0.15
Width= 3.4
8000 Slope= 473
Depth= 0.14
Width= 33
10000  Slope=  5.36
Depth= 0.14
Width= 3.2
15000  Slope=  7.48
Depth= 0.10
Width= 4.6
20000 Slope= = 9.63
Depth= 0.08
Width= 5.8
30000 Slope = 135
Deplh = 0.06
Width= 7.5

Discharge (m3/s):

0.8

0.76
0.47
2.9

0.90
0.44
3.0

1.13
0.40
3.2

1.34
0.37
3.3

1.62
0.35
3.3

1.89
0.31
35

216
0.27
3.6

2.63
0.22
3.7

3.02
0.19
3.8

3.76
0.17
3.9

434
017
3.5

5.18
0.14
4.2

7.21
0.10
6.0

9.46
0.08
78

12.7
0.07
8.6

1.0

3.56
0.18
43

422
0.17
4.3

5.06
0.15
52

7.20
0.10
7.3

8.33
0.08
93

1214
0.08
9.7

1.5

0.66
0.60
4.0

0.77
0.56
4.1

0.88
0.51
4.3

1.15
0.47
45

1.32
0.45
4.5

1.62
0.38
4.7

1.85
0.33
4.9

2.25
0.28
5.1

2.59
0.24
5.2

3.20
0.23
4.9

4.04
0.18
6.3

4.88
0.15
7.6

7.01
0.11
10.7

8.67
0.09
11.8

11.14
0.09
11.8

2.0

0.61
0.66
4.8

0.72
0.62
4.8

0.91
0.56
5.0

1.08
-0.53
5.1

1.23
0.50
52

1.50
0.42
55

1.72
0.37
5.6

2.10
0.30
58

2.4
0.27
59

3.09
0.23
6.4

3,93
0.18
8.2

4.78
0.15
9.9

6.86
0.11
18.7

8.16
0.1
13.7

10.4
0.10
13.7

3.0

0.56
0.77
5.7

0.66
0.72
5.9

0.83
0.66
6.1

0.98
0.62
6.3

1.12
0.59
6.4

1.36
0.49
6.7

1.56
0.42
6.9

1.90
0.35
71

2.16
0.32
6.8

297
0.23
9.3

3.81
0.19
11.9

4.65
0.15
14.4
6.29
0.13
16.7

7.49

0.12

18.7

9.57
0.1
16.7

4.0

0.52
0.86

0.61
0.81

0.78
0.73
74

0.92
0.69

1.05
0.65
7.4

1.27
0.54
7.7

1.45
0.47
7.9

1.76
0.39

2.06
0.33

2.88
0.24
12.2

3.74
0.19
15.5

458
0.18
18.7

5.92
0.14
19.3

7.05
0.14
18.3

9.00
0.13
19.3
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6.0

0.47
1.00
81

0.56
0.94

0.71
0.86

0.84
0.80
8.9

0.24
0.75

1.14
0.62

1.32
0.54

1.61
0.44
10.1

1.97
0.34
12.8

2.8
0.24
17.7

3.65
0.19
22,5

425
0.18
23.7

543
0.17
23.7

6.47
0.16
23.7

8.26
0.15
23.7

Slope
Dapth

Bed width

8.0

0.44
1.12
9.3

0.52
1.06
886

0.66
0.96
10.0

0.78
0.90
10.2

0.88
0.83
i0.5

1.07.

0.68
10.9

i.22
0.60
11.0

1.55
0.44
13.1

1.92
0.34
16.4

2.76
0.25
23.1

3.50
0.21
273

4.00
0.20
27.3

5.11
0.19
27.3

6.08
0.18
273

7.78
0.16
27.3

10.0

042
1.22
10.4

0.50
1.14
10.7

0.63
1.04
11.2

0.74
0.88
11.4

0.83
0.89
1.7

1.01
0.74
121

1.16
0.64
12.3

1.51
16.1

1.89
0.35
20.2

2.72
0.25
28.3

3.33
0.22
305

3.82
0.22
30.5

4.88
0.20
30.5

5.80
0.18
305

7.42
0.18
30.5

: m per km

m
m

15.0

0.38
1.42
12.8

0.45
1.33
1341

0.57
136

0.68
1.14
14.0

0.75
1.02
14.3

0.92
0.84
15.0

1.00
0.67
17.4

1.45
0.45
23.3

1.84
0.35
29.3

2.57
0.27
374

3.06
0.26
374

3.50
0.256
374

4.48
0.23
37.4

5.33
0.22
37.4

6.81
0.21
374

20.0

0.386
1.59
14.8

0.42
- 1.49
15.2

0.54
1.36
15.7

0.63
1.26
16.1

0.70
1.13
16.6

0.86
0.88
18.4

1.05
0.68
22.6

1.41
0.46
30.3

1.81
0.36
38.1

242
0.31

2.88
0.29
43.2

3.30
0.28
43.2

4.21
0.26

5.01
0.25
432

6.41
0.23
43,2

30,0

0.32
1.85
18.1

0.38
1.74
18.6

0.49
1.58
19.2

0.57
1.43
20.0

0.64
1.286
209

0.82
0.90
26.5

1.00
0.69
32.6

1.37
0.47
43.7

1.74
0.38
52.9

2.22
0.36
52.9

2.64
0.34
52.9

3.02
0.33
529

3.87
0.30
52.9

4.60
0.29
52.9

5.88
.27
52.9




Table 9.8 Escape channel design. Sediment size = 0.3mm

Dsg bed sediment size = 0.3mm Slope : m per km
Dapth m
Bed width :m
Sadiment Discharge (m3/s):
Concentratlion :
{ppm) 06 08 10 15 20 30 40 60 80 100 150 200 30.0

300 Slope= 091 085 080 073 0.68 0.62 058 053 049 0.47 042 040 0.36
Depth= 041 046 050 058 084 075 084 097 1.09 1.18 1.38 154 1.80
Widh= 25 29 33 40 47 57 66 81 04 105 129 149 182

400 Slope= 1.07 100 095 086 080 073 0.68 062 058 055 050 047 043
Depth= 038 043 046 054 0.60 070 078 091 1.02 111 129 144 1869
Width= 26 30 34 42 48 59 68 84 97 108 132 153 187

600 Slope= 135 126 1.20 1.09 1.02 093 087 079 074 070 0.64 0.60 0.54
Depth= 035 0.39 042 049 055 064 071 083 093 1.01 1.18 1.32 1.54
Width= 27 32 36 44 50 62 71 87 100 112 137 158 193

800 Slope= 159 149 141 129 120 110 1.02 093 087 0.83 078 071 0.64
Depth= 0.32 036 039 046 051 060 067 078 0.87 095 1.11 124 1.42
Widh= 28 33 37 45 52 63 73 898 103 115 140 162 202

1000  Slepe= 1.81 170 181 147 137 126 117 1.07 099 0984 085 079 0.72
Depth= 031 034 037 044 049 057 084 074 082 089 1.02 112 1.25
Width= 29 33 37 486 53 65 74 91-105 117 143 167 21.2

1500 Slepe= 229 213 202 182 170 153 143 129 120 114 103 098 093
Depth= 0.28 031 033 038 042 048 053 061 068 073 083 086 0.87
Widh= 30 35 39 48 55 67 77 95 109 121 151 19.2 277

2000 Slope= 262 244 231 209 194 176 164 148 138 131 124 120 1.15
Depth= 024 027 029 033 037 042 046 054 060 063 065 065 067
Width= 31 36 40 49 58 68 79 96 110 125 181 235 340

3000 Slope= 3.18 296 280 254 237 214 1.98 183 177 172 1.865 1.81 157
Depth= 020 022 024 027 030 035 040 0.42 043 043 044 045 045
Width= 32 87 42 61 58 71 79 106 137 168 243 318 4586

4000 Slope= 366 341 323 292 271 244 234 223 218 214 208 205 1.95
Depth= 017 0.19 021 024 027 032 032 032 033 033 034 034 037
Widh= 33 38 43 562 58 89 90 130 189 208 302 383 529

6000 Slpe= 449 421 396 361 349 335 328 318 3.13 3.09 288 271 249
Depth= 0.15 0.16 0.18 022 022 0.22 023 023 024 024 027 030 035
Width= 34 39 42 51 66 96 126 183 238 292 374 432 529

8000 Siope = 525 489 476 456 445 431 423 413 392 374 343 3.23 296
Depth= 0.14 o.i7 047 017 017 018 0.18 0.18 020 022 026 028 033
Width= 32 36 44 65 84 123 180 232 273 305 374 432 529

10000 Slope= 603 584 572 553 541 528 519 477 448 428 392 3.69 339
Depth= 0.14 0.14 0.4 014 014 015 015 0617 019 021 025 027 032
Width= 33 44 54 7.8 102 148 193 237 273 305 374 432 529

15000 Slope= 846 828 815 795 7.69 7.05 664 6.09 573 547 502 472 433
' = 010 040 0.10 010 0141 013 014 016 0418 020 023 025 030
Width= 47 62 7.6 11.0 137 167 193 237 273 305 374 432 529

20000 Slope= 109 10.7 106 972 915 839 790 725 682 650 597 562 5.16
Depth= 008 0.08 0.08 008 0.16 012 0.13 0.5 017 0.9 022 024 0.28
Width= 60 79 96 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529

30000 Slope= 151 142 135 124 117 107 101 926 872 831 783 7.18 659
: Depth= -0.06 0.07 0.07 0.08% 010 011 0.2 014 016 017 020 023 0.26
Width= 75 86 97 118 137 167 183 237 273 305 374 432 529
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Table 9.9 Escape channel design. Sediment size = 0.35mm

Dz bed sediment size = 0.35mm Slope : m per km
Dapth 'm
Bedwidth :m
Sadiment Discharge (m?3/s):
Concantration
{ppm) _ 06 08 10 15 20 30 40 60 80 100 150 200 300

300 Slope= 099 093 088 080 075 068 063 058 054 051 046 043 040
Depth= 0.40 044 048 056 063 073 081 085 106 1.15 135 150 175
Widh= 25 2% 33 41 47 58 87 82 94 108 129 149 183

400 Slope= 1.17 1.09 1.04 094 088 080 075 068 064 060 055 051 047
Depth= 037 041 045 053 059 068 076 082 099 1.08 126 141 165
Width= 26 31 34 42 49 59 68 84 97 109 133 153 188

600 Slope= 148 138 1.31 119 141 101 095 086 0.81 077 070 065 0.60
Depth= 0.34 038 041 048 053 062 070 081 091 099 115 129 1.51
Widh= 28 32 36 44 51 82 71 87 101 113 138 159 194

800 Slpe= 175 1.63 155 1.41 1.32 120 142 1.02 096 091 083 078 0.7
Depth= 032 035 038 045 050 058 0.65 076 085 0983 1.08 1.21 138
Width= 28 33 37 45 52 64 73 6.0 103 1186 141 163 203

1000 Slope= 199 1.86 1.77 161 150 137 128 1.1
Depth= 030 034 037 043 048 056 082 07
Width= 29 34 38 46 53 &5 75 - 941

A7 1.08 1.04 094 0.88 0.80
3 081 088 101 141 124
10.5 118 144 168 215

1500 Slope= 252 236 223 202 188 170 158 143 133 126 1.15 110 1.04
Depth= 027 031 033 038 042 048 053 061 087 073 082 0.83 0.85
Width= 30 35 39 48 55 67 78 95 109 122 153 19.8 287

2000 Slope= 290 270 255 231 215 195 1.81 164 153 146 1.38 1.34 1.29
Depth= 024 0.27 0.29 033 036 042 046 054 059 062 063 064 065
Width= 31 36 40 49 57 69 80 98 110 13.0 188 244 353

3000 Slope= 352 328 3.10 281 262 236 219 205 197 193 186 181 176
Depth= 020 022 024 027 030 035 040 041 042 042 043 O 43 0.44
Widh= 32 37 42 51 68 7.0 78 109 142 174 252 327 473

4000 Slope= 4.05 377 357 324 299 272 262 250 243 239 232 228 214
Depth= 017 019 021 024 027 031t 031 031 032 032 033 033 037
Widh= 33 38 43 52 57 72 93 135 178 214 310 404 529

6000 Slope= 494 483 434 3.99 3.86 372 3.64 354 348 343 317 289 274
Depth= 014 0.16 018 021 021 021 022 022 023 023 026 029 034
Width= 34 39 .41 52 88 .89 129 188 244 300 374 43.2 529

8000 Slope= 574 541 526 506 494 479 471 459 431 411 378 355 326
Depth= 0.14 016 0.46 016 017 017 017 0.18 020 022 025 028 033
Width= 31 37 46 66 87 126 184 237 273 305 374 432 529

10000 Slope= 6.68 6.47 B6.34 6.14 601 587 5672 525 494 471 432 407 373
Depth= 0.13 013 013 0.14 0.14. 014 015 0.97 0.9 021 024 027 0.3
Width= 34 45 55 80 105 152 193 237 273 305 374 432 529

15000 Slope= 9.39 9.1 9.06 8.84 846 777 731 671 631 602 552 520 4.77
Depth= 0.09 0.0 0.10 0.0 0.11 0.2 0.14 0.6 0.18 019 0.22 025 0.29
Width= 48 63 7.8 113 137 167 193 237 273 305 374 432 529

20000 Slope= 121 119 11,7 107 10.t. 924 870 7.98 751 7.16 657 6.19 5468
Depth= 0.07 0.08 0.08 0.09 010 012 0.3 0.15 0.17 018 021 024 028
Widh= 62 81 97 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529

30000 Slpe= 166 1568 149 137 129 118 111 102 960 916 840 791 726
Depth= 006 0.7 0.07 0.08 0.09 0.110.12 0.140.16 0.17 0.20 022 0.26
Width= 75 86 97 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529
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Table 9.10 Escape channel design.

Sediment size = 0.4mm

Dsg bed sedimant size

= 0.4mm

Discharge (m3/s):

Sediment
Concentration
(ppm) 0.6
300 Slope= 1.07
Depth= 0.39
Width= 26
400 Slope= . 1.27
Depth=  0.36
Width= 2.7
800 Slope= 1.60
Depth=  0.33
Width= 2.8
800 Slope=  1.89
Width= 2.9
1000 Slope= 2.15
Depth= 0.29
Width= 29
1500 Slope= 2.73
Depth=  0.27
Width= 3.0
- 2000 Slope= 3.7
Width= 3.1
3000 Slope=  3.84
Width= 3.2
4000 Slope=  4.42
Depth= 0.17
Width= 3.3
6000 Slope= 540
Depth= 0.14
Width= 3.4
8000 Slope= - 6.20
Depth= 0.15°
Width= 3.1
10000 Slope = 7.29
: Depth= 0.13
Width= 35
15000 Slope = 103
Depth=  0.09
Width= 5.0
20000  Slope= 133
; Depth=  0.07
Width= 6.3
30000  Slope= 18.1
Depth= 0.0
Width= 7.5

0.8

1.00
0.43
3.0

1.18
0.4
3.1

1.49
0.37
3.2

1.77
0.35
33

2.01
0.33
34

2.56
0.20
3.5

2.95
0.27
3.6

3.58
0.22
3.7

4,12
0.19

- 3.8

5.03
0.16
3.9

5.90
0.15
3.8

7.08
0.13
4.8

10.1
0.09
6.5

13.1
0.07
8.3

17.0
0.07
8.6

1.0

0.95 .

0.47
33

1.12
0.44
3.4

1.42
0.40
3.6

1.68
0.38
3.7

1.91
0.36
38

243
0.33
3.9

2.79
0.29
4.0

3.39
0.24
4.2

3.90
6.21
4.3

4.69
0.18
4.0

5.75
0.16
4.7

6.94
0.13
5.6

9.93
0.09
8.0

12.7
0.08
9.7

16.2
0.07
9.7

1.5

0.86
0.55
4.1

1.02
0.61
42

1.29
0.47
4.4

1.53
0.44
4.5

1.74
0.42
4.6

2.20
0.38
48

2.52
0.33
4.9

3.07
0.27
5.1

3.53
0.24
5.2

4.35
0.20
5.3

5,53
0.16
6.8

6.72
0.13
8.2

9.69
0.10
1.6

11.6
0.09
i1.8

14.9
0.08
11.8

0.81
0.61
4.7

0.95
0.57
49

1.21
0.62
5.1

1.43
0.48
5.2

1.63
0.47
5.3

2.05

0.42
5.5

2.35
0.36
5.7

2.86
0.30
5.9

3.25
0.27
57

4.22
0.20
7.0

5.40
0.16
8.9

6.59
0.13
10.7

9.20

0.10°

13.7

10.9
0.10
13.7

14.0
0.09
13.7

3.0

0.73
0.71
5.8

0.87
0.67
6.0

1.10
0.61
6.2

1.30
0.57
6.4

1.48
0.54
6.5

1.85
0.48
6.8

213
0.42
6.9

257
0.35
6.9

2.99
0.30
7.4

407
0.21
10.1 1

5.25
0.18
12.9

6.43
0.14
15.6

8.44
0.12
18.7

10.1
6.12
16.7

12.8
6.11
16.7

T154

4.0

0.69
0.80
6.7

0.81
0.75
6.9

1.03
0.68
7.2

1.22
0.64
7.4

1.39
0.61

1.73
0.53
7.8

1.98
0.48
8.0

2.39
0.40
7.8

2.88-

©.30
9.6

3.8
o1
32

5.16
017
16.8

6.22
0.15
19.3

7.94
0.14
19.3

9.45
0.13
19.3

12.1
0.12
19.3

6.0

0.62.

0.93
82"

0.74
0.87
8.5

0.93
0.80
8.8

1.1

1.79

2.25
0.40
113

2.76
0.31
13.9

3.88
g.22
19.2

4,98
0.18
23.7

5.70
017
237

7.29
0.16
23.7

8.67
0.16
23.7

1.1
0.14
23.7

Slope "+ m per km
Dapth m
Bed widthk  :m

B 100 150 200

0.58
1.04
9.5

0.69
0.97
9.8

0.87
0.89
10.1

1.04
0.83
10.4

1.18
0.79
10.8

1.45
0.67
10.9

1.67
0.59
11.0

218
0.41
14.6

2.69
0.31

18.0 -

3.81
0.22
25.0

4.69
0.20
27.3

5.37
0.19
273

6.86
0.18
27.3

8.16
0.17
27.3

10.4
0.16
27.3

0.55
1.13
10.8

0.65
1,086
10.9

0.83
0.97
1.3

0.99
0.91
11.6

1.13
0.87
11.8

1.38
0.73
12.2

1.61
0.60
13.4

213
0.41
17.9

2.64
0.31
22.1

3.76
0.22
305

4.47
0.21
306

5.12
0.20
305

6.54
0.19
305

7.79
0.18
30.5

9.95
0.17
30.5

0.50
1,32
13.0

0.60
1.24
13.3

0.76
113
13.8

0.90

1.06 -

14.2

1.03
1.01
14.4

1.26
0.80
15.8

1.52
0.81
19.4

2.05
0.42
26.0

2.56
0.32
32.0

3.45
0.26
374

4.11
0.28
37.4

4.70
0.24
37.4

6.00
0.22
37.4

7.18
0.21

374

8.14
0.20
37.4

0.47
1.47
15.0

0.56
1.38
15.4

0.71
1.26
15.9

0.84
1.19
16.3

0.96
1.10
16.9

1.21
0.81
204

1.48
0.62
25.2

2.00
0.42
33.7

2.51
0.32
415

3.26
0.29
43.2

3.88
0.28
432

4.42
0.26
43.2

5.65
0.25
43.2

6.73
0.23
43.2

8.60
0.22
43.2

30.0

0.43
1.72
18.4

0.51
1.61
18.8

0.85
1.48
19.5

0.77
1.36
20.5

0.88
1.21
22.1

1.15
0.83
28.6

i.42
0.63
36.4

1.95
0.43
48.8

2.33
0.36
52.9

2.98
0.34
52.9

3.55
0.32
52.9

4.08
0.31
52.9

5.19
0.29
52.9

6.17
0.27
52.9

7.89
0.25
52.9




Table 9.11 Escape channel design.

Sediment size = 0.45mm

Dsq bed sediment size

= 0.45mm

. Discharge (ma/s):

Sediment
Concentration
(ppm) 0.6
300 Slope=. 1.16
Depth=: 0.38
Width= 2.6
400  Slope= .1.36
Depth= 0.36
Width= 2.7
600 Siope = 1.71
Depth=  0.32
Width= 2.8
800 Slope= 2.02
: Depth= 0.30
Width= 2.9
1000 Slope= 231
Depth= 0.29
Width= - 2.9
1500  Slope= 293
Depth= 0.26
Width= 3.1
2000 Slops= 3.42
Depth=  0.24
Width= 3.1
3000 Slope=: 4.15
Depth= 020
Width= 33
4000 Slopa=: 478
Depth=  0.17
Width= 33
6000  Slope= 583
Depth= 0.14
Width= 3.4
8000  Slope= 6.63
Depth= 0,16
Width= 3.0
10000 Slope= 7.88
Depth = 012
Width= 3.6
15000 Slope= 11.1
Depth=  0.09
Width= 5.1
20000 Slope = 14.4
Depth =  0.07
? Width= 6.5
30000 Slops= 104
Depth=  0.06
Width= 7.5

0.8

2.16

274
0.29
35

3.19
0.26
3.6

3.87
0.22
3.8

4.45
0.19
3.8

5.41
0.16
39

6.37
0.15
3.9

7.66
0.12
4.7

10.9
0.09
6.6

14.2
0.07
84

18.3
0.06
8.6

1.0

1.02
0.46
3.3

1.20
0.43
3.5

1.52
0.39
3.6

1.80
0.37
3.7

-2.05
0.35
3.8

2.60
0.32
3.9

3.01
0.29
4.0

3.66
0.24

4.2

4.22
0.21
43

5.03
0.18
4.0

6.22
0.156
4.8

7.51
0.13
5.8

108
0.09
8.1

13.6
0.08
9.7

17.4
0.07
9.7

1.5

3.32

3.81
0.24
5.2

4.7
019
54

5.99
0.15

7.28
0.13

10.5
0.09
11.8

125
0.09
11.8

16.0
-0.08
11.8

0.86
0.60
4.7

1.02
0.56

1.29
0.51
5.1

153

0.48

1.75
0.46

222
0.42
5.5

254
0.36
57

3.09
0.30
59

351
0.27
586

457
0.20
71

5.85
0.16

"7.14
0.13
10.9

9.90
0.10
13.7

11.8
0.10
13.7

15.1
0.09
13.7

3.0

0.7¢
0.70
58

0.63
0.66

1.18
0.60
6.2

1.39
0.56

1.59
0.53

2.00
0.48
6.8

230
0.42
6.9

2.78
0.35
6.9

3.26
0.29
7.6

4.41
0.20
10.3

5.69
0.16
13.2

6.97
0.13
15.8

9.09
012
16.7

10.8
0.11
16.7

13.8
0.11
16.7

T155

4.0

0.73
0.78

- 8.7

0.87
0.73

1.10
0.67
7.2

1.31
0.63
74

1.49
0.60
75

1.87
0.53
7.8

2.14
0.46
8.0

2.59
0.39
8.0

3.14
0.29

4.32
0.21
13.5

5.59
0.1
17.2

6.69
0.14
19.3

8.55
0.13
19.3

10.2
0.13
19.3

13.0
6.12
19.3

6.0

0.67
0.91

0.79
0.85
8.5

1.00
0.78
8.8

1.19
0.73
9.0

1.36
0.70
9.2

1.69
0.61
9.5

1,93
0.54

2.45
0.39
1.8

3,01
0.30
14.3

4.20
0.21
19.6

5.36
017
23.7

6.14
0.17
23.7

7.85
0.16
23.7

9.34
0.16
23.7

11.9
0.14
23.7

- 11.2

Slope
Dapth

Bed width

80 10.0

0.59
1.11
10.7

0.62.
1.02

0.74
0.95
9.8

0.70
110
0.89

0.95
114

0.94
0.87
10.2

1.11
0.82
10.4

1.06
0.89
11.6

1.27
0.78
10.6

1.21
0.85
11.8

1.49
0.72
122

157
- 0.67
10.9

1.75
0.59
13.8

1.81
0.58

237
0.40
16.0

232
0.40
184

2.93
030
18.5

2.88
0.31
22.7

4.13
0.21
25.5

4.05
0.22
30.5

4.81
0.21
30.5

5.05
0.19 -
27.3

5.78
0:19
27.3

5.51
0.20
30.5

7.04
0.18
30.5

7.38
0.17
27.3

8.79
0.16
27.3

8.38
0.18
30.56

11.2
0.15
27.3

10.7
0.17
30.5

: mper km

m
m

150

0.54
1.28
13.0

0.64
1.21
13.4

0.81
1.11
13.9
0.98
1.04
14.2
1.10
14.5

1.37
0.79

- 168.2

1.66
0.60
19.9

2.24
0.41
26.7

2.80

031

32.9

3.71
0.26
374

4.42
0.24
37.4

5.06
0.23
37.4

6.46
0.22
374

7.69
0.21
374

9.83
.19
374

20.0

0.50
151

0.60
1.35
15.5

0.76
1.24
16.0

0.80
1.16
16.4

1.04
1.09
17.0

1.32
0.80
210

1.61
0.61
25.9

2.19
0.42
34.7

275
0.32
42,7

3.49
0.29
43.2

4.16
0.27
43.2

4,76
0.26

6.08
0.24
43.2

7.24
0.23
432

9.25
0.22
43.2

300
0.46"

1.69
18.4

0.54 -

1.58
18.9

0.69
1.45
19.5

0.83
1.33
20.6

0.96
1.18
22.7

1.26
0.81
304

1.55
0.62
374

213
501

252
0.36
52.9

3.21
0.33
529

3.82
0.32
52.9

4.37
0.30
52.9

5.58
0.28
52.9

6.65
0.27
52.9

8.50
0.25
52.9




Table 9.12 Escape channel design.

Sediment size = 0.5mm

Dsp bed sediment size = O.Sm.m

Sediment
Concentration

(ppm) 0.6
300 Slops= 1.22
Depth= 0.38

Width= 2.6
400 Slope=. 1.44
Depth= 0.35

Width= 2.7
800 Slops= 1.82
Depth= 032

Width= 2.8
800  Slope= 215
Depth= 030

Width= 2.9
1000  Slope=  2.46
Depth= 0.28

Width= 2.9
1500 Slope= 3.12
Depth= 0.28

Width= 34
2000  Slope= 3.67
Depth= 024

Width= 3.1
3000 Slope= 445
Depth= 0.20

Width= 3.3
4000 Slope= 5.12
Depth=  0.17

Width= 3.3
6000 Slope= 6.16
Depth= 0.14

Width= 3.4
B000  Slope= 7.08
Depth= 014

Width= 3.0
10000 Slope= 845
Depth= 0.12

Width= 36

15000  Slope= 119
Depth=  0.09

Width= 5.2

20000 Slope= 155
Depth= 0.07

Width= 6.6

30000 Slope= 20.8
Depth= 0.06

Width= 7.5

0.8

1.14
0.42
3.0

1.35
0.39
3.1

1.70
0.38
3.2

2.02
0.33
3.3

2.30
0.32
34

292
0.28
35

3.42
0.26
3.6

4.156
0.22
3.8

4.77
0.19
3.8

577
0.16
3.8

6.83
0.15
3.9

8.22

. 012

48

11.7
0.08
6.7

15.2
0.07
8.6

19.5
0.06
8.6

1.0

2,18

2.77
0.32
3.9

3.23
0.28
4.0

3.93
0.23
4.2

4.52
0.20
43

537
0.19
3.9

8.67
0.15
4.8

8.06
0.12
5.9

11.6
0.08
83

14.8
0.07
9.7

18.6
0.07
9.7

Discharge (m3/s):

1.5

0.98
053
4.1

1.16
0.50
4.3

1.47
0.45
4.4

1.74
0.42
48

1.98
-0.40
4.7

2,53
0.37
4.8

2.92
0.33
4.9

3.56
0.27
5.1

4.07
0.24
5.1

5,05
0.19
55

6.43
0.15
7.4

7.82
0.13

11.2
0.09
11.8

13.4
0.09
i1.8

17.1
0.08
11.8

2.0

0.92
0,59
4.8

1.09
0.55

1.38
0.50

1.63
0.47

1.86
5.4

237
0.41
55

2.72
0.36
5.7

3.32
0.30
5.9

3.75
0.28
55

4,80
0.19
7.2

6.29
0.15
9.2

7.68
0.13
11.2

10.6
0.10
13.7

12.8
0.10
13.7

16.1
0.09
13.7

3.0

0.84
0.69
5.8

0.99
0.64

1.25
0.59
6.3

1.48
0.55

1.70
0.53
6.6

2,15
0.48

2.46
0.41
‘7.0

2.97
0.35
6.8

3.51
0.29
7.8

4.74
0.20
10.5

6.12
0.16
13.4

7.50
0.13
18.2

9.70
0.12
16.7

11.5
0.11
16,7

14.8
0.10
16.7

T156

4.0

0.78
0.77
6.8

0.92
0.72
7.0

1.47
0.66
7.2

1.39
0.62

1.59
0.59
7.6

2.00
0.53

2.30
0.46

2.79
0.38
8.2

3.39
0.29
10.1

4.64
0.20
13.7

6.02
0.16
17.5

7.16
0.14
19.3

8.13
0.13
19.3

10.9
0.13
19.3

13.9
012
19.3.

6.0

0.71
0.90

0.84
0.84
85

1.07

1.81

207
0.54

2.65
0.39
11.9

3.25
0.29
14.6

4.52
0.20
20.0

5.73
0.17
23.7

6.56
0.16
237

838
0.15
23.7

9.97
0.156
23.7

12.7
0.14
23.7

Slope
Dapth

Bed width

8.0

0.66
1.00

0.79
0.94
9.8

1.00
0.86
10.2

119
0.80
10.4

1.35
0.77
10.8

1.68
0.67
10.9

1.95
0.57
11.5

256
0.39
15.4

3.17
0.30
19.0

4.45
0.21
26.0

5.39
0.19
273

6.17
0.18
27.3

7.89
017
273

9.38
0.16
27.3

12.0
0.15
27.3

10.0

0.63
1.09
10.7

0.75
1.02
11.0

0.95
0.93
11.4

1.13
0.88
1.7

1.29
0.84
1.9

1.68
0.72
i2.2

1.89
0.58
14.1

2.51
0.40
18.9

3.12
0.30
23.3

432
0.22
30.5

5.14
0.21
30.5

5.89
0.20
30.5

7.52
0.19
305

8.95
0.18
30.6

11.4
0.16
305

:m per km

:m
m

15.0

0.57
1.27
13.1

0.68
1.19
13.4

0.87
1.09
13.9

1.03
1.02
14.2

1.17
0.97
145 -

1.48
0.77
16.6

1.79
0.59
20.4

242
0.40
27.3

3.03
0.31
33.7

3.97
0.25
374

472
6.24
37.4

5.40
0.23
37.4

6.90
0.22
374

8.22
0.21
37.4

10.5
0.19
374

20.0

0.54
1.42
151
0.64
1.33
15.5

0.81
1.22
16.0

0.96
114
i6.4

1.10
1.07
17.0

1.42
0.78
215

1.74
0.60
265

2.37
0.41
35.5

2.986
031

3.73
0.28
43.2

4.44
0.27

5.08
0.26
43.2

6.50
0.24
43.2

7.73
0.23
432

9.89
0.21
432

30.0. .

0.49
1.66
18.5

0.58
1.5
19.0

0.74
1.42
19.6

0.88

1.38
311

1.68
0.61
38.3

2.3
0.42
51.4

2.70
0.36
52.9

342
0.33
52.9

4.08
0.31
52.9

4.67
0.30
52.9

5.96
0.28
52.9

7.10
0.27
52.9

9.08
0.256
52.9




Table 9.13 Escape channel design. Sediment size = 0.6mm

D5p bed sediment size =

Sadiment

0.6mm

Discharge (m3/s):

Concentration

(ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

0.6
Slope= 1.36
Depth= 0.36
Width= 28
Slope=  1.60
Depth= 0.34
Width= 2.7
Slops= 2.03
Depth=  0.31
Width= 28
Slops= 240
Depth= 0.29
Width= - 2.9
Slope= 2.74
Depth= 0.28
Width= 3.0
Slope=  3.48
Depth=  0.25
Width= 3.1
Slopa=  4.13
Depth=  0.24
Width= 3.2
Slope=  5.02
Depth=  0.20
Width= 3.3
Slope= 5.78
Depth=  0.17
Width= 3.3
Slope=  6.890
Depth= 0.13
Width= 35
Slope=  7.97
Depth=  0.14
Width= 3.1
Slope= 9.54
Width= 3.8
Slope = 136
Width= 5.3
Slope= 17.6
Depth=  0.07
Width= 6.8
Slope= 23.3
Depth=  0.06
Width= 7.5

0.8

1.27
0.4
3.0

1.50
0.38
3.1

1.90
0.34
33

2.25
0.32

3.4

258
0.31
3.4

3,26

0.28.

3.5

3.85
0.26
3.8

4.68
0.22
3.8

5.38
0.19
3.9

6.37
0.16
3.7

7.71
0.14
4.1

9.29
0.12
49

13.3
0.08
7.0

171
0.07
8.6

21.9
0.06
8.6

1.0

1.21
0.44
3.4

1.42
.41
3.5

1.80
0.38
36

213
0.35
3.7

2.43
0.33
3.8

3.09
0.31
4.0

3.65
0.28
41

443
023
4.2

5.10
0.20
43

6.00
0.18
3.9

7.53
0.14
5.0

812
0.12
6.1

13.1
0.08
85

16.3
0.07
9.7

20.9
0.07
9.7

1.8

1.10
0.51
4.2

1.29
0.48
4.3

1.64
0.44
45

1.94
0.41
4.8

2.22
0.39
4.7

2.82
0.36
4.8

3.30
0.33
5.0

4.01
0.27
5.1

4.57
0.24
5.0

5.76
0.18
58

7.27
0.14

8.88
012

i2.6
0.09
11.8

15.0
0.09
11.8

19.2
0.08
1.8

20

1.02
0.57
4.8

1.21
0.54

1.63
0.49
5.2

1.82
0.46

2.07
0.44

2.64
0.40
5.6

3.07
0.36
5.7

3.74
0.30
5.9

4.24
0.27

5.57
0.19
75

712
0.156

8.70
0.12
116

i1.9
g.10
13.7

14.1
0.09
13.7

18.0
0.09
13.7

3.0

0.93
0.67

1.10
0.63

1.40
0.57
6.3

1.66
0.54

1.89
0.51

2.41
0.47

2.78
0.41
7.0

3.34
0.36
6.7

4.00
0.28

5.36
0.19
10.9

6.94
0.15
13.9

8.51

0.12
16.7
10.9

0.12
16.7

12.9

0.11

16.7

16.5
0.10
16.7

T167

4.0

0.87
0.75

1.03
0.70

1.31
0.64

1.55
0.60
7.5

1.77
0.57

2.26
0.52

2.59
0.48
8.0

3.18
037

3.87
0.28
10.5

5.25
0.19
14.2

6.82
0.15
18.1

8.01
0.14
19.3

10.2
0.13
19.3

12.2
012
19.3

15.6
o1
19.3

6.0

0.78
0.87

0.94
0.82
8.6

1.19
0.74

1.41
0.70
9.1

1.61
0.67
9.3

2.04
0.60

233
0.54
8.5

3.02
0.37
12.4

3.72
0.28
15.2

512
0.20
20.6

6.42
017
23.7

735
0.16
23.7

9.39

0.15
23.7
i1.2
23 7
14.3

0.13
23.7

Siope
Bapth

Bed width

8.0

0.74
0.97
9.6

0.88
0.91
9.9

1.11
0.83
10.3

1.32
0.78
10.5

1.51
0.74
10.7

1,90
0.67
10.9

2.22
0.55
12.0

2,93
0.38
186.1

3.64
0.29
19.8

5.04
0.20
26.8

6.04
0.19
27.3

6.92
0.18
27.3

8.84
0.17
27.3

10.5
0.16
27.3

13.4
0.15
27.3

10.0

0.70
1.08
10.8

©.83
0.99
1.1

1.06
0.91
11.5

1.26
0.85
1.7

1.44
0.81
11.9

1.80
0.72
12.2

215
0.56
14.7

2.87
0.38
19.7

3.57
0.20
24.3

4.84
0.21
305

5.76
0.20
305

6.60
019
30.5

8.43
0.18
30.5

10.0
0.17
305

12.8
0.186
305

: m par km

m
:m

15.0

0.64
1.23
13.2

0.76
1.16
13.5

0.97
1.08
14.0

1.15
1.00

14.3

1.31
0.95
14,6

1.68
0.75
i7.3

2.05
0.57
21.3

2.78
0.39
28.5

3.48
0.30
35.1

444
0.25
374

5.29
0.24
37.4

6.05
0.23
374

7.74
0.21
374

9.21
0.20
374

1.8
0.19
37.4

20.0

0.60
1.38
15.2

0.1
1.29
15.8

0.90
1.18
16.1

1.07
1.11
18.5

1.23
1.04
17.2

1.62
0.76
225

1.99
0.58
27.6

2.72
0.40
37.1

3.34
0.31
43.2

4.18
0.28
43.2

4.98
0.26

5.70
0.25

7.28
0.23
43.2

8,67
0.22
43.2

1141
0.21
43.2

30.0

0.55
1.61
18.6

0.65
1.51
19.1

0.82

3.05

3.84
0.32
52.9

4.57
0.31
52.9

5.23
0.29
52.9

6.68
6.27
529

7.98
0.286
52.8

10.2
0.24
52.9




Table 9.14 Escape channel design. Sediment size = 0.7mm

Dsp bed sediment size = 0.7mm Slope :m par km
Dapth m
Badwildth :m
Sedlment Discharge (m3/s):
Cencentration : o
{ppm) . g6 08 10 15 20 30 40 60 80 100 150 200 300.

300 Slope= 149 139 132 120 1.12 1.02 095 087 081 077 070 066 0.60
Depth= 035 040 043 050 056 065 073 085 095 1.03 %20 134 157
Width= 26 30 34 42 48 59 68 84 97 108 132 153 187

400 Slope= 176 1.64 156 1.42 133 121 113 103 096 091 083 078 0.71
Depth= 033 037 040 047 052 061 068 080 089 087 113 126 1.47
Width= 27 31 35 43 50 81 70 86 99 111 136 157 191

600 Slope= 222 208 1.97 180 168 153 143 131 122 {16 1.06 099 0.90
Depth= 030 034 0.37 043 048 056 062 073 081 088 1.03 115 135
Widh= 28 33 37 45 652 63 73 89 103 115 149 162 198

800 Slope= 263 246 234 213 199 182 170 155 145 138 126 1.18 1
Depth= 028 032 034 040 045 052 058 0.68 076 083 097 1.08 1
Width= 29 34 38 46 53 65 75 92 105 118 144 166 21

1000 Slope= 3.00 281 267 243 227 207 194 177 186 158 144 135 127
Depth= 027 030 033 038 043 050 056 065 073 079 092 1.0t 1.06
Width= 30 34 38 47 54 668 76 93 107 120 147 173. 244

1500  Slops= 3.81 357 33% 3.09 290 264 248 226 210 200 188 182 1.74
Depth= 025 027 030 035 039 046 05! 0.60 067 071 073 074 0.76
Width= 31 36 40 49 58 68 79 85 109 124 179 233 337

2000 Siope= 453 424 403 365 340 3.08 286 258 247 240 230 224 216
Depth= 023 0286 028 032 036 041 046 053 054 055 058 057 058
Width= 32 38 41 50 57 70 79 98 124 152 220 286 414

3000 Slops= 556 518 491 444 412 370 355 338 328 322 312 3.05 292
Depth= 019 021 023 027 030 035 0368 038 037 037 038 039 041
Width= 33 38 42 51 58 68 88 128 167 204 296 384 529

4000 Slope= 6.00 597 585 503 472 448 434 418 408 401 381 370 338
Depth= 014 0.19 020 025 027 027 027 028 028 028 029 031 036
Width= 34 39 43 49 58 84 109 158 206 252 364 432 529

6000 Slope= 759 6.96 6680 631 6.14 600 588 572 6559 533 489 481 423
Depth= 0.13 0.6 017 017 018 0.8 019 0.19 019 021 024 027 0.32
Width= 35 36 40 58 77 113 147 212 273 305 374 432 529

8000 Slope= 882 854 835 807 791 7.71 759 7.07 665 635 582 548 5.03
Depth= 013 043 014 014 014 014 015 016 0148 020 023 026 0.30
Width= 32 42 51 75 98 142 185 237 273 305 374 432 529

10000  Slope= 106 103 101 9.85 968 937 882 809 761 726 6.67 8627 578
Depth= 011 011 011 042 042 012 014 016 0.8 019 022 025 029
Width= 39 51 62 91 118 167 183 237 273 305 374 432 529

15000 Slope= 151 148 146 139 131 120 113 103 9.73 9.28 852 8.02 7.36
Depth= 0.08 0.08 0.08 009 010 011 013 015 016 018 021 023 027
Width= 55 71 8.8 118 137 167 193 .237 273 305 374 432 529

20000 Slpe= 195 189 180 165 155 142 134 123 116 111 101 954 878
Depth= 0.08 0.07 007 008 009 011 012 014 016 017 020 022 0.26
Width= 7.0 86 97 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529

30000  Slope= 256 241 23.0 211 198 182 171 157 148 141 130 122 112
Depth=0.06 006 007 008 009 010 011 0.13 015 0.16 018 020 0.24
Widh= 75 86 87 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529
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Table 9.15 Escape channel design. Sediment size = 0.8mm

D5y bed sadiment size =

Sediment

Concentratlon

(ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Degpth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =

Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slops =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slops =
Depth =
Width =

Slopea =
Depth =
Width =

0.8mm

Dischargs (m/s):

0.6

1.61
0.35
2.8

1.90
0.32
2.7

2.41
0.29
2.8

2.85
0.28
2.9

3.25
0.26
3.0

413
0.24
3.1

4.9
0.23
3.2

6.00
0.14
34

645
0.14
3.4

8.24
0.13
35

9.83
0.13
a3

11,6
0.1
4.0

16.5
0.08
5.6

214
0.06
74

27.8
0.05
7.5

0.8

2.25

2.66
0.3
3.4

3.04
0.29
3.5

3.87
0.27
3.6

4.60
0.25
37

5.66
0.21
a8

6.04
0.16
3.8

7.52
0.186
3.6

'9.33
0.13
43

11.3
0.1
5.2

16.2
0.08
7.3

20.5
0.07
8.6

26.2
0.06
8.6

1.0

1.43
0.42
34

1.69
0.39
35

2.14
0.36
3.7

2,53
0.34
3.8

2.89
0.32
3.9

3.68
0.29
4.0

437
0.27
4.1

536
0.23
4.2

6.00
0.17
44

7.21
0.17
4.1

9.14
0.13
53

1.1
0.11
6.4

16.0

0.08
9.0

19.6
0.07
9.7

25.0
0.07
9.7

1.5

1.30
0.49

1.53
0.46
4.3

1.94
0.42
45

231
.39

2.63
0.37
4.7

3.35
,0.34
4.9

3.98
0.32
5.0

4.85
0.27
5.2

5.47
0.25
4.8

6.90
0.17

- 6.0

8.84
0.13

10.8
0.11
9.3

15.1
0.09
1.8

17.9
0.08
11.8

229
0.08
1.8

2.0

1.21
0.55

1.43
0.51
5.0

1.82
0.47
52

2.16
0.44

2.46
0.42
5.4

3.14
0.38
5.6

3.72
0.36
6.7

4.49
0.30
5.7

5.19
0.26

6.72
0.17
79

8.67
0.14
10.0

10.6
0.11
121

14.2
0.10
13.7

16.9
0.09
13.7

21.8
0.09
13.7

3.0

1.10
0.64

1.31

0.60

6.1

1.66
0.55
6.4

1.97
0.51

2.25
0.49

2.86
0.45
6.9

3.36
0.41
7.0

4.07
0.34
7.0

4,93
0.26

6.52

0.17
11.4

8.45
0.14
14,86

10.2
0.12
16.7

13.0
.11
16,7

15.5
0.11
16.7

19.8
0.10
16.7

T1569.

4.0

1.03
0.71

1.22
0.87
7.1

155
0.61

73

1.84
0.57
7.5

2,10
0.54
77

2.68
0.50
79

3.12
0.46

3.91
0.35
9.1

478
0.27
11.3

8.40
0.18
14.9

8.32
0.14
19.0

9.59
0,13
19.3

12.2
0.12
19.3

14.6
0.12
19.3

18.6
0.1
19.3

6.0

0.94
0.83
8.4

1.11
0.78
8.7

1.41
0.7
9.0

1.68
0.87
9.2

1.92
0.64
9.3

2.44
0.59
9.5

2.84
0.52
9.9

3.73
0.36
13.2

4.61
0.27
16.3

6.25
0.18
21.7

7.69
0.16
23.7

8.80
0.186
23.7

1.2
0.15
23.7

Slope
Dopth

Bed width

1m per km

:m
:m

80 100 150

0.88
0.93
9.7

1.04
0.87
10.0

1.32
0.79
10.3

1.67
0.75
10.6

1.80
o.M
10.8

2.29
0.66
10.9

2.72
0.53
12.8

3.63
0.38
17.2

4,51
0.27
21.2

6.08
0.19
27.3

7.23
0.18
27.3

8.28
0.47
27.3

10.6
0.16
27.3

134 1 26

0.14
23.7

17.1
0.13
237

0.15
27.3

16.1
0.14
27.3

0.83
1,01
10.9

0.99
0.95
11.2

1.26
0.87
11.5

1.49

0.81

11.8

1.71
0.78
12.0

219
0.70
12.8

2.65
0.53
15.7

3.56
038
211

4.44
0.28
26.0

5.81
0.21
305

6.80
0.20
305

7.80
0.19
305

101
0.18
305

12.0
0.17
30.5

15.4
0.16
30.5

0.76
1.18
13.3

10.90
1.11
13.6

1.15
1.01
14.1

1.36
0.95
14.4

1.56
0.0
14.8

2,07
0.71
18.5

2,54
0.54
227

3.45
0.37
30.5

432
0.29
37.4

5.32
0.24
374

6.33
0.23
374

7.25
0.22
37.4

9.28
0.20
374

11.0
019
374

14.1
0.18
37.4

20.0

0.71
1.32
15.3

0.84
1.23
18.7

1.07
1.13
16.2

1.28
1.08
16,7

1.47
0.99
17.4

2.00
0.72
24.0

2.47
0.55
29.8

3.38
0.38
39.6

4.05
0.31

5.01
0.27

5.96
0.25

6.82
0.24

8.72
0.23
43.2

104
0.22

13.3
0.20
43.2

30.0

0.65
1.54
18.8

0.77
1.44
19.2

0.98

—t et —
PR =

138
1.03
24.9

1.92
0.74
34.7

2.39
0.57
427

3.19
0.41
52.9

3.69
0.36
52.9

4.59
0.31
52.9

5.47
0.29
52.9

6.26
0.28
52.9

8.00
0.26
52.9

9.53
0.25
52.9

12.2
0.23
529




Table 9.18 Escape channel design.

Sediment size = 1.2mm

Dsp bed sediment slze =

Sadiment

COncantratlon

{ppm)

300
400
600
800
1000
1500
2000
3000
4000
6000
8000
10000
15000
,20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Slope =

Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope = _

Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slopa =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slopa =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

1.2mm

Discharge (m3/s):

0.6

2.04
0.32
2.7

241
0.30
2.8

3.06
0.28
29

3.62
0.26
3.0

4,14
0.25
3.0

5.27
0.23
3.1

6.00
0.15
3.3

6.96
0.14
3.3

8.29
0.13
34

105
0.13
3.3

12.6
0.12
3.5

15.2
0.10
4.3

21.8
0.07
6.0

28.1
0.06
75

35.9
0.05
75

0.8

1.9
0.36
3.1

2.26
0.34
3.2

2.86
0.31
3.3

3.39
0.29
3.4

3.87
0.28
3.5

4.94
0.25
3.8

5.87
0.24
3.7

6.53

0.16
3.9

7.77
0.15
3.9

9.66
0.16
3.6

12.2
0.12
4.6

14.9
0.10

5.6

214
0.07
7.9

264
0.08
8.6

33.7
0.08
8.6

1.0

1.81
0.39
3.5

2.14
0.37
3.6

7.39
0.16
4.4

9.42
0.15
44

12.0
0.12
5.7

14.6

0.10

6.9

21.2
0.07
9.6

252
0.07
9.7

32.2
0.06
9.7

1.5

1.85
0.46
43

1.95
0.43
4.4

2.48
0.39
4.6

2.94
0.37
4.7

3.386
0.35
48

4.28
0.32
4.9

5.09
0.30
5.0

6.00
0.20
53

6.62
0.20
4.9

9.06
0.15

1.7
0.12
8.3

14.3
0.10
10.0

19.4
0.08
11.8

2341
0.08
11.8

29.5
0.07
1.8

1.54
"0.51

1.82
0.48

2.32
0.44
53

2.75
0.41

3.14
0.39

4.01
0.36

477
0.34

5.81
0.31
55

6.28
0.22
59

8.85
0.15

11.4

0.12.

10.8

14.0
0.10
13.0

18.3
0.09
13.7

21.8
0.09
13.7

278
¢.08
13.7

3.0

1.40
0.60
6.0

1.66
0.56

21
0.51
6.4

251
0.48

2.87
(.46

3.66
0.42

4.34
0.40

5.44
0.32
7.7

6.03
0.22
8.7

8.60
0.16
12.3

11.2
013
15.6

13.1
0.11
16.7

16.8
0.11
16.7

20.0
0.10
16.7

255
0.09
16.7
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4.0

1.3
0.67
7.0

1.55
0.62

1.98
0.57
7.4

235
0.54
7.6

2.68
0.51

3.43
0.47

4.04
0.48

5.25
0.33
10.0

6.00
0.22
11.6

8.45
0.16
16.0

10.8
0.13
19.3

12.4
0.13
19.3

15.8
0.12
19.3

18.8
0.11
19.3

24.0
0.11
19.3

6.0

1.19
0.78
8.5

1.42
0.73

1.80
0.87
9.1

2.14
0.63
9.3

2.45
0.60

3.12
0.56
9.5

3.79
0.48
10.8

5.03
0.33
14.5

6.00
0.22
17.3

8.26

0.16
232

9.90

0.15
23.7

1.3
0.15
237

14.5
0.14
23.7

17.2
0.13
23.7

22.0
012
23.7

Slope
Dapth

Bed width

8.0

112
0.87
9.9

1.33
0.81
10.1

1.69

0.74
10.5

2.01
0.70
10.7

2:29
0.67
10.9

2.93
0.62
1.1

3.65
" 0.49
14.1

4.90
0.34
18.9

6.00
0.22
22.9.

7.83
0.18
273

9.32
0.17
27.3

10.7
0.17
27.3

13.6
0.15
27.3

16.2
0.15
273

20.7
0.14
273

10.0

1.06
0.95
11.0

1.26
0.89
11.3

1.60
0.81
1.7

1.91

0.76

1.8

2.18
0.73
12.1

2.83
0.83
13.6

3.58
0.50
17.3

4.82
0.34
23.2

6.00
0.22
28.5

747
0.20
30.5

8.89
.19
30.5

t0.2
018
30.5

13.0
017
30.5

16.5
0.16
30.5

19.8
0.15
30.5

: m per km

:m
m

15.0

0.97
1,10
13.5

116
1.04
13.8

1.46
0.85
14,2

1.74
0.89
14.6

1.99
0.85
14.9

2.70
0.64
19.7

3.43
0.51
25.0

4.68
0.35
33.5

5.65
0.28
37.4

6.86
0.23
37.4

8.16
0.22
37.4

9.34
0.21

374

11.9
0.19
37.4

14.2
0.18
37.4

18.2
0.17
37.4

20.0

0.91
1.23
15,5

1.08
1.16
15.9

1.37
1.08
164

1.63
0.99
17.0

1.89
0.90
18.3

2.62
0.65
257

3.34
0.52
325

458
0.36

5.30
0.31

6.45
0.25
43.2

7.68
0.24
432

8.79
0.23
43.2

1.2
0.22
432

13.4
0.21

171
0.19
432

30.0

0.83
144
19.0

0.98
1.35
194

1.26
1.23
203

1.51
1.10
22,1

1.80
0.92
26.6

2.53
0.67
37.2

3.26
0.53
47.0

4.18
0.41
52.9

4.84
0.36
52.9

5.94
0.30
52.9

7.05
0.28
52.9

8.07
0.27
52.8

10.3
0.25
52.9

123
0.24
52.9

15.7
0.22
52.9




Table 9.19 Escape channel design.

Sediment size = 1.5mm

Dsg bed sediment size =

Sadiment

Concentration

(ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Dapth =
Width =

Slops =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Dapth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

1.5mm

Discharge (m?3/s):

0.6

2.33
0.3
27

275
0.29
2.8

3.49
0.27
2.9

414
0.25
3.0

4,73
0.24
34

6.00
0.15
3.3

6.26
0.15
3.3

7.99
0.14
3.4

9.52
0.13
3.4

119
0.13
3.2

14.6
0.1
3.7

17.7
0.09
4.4

254
0.07
6.3

323
0.05
7.5

41.2
0.05
75

0.8

2.18
0.35
3.1

2.57
0.33
3.2

3.27
0.30
34

3.88
0.28
35

4.43
0.27
35

5.64
0.24
3.6

6.00
0.17
3.8

7.49
0.156
3.9

892
0.14
3.9

11.2
0.14
3.7

"14.2

0.11
4.8

17.3
0.09
5.8

25.0
0.07
82

30.4
0.06
8.6

38.8
0.06
8.6

1.0

2.07
0.38
3.5

245
0.35
3.6

3.11
0.32
3.8

3.68
0.30
3.9

4.1
0.29
3.9

5.37
0.26
41

6.00
0.18
4.2

7,13
0.17
43 ‘

8.48
0.18
4.4

10.9
0.14
46

14.0
0.11
5.9

17.0
0.09
7.1

243
0.07
9.7

29.0
0.07
9.7

37.0
0.08
9.7

1.5

3.36

3.84
0.34
4.8

4.89
0.3
5.0

5.82
0.29
5.1

6.50
0.20

7.55
0.20
48

105
0.14
6.7

13.6
0.11

16.6
0.10
10.4

22.3
0.08
11.8

26.6
0.08
11.8

34.0
0.07
11.8

20 3.0

1.76  1.60
0.49 0.58
50 641

208 190
046 054

2.65 2.41
0.42 049
53 65

314 287
0.40 0.46

359 3.28
0.38 0.44
55 6.8

459 419
035 0.41
57 7.0

546 4.96
033 0.39

6.06 6.00
022 024

727 7.00
0.20 0.21
62 990

103 100
0.15 0.15
88 128

13.3 13.0
0.12 o0.12
i1.2 183

16.4 151
0.10 0.11
135 16.7

210 193
.09 010
13.7 167

250 23.0
0.09 0.10
13.7 187

320 293
0.08 009
13.7 187
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40

1.50
0.64
7.0

1,78
0.60

2.26
0.55
7.5

2.69

0.52

3.07
0.49

78 -

3.92
0.45
8.0

4.62
0.45
7.7

6.00
0.24
10.4

6.84
0.21
11.8

9.86
015
16.6

12.4
0.13
19.3

14.2
012
19.3

8.1
012
19.3

21.6
0.11
19.3

27.6
0.10
19.3

6.0

1.38
0.7

1.62
0.70

2.06
0.64

245
0.61

2.80
0.58
9.5

3.56
0.54
9.5

437
0.46
11.2

5.94
0.32
15.3

6.66
0.22
17.2

9.57
0.16
23.7

1.4
0.15
23.7

13.0
0.14
23.7

16.7
0.13
23.7

19.8
0.13
23.7

253
0.12
23.7

Slope
Depth

Bed width

8.0

1.28
0.84

1.52
0.79
{0.2

1.93
0.72
10.5

2.30
0.68
10.8

2.63
0.64
10.9

3.37
0.58
11.5

422
0.48
14.6

579
0.32
19.9

6.54
0.22
22.4

9.00
0.18
27.3

10.7
0.17
273

12.3
0.18
27.3

15.7
0.15
27.3

18.7
0.14
27.3

239

0.13

27.3

10.0

1.21
0.91
11.1

1.44
0.86
1.4

1.84
0.78
17

2.18
0.74
12.0

2.50
0.70
12.2

3.27
059
14.1

4.13
0.47
17.9

5.70
0.33
24.4

6.46
0.22
27.5

859
019
30.5

10.2
0.18
30.5

1.7
017
30.5

15.0
0.16
30.5

17.8
0.15
305

228
0.14
30.5

: m par km

:m
rm

15.0

1.1
1.07
135

1.31
1.00
13.9

1.67
0.92
14.3

1.99
0.86
14.7

228
0.82
15.0

3.12
0.61
20.4

3.99
0.48
26.0

5.54
0.34
353

6.17
0.24
37.4

7.88
0.22
374

9.38
o1
37.4

10.7
0.20
37.4

13.7
0.19
374

16.3
.18
37.4

209
0.17
374

20.0

1.04
1.19
15.6

1.23
112
16.0

1.57
1.02
18.5

1.87
0.95
17.2

2.18
0.85
18.0

3.03
0.62
28.8

3.0
0.49
33.8

5.31
0.36

. 6.00
0.28

7.42
0.25
432

8.83
0.24

10.1
0.23

12.9
0.21
432

15.4
- 0.20
43.2

19.7
0.19
432

30.0

0.94
1.38
19.1

1.12
1.31
19.5

1.44
1.18
205

1.74
1.04
22.8

2.08
0.87
275

2.93
0.63
38.8

3.80
0.50
48.9

4.85
0.41
52.9

5.61
0.36
62.9

6.81
0.29
52.9

8.1¢
0.27
52.9

9.28
0.26
52.9

11.9
0.25
52.9

141
0.23
52.9

18.0
0.22
52.9




Table 9.20 Escape channel design. Sediment size = 2mm

Dgg bed sediment size =

Sediment

Concentration

(ppm}

300
400
600
800
1000
1500
2000
3000
4000
6000
8000
16000
15000
20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Siope = .

Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slopse =
Depth =
Width =

Slope =
Deplh =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slopa =
Depth =
Width =

Slops =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

2.0mm

Discharge {m3/s}:

0.6

2.76
0.30
2.7

3.26
0.28
2.8

4,15
0.25
29

4,92
0.24
3.0

5.62
0.23
3.1

6,29
0.16
3.2

7.48
0.15
3.3

9.55
6.13
3.4

11.4
0.12
3.4

14.0
0.13
3.0

17.7
0.10
3.8

215
0.08
47

30.9
0.086
6.6

38.6
0.05
7.5

49.4
0.05
7.5

0.8

2,58
0.33

3.2

3.05
0.31
3.3

3.88
0.28
34

4.61
0.27
3.5

5.26
0.25
35

6.00
017
3.7

7.01
0.16
3.8

8.96
G.15
3.9

10.7
0.14
4.0

135
0.13
3.9

17.3
0.10
5.0

21.0
0.09
6.1

30.5
0.06
8.8

36.3
0.06
8.6

46.4
0.05
8.6

1.0

245
036
35

2.90
c.34
3.7

3.89
0.31
38

4.38
0.29
3.9

5.00
0.28
4.0

6.00
c.18

6.66
0.18
4.2

8.52
0.16

10.1
0.1
4.3

13.2
0.13
48

17.0
0.10
6.2

20.8
0.09
75

29.1
0.07
97

34.7
0.06
9.7

443
0.086
9.7

1.5

223
0.42

2.64
0.40
4.5

3.38
0.36
4.6

3.99
0.34
4.7

456
0.32

5.82
0.30
5.0

6.08
0.21
5.1

7.78
0.19
53

9.08
0.19
5.0

12.8
0.13

18.5
.11
8.0

20.3
0.09
10.9

28.7
0.08
11.8

31.8
0.07
1t1.8

40.7
0.07
11.8

20 30

2,09 1.90
0.47. 055

247 225
0.44 052
52 863

3.15 287
0.40 047
53 65

3.74 34
.38 044
55 67

427 3.90
036 042

546 4.98
033 039
57 7.0

6.00 5.88
0.23 0.38
59 68

720 6.68
022 025
58 74

8.81 850
0.19 0.1%9
65 95

125 122
0.14 0.14

16.3 158
011 0.1
1.8 16.7

19.7 18.1
0.09 0.11
13.7 16.7

252 239
0.09 0.10
13.7 16.7

289 275
0.08 0.10
13.7 167

38.3 35.1
0.08 0.09
13.7 16.7

T164

40

1.78

2.11

2.89

12.0

14.8
0.12
19.3

17.0
0.12
19.3

21.7
0.11
19.3

25.9
.11
19.3

3341
0.10
19.3

6.0

1.62
0.72

1.92
0.67

2.45
0.62
9.2

2.9
0.58
9.4

3.33
0.55

4.24
0.52
9.5

5.26
0.42
11.7

6.27
0.25
14.2

8.11
0.20
18.1

11.4
0.16
23.7

13.8
015
23.7

15.6
0.14
23.7

19.9
0.13
23.7

23.7
0.12
23.7

303
0.12
23.7

Slope
Depth

Bed width

8.0

1.62
0.80
10.0

1.80
0.75
10.3

230
0.69
10.6

2.73
0.65
10.8

3.12
0.62
11.0

4.04
0.54
12.0

5.10
153

6.14
0.26
18.5

7.97
0.20
236

10.8
017
27.3

12.8
0.16
27.3

14.7
0.18
273

18.8
0.14
27.3

223
0.14
27.3

28.6
0.13
273

10.0

1.71

11.8

2.60
0.70
12.1

297
0.67
12.2

3.93
0.55
14.7

499
0.44
18.7

6.05

0.26.

22.7

7.88
0.21
28.9

10.3
0.18
30.5

12.2
0.18
30.5

14.0
0.17
305

17.9
0.16
30.5

21.3
0.15
30.5

27.2
0.14
30.5

:mpar km

m
:m

15.0

1.31
1.02
137

1.56
0.96
14.0

1.99
c.88
14.4

237
0.82
14.8

2,72
0.78
15.2

3.76
0.56
214

4.83
0.45
27.2

8.00
0.26
335

7.38
0.23
37.4

9.44
0.22
37.4

11.2
0.20
374

12.9
0.20
37.4

16.4
0.18
37.4

19.6
0.17
37.4

25.0
C.18
37.4

20.0

1.23
1.14
18.7

1.46
1.07
16.1

1.87
0.98
16.6

223
0.91
17.3

2.62
0.79
19.8

3.87
0.57
27.8

4.73
0.48
35.4

6.00
0.27

6.95
G.26
43.2

8.88
0.24

10.6
0.23

12.1
0.22
43.2

15,5
0.20

18.4
0.19
43.2

235
0.i8
43.2

30.0

1.12
1.33
18.2

1.33
1.25
19.7

1.71
1.12
20.8

2.08
0.97
23.9

2.50
0.81
28.8

3.56
0.58
40.4

4.61
047
51.2

5.87
0.41
52.8

6.38
0.30
52.9

8.156
0.28
52.9

9.70
0.26
52.9

111
0.25
52.9

14.2
0.24
52.9

16.9
0.23
52.9

21.6
.21
52.9




Table 9.21 Escape channel design. Sediment size = 3mm

Psg bed sadiment slze = 3.0mm

Sediment

Concentiration

{ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000 -

15000

20000

30000

Slopa =
Depth =
Width =

Slope =
Depth
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Siope =

Deapth =
Width =

Slope =

Depth =

Width =

Slope =
Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Siope =
Depth =
Width =

Slope =

Shope =
Depth =
Width =

Discharge (m%s):

0.6

351

0.28
2.8

4.18
0.26
2.9

5.28
0.24
3.0

'6.00
0,17
3.1

§.32
0.18
3.1

8.07
0.15
3.2

9.61
0.14
3.3

12.3
0.13
3.4

14.6
0.12
3.5

‘183

0.12
3.2

23.3
0.09
4.1

283
0.08
5.0

40.9
0.05
7.1

49.8
0.05
7.5

63.6
0.05
75

0.8

3.28
0.3%
3.2

3.89
0.29
3.3

4.95
0.27
34

5.87

0.26
35

6.00
0.18
3.6

7.57
0.16
3.7

9.00
0.156
3.8

115
0.14
3.9

13.7
0.13
4.0

177
0.12
42

22.7

0.09
5.4

27.8
0.08
6.5

39.3
0.06
8.6

46.8
0.08
8.6

59.8
0.05
86"

1.0

312
0.34
3.6

3.69

032

3.7

470
0.29
3.8

5.58
027
3.8

6.00
0.19
4.1

7.19
c.18

4.2

8.56
0.17
4.2

11.0
0.15
4.4

12.8
0.15
4.1

17.4
0.12
52

224
0.08
6.7

274
0.08
8.1

375
0.06
9.7

44.7
0.08
9.7

571
0.06
9.7

15

2.84
0.40
44

3.37
0.37
4.5

4.29
0.34
4.7

5.09
0.32
4.8

5.82
0.30
4.9

6.57
0.21
5.1

7.82
0.20
5.2

9.95
0.18
5.2

11.9
0.17
5.3

16.9
012
7.6

21.8
0.10
9.7

26.8
0.08
1.7

34.4
0.07
11.8

41.0
0.07
11.8

52.4
0.07
11.8

26 3.0

266 242
0.44 0,51
51 6.2

3.15 287
041 048
52 64

40t 3.66
0.38 044
54 66

477 435

0.36 0.42
55 6.8

546 4.98
0.34 0.40
56 6.9

6.15 6.00
023 0.27
58 7.2

733 6.69
022 026
60 7.2

9.18 8.73
0.2t o022

115 11.2°
0.17 017

165 16.2
012 013
9.9 144

215 203
0.10 0.1
126 16.7

264 233
0.09 0.10
13.7 187

324 297
0.08 0.10
13.7 187

38.6 354
0.08 0,09
13.7 16.7

493 453
0.07 0.08
13.7 16.7

T165

4.0

2.27
0.57
7.2

2.89

0.54
9.0

3.43
0.49
7.6

4.08
0.46
7.8

4.67
7.9

5.95
0.41
8.0

6.21
0.29

8.51

104

11.0
0.18 -
13.3

15.9
0.13
18.8

19.1
0.12
19.3

21.9
0.1
19.3

28.0
0.1
19.3

333
0.10
19.3

42.6
0.09
19.3

6.0

2.06
0.67
8.8

2.45
0.63

3.13
0.58
9.3

3.72
0.54
9.5

4.26
0.52
9.6

'5.44
0.48
9.8

6.00
1 0.31
11.1

8.26
0.23
16.2

10.7
6.18
19.4

14.8
0.15
23.7

17.6
0.14
23.7

20.1
0.13
23.7

25.7
0.12
23.7

306
012
23.7

3841
0.1
23.7

Slope
Depth

Bad width

8.0

1.93
0.76
101

2.30
0.70
10.4

2.93
0.64
10.7

3.49
0.61
10.9

3.99
0.58
1.1

5.24
0.49
i2.8

6.00
0.3
14.9

8.1
0.23
19.9

10.5
018
253

13.9
0.16
27.3

16.5
0.15
27.3

18.9
0.15
273

24.2
0.14
27.3

28.8
0.13
27.3

36.8
0.12
27.3

10.0

1.84
0.82
11.3

2.18
0.77
1.6

2.79
0.70
11.9

3.32
0.66
12.2

3.80
0.63
123

5.11
0.49
18.7

6,00

1 0.30

18.6

8.00
0.24
24.4

10.4
1019
30.5

13.2
0.18
30.5

15.8
0.17
30.6

18,0

0.16
305

23.1
0.15
305

275
0.14
30.5

35.1
0.13
30.5

:m per km

m
tm

15.0

1.68
0.95
13.8

1,99
0.90
141

2,54
0.82
14,8

3.03
0.77
15.0

3.52
0.70
16.2

4,92
0.51
22.8

6,00
0.30
27.8

7.83
0.24
354

8.51
0.22
37.4

12.2
0.21
374

14.5
0.19
37.4

16.6
0.19
374

21.2
0.17
37.4

25.2
0.17
374

322
0.15
374

20.0

1.57
1.07
15.9

1.87
1.00
16.3

2.39
0.92
16.8

2.86
0.85
17.6

3.40
0.71
211

4.80
0.51
29.7

6.00
0.30
36.8

7.52
0.28
43.2

8.95
0.25

1.4
0.23
43.2

13.6
0.22
43.2

156
0.21

19.9
0.19
43.2

23.7
0.18

30.3
0.17
43.2

30.0

1.43
1.25
19.4

1.70
117
16.9

2.19
1.08
21.2

2.71
0.87
255

3.27
0.73
30.7

4.67
0.53
43.1

5.99
0.43
52.9

6.90
0.30
52.9

8.22
0.29
52.9

10.5
0.27
52.9

12.5
0.25
52.8

14.3
0.24
52.9

18.3
0.23
52.9

21.8
0.21
52.9

27.9
0.20
52.9




Table 9.22 Escape channel design. Sediment size = 4mm

Dsg bad sediment size = 4.0mm . Slops : m per km
Dapth m
Bed width :m
Sediment Discharge (m3/s):
Concentration co
{ppm} _ 06 08 10 15 20 30 40 60 80 100 150 200 300

300 Slope= 4.6 3.89 3.70 337 315 287 269 245 230 218 1.99 187 1.70
Depth= 027 030 032 038 042 049 056 064 072 078 081 1.02 1.19
Width= 28 32 36 44 51 63 72 88 102 114 139 160 188

400 Slope= 493 462 438 400 374 341 320 292 273 260 237 222 203
Depth= 025 028 030 035 039 046 052 060 067 073 086 096 1.12
Width=_ 29 33 37 46 583 64 74 81 104 117 142 164 200

600 Slope= 6.00 588 559 509 477 435 408 372 349 332 3.03 284 2862
Depth= 017 025 028 032 036 042 047 055 062 0867 079 087 099
Width= 31 35 39 47 654 66 77 94 108 120 147 170 215

800 Slopse= 660 619 600 600 568 518 485 443 415 395 361 343 3.27
Depth= 016 0.18 020 022 034 040 044 052 058 063 0.74 079 081
Widh= 31 36 40 50 656 68 78 96 11.0 123 151 184 267

1000 Slope= 755 7.08 673 614 6.00 593 556 507 475 452 424 410 395
Depth= 0.16 017 0.19 022 024 038 042 050 056 .0.61 0.65 0.66 0.68
Widh= 32 36 41 560 67 69 80 97 111 124 170 221 322

1500 Slope= 965 904 860 785 735 671 629 6.00 600 600 595 5682 5.66
Depth= 0.14 016 0.17 020 022 026 029 034 034 034 047 048 049
Width= 33 38 42 51 58 72 82 68 129 162 239 311 451

2000 Slope= 115 108. 102 934 876 7.96 740 704 688 676 658 647 633
Depth= 0.13 0.16 0.16 019 021 025 028 030 030 030 031 032 032
Widh= 33 38 43 52 60 72 80 113 148 182 285 348 50.1

3000 Slope= 14.7 138 1341 11.8 110 106 103 101 988 976 955 9.00 8286
Depth= 0.12 0.4 0.15 0.18 020 021 021 021 022 022 022 025 029
Width= 34 39 44 51 57 84 110 160 209 257 372 432 529

4000 Slope= 175 182 151 144 140 136 134 13t 129 124 114 107 984
- Depth= 0.1 0.13 045 0.16 016 016 017 0.17 017 018 021 024 028
Width= 35 39 40 58 74 108 140 204 2668 305 374 432 529

8000 Slope= 221 215 211 205 202 197 192 177 166 159 146 13.7 128
Depth= 011 0.41 041 041 011 012 612 014 018 017 020 022 026
Width= 34 44 55 80 104 152 193 237 273 305 374 432 529

8000 Slope= 282 277 273 266 262 243 229 21.0 198 188 173 163 15.0
Depth=_ 0.09 0.09 009 0.09 009 010 012 013 015 0,6 0.9 021 024
Width= 44 57 7.0 102 133 167 193 237 273 305 374 432 529

10000 Slope= 345 339 334 323 304 279 262 241 226 216 198 187 171
Depth= 007 0.07 007 008 008 010 011 043 014 016 0.18 020 023
Width= 53 69 85 118 13.7 167 193 237 273 305 374 432 529

16000 Slope= 499 471 449 412 388 356 335 308 200 276 254 239 219
Depth= 005 006 008 007 008 00% 010 042 013 015 017 019 022
Width= 7.4 86 987 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529

20000 Slope= 59.6 561 6535 49.1 462 424 399 366 345 329 302 284 261
Depth= 0.05 005 006 0.07 008 009 010 011 013 0.14 0.16 0.18 0.21
Width= 75 86 97 118. 137 167 193 23.7 273 305 374 432 529

30000 Slope= 76.1 716 683 627 58.0 542 51.0 468 441 420 386 363 334
Depth= 005 0.05 0.05 0.06 0.07 008 009 011 012 013 015 017 019
Width= 75 86 97 118 137 167 193 237 273 305 374 432 529
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Table 9.23 Escape channel design.

Sediment size = 6mm

Dsy bed sediment slze = §.0mm

Sediment

Concentration

{(Ppm)

300

400

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

6000

8000

10000

15000

20000

30000

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depih =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Widih =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Slope =
Depth =
Width =

Discharge {m3/s):

0.6

5.30
0.26
2.9

6.00
0.18
3.0

713
0.17
3.1

8.48
0.16
a.1

9.70
0.15
3.2

12.4
0.13
33

14.8
0.13
3.4

i8.9
0.12
34

225
0.11
3.5

29.0
0.10
3.6

37.2
0.08
4.7

455
0.06
5.7

64.5
0.05
7.5

76.8
0.05
75

98.1
0.04
75

0.8

4.98
0.28
3.3

5.88
0.26
3.4

6.68
0.19
35

7.95
0.17
3.6

8.09
0.18
3.7

11.6
.15
3.8

13.8
0.14
3.9

17.7
0.13
4.0

205
013
3.6

28.3
0.1¢
4.8

36.5
0.08
6.1

44.8
0.07
7.4

60.7
0.05
8.6

72.2
0.05
8.6

92.3
0.05
8.8

1.0

4.71
0.30
3.7

5.59
0.28
3.8

6.35
0.20
4.0

7.55
0.18
4.0

8.64
0.18
4.1

111
0.16
4.2

13,2
0.15
43

16.8
0.14
4.4

19.6
0.14
4.1

27.8
0.10
5.8

36.0
0.08
75

443
0.07
9.1

57.9
0.06
9.7

68.9
0.06
9.7

88.1
0.05
9.7

1.5

4,29
0.35
4.5

5.10
6.33
4.6

6.00
0.23
48

6.89
0.22
4.9

7.89
0.24
5.0

10.1
0.19
5.1

12.0
0.18
5.2

15.0
0.18
4.9

18.9
0.14
6.0

271
0.10
8.6

35.3
0.08
109

41.6
0.07
11.8

53.1
0.07
11.8

63.2
0.06
11.8

80.8
0.06
1.8

4.02
0.39

4.78
0.37
653

6.00
0.25
5.6

6.46
0.25

7.39
0.23
5.8

9.48
0.21
5.9

1.3
0.20

14.4
0.18
6.2

18.5
014
7.9

26.6
0.10
11.2

34.2
0.08
13.7

3841
0.08
13.7

50.0
0.08
13.7

50.5
0.07
13.7

76.1
0.07
13.7

3.0

3.67
046

4.36
65

5.56
0.40
6.7

6.00
0.28

6.75
0.27
7.0

8.64
0.25
7.2

10.2
0.24

13.9
0.19
9.0

18.0
0.15
11.6

26.1
0.11
16.3

31.4
0.10
16.7

35.9
0.09
16.7

45.9
0.09
16.7

54.6
0.08
16.7

69.8
0.08
18.7

T167

4.0

3.43
0.51

4.08
0.48
75

5.21
0.44
7.7

6.00
0.31

8.33
0.30
8.1

8.09
c.28
83

9.60
0.26

13.6
0.19
11.8

17.7
0.15
151

24.8
0.12
18.3

29.5
0.11
19.3

33.8
0.11
19.3

43.2
0.10
19.3

51.4
0.09
19.3

65.7
0.09
19.3

6.0

3.13
0.60
8.9

3.72
0.56
9.2

4.76
0.52
9.4

5.67
0.49
9.6

6.00
0.35
8.9

7.33
10.33
8.8

9.26
0.27
12.1

13.3
0.19
17.2

17.3
0.15
21.9

22.8
0.13
23.7

271
0.13
23.7

31.0
0.12
23.7

396
0.11
237

47.2
0.1
23.7

60.3
0.10
237

Siope
Dapth

Bed wildth

8.0

2.93
0.67
10.3

3.49
0.63
10.5

4.46
0.58
10.9

5.31
0.54
1.1

6.00
0.38
LRI

7.06
0.34
12.4

9.05
0.27
15.9

13.1
0.20
22.4

16.8
0.1
27.3

214
0.15
27.3

25.5
0.14
27.3

20.2
0.14
27.3

373
0.13
27.3

44.4
0.12
27.3

56.8
0.11
27.3

10.0

2.79
0.73
11.6

332
0.69
11.8

424
0.63
i2.1

5.05
0.60
123

5.78
6.57
12.5

6.92
0.35
15.3

8.92
0.27
19.6

12.9
0.20
275

16.0
0.17
30.5

20.4
0.16
30.5

24.3
0.15
30.5

27.8
0.15
30.5

356
0.14
30.5

42.4
0.13
30.5

542
6.12
30.5

:m par km

:m
:m

15.0

2.54
0.86
14.1

3.03
0.80
14.4

3.87
0.74
14.8

4.63
0.69
15.3

551
0.58
18.1

6.71
0.35
22.3

8.70
0.28
28.5

12.3
0.21
374

14.7
0.20
37.4

18.8
0.19
37.4

223
0.18
37.4

25.6
0.17
374

32.7
0.16
37.4

38.9
.15
374

49.7
0.14
37.4

20.0

2.38
0.96
16.2

2.84
0.90
16.5

3.64
0.82
17.2

4.45
0.71
19.6

535
0.59
23.6

6.58
0.36
28.1

8.58
0.29
37.1

11.6
0.24
43.2

13.8
0.23
432

17.7
0.21
43.2

21.0
0.20
432

24,1
0.19
43.2

30.8
0.18

36.6
0.17
43.2

46.8
0.16
43.2

30.0

2.18
1.12
19.8

2.59
1.05
20.2

3.37
0.91
22.3

4.26
0,73
28,5

5.17
0.61
343

6.43
0.37
42.3

8.33
0.30
52.9

10.6
0.28
52.9

12.7
0.26
52.9

16.2
0.24
52.9

19.3
0.23
52.9

221
0.22
52.9

28.2
0.21
52.9

33.8
0.20
52.9

43.0
0.18
52.9
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