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ABSTRACT Tables are presented for the determination of the geometric and flow

characteristics of stable alluvial channels. These relate the discharge,

velocity, depth, slope, surface width, sediment size and sediment concen-

tration. If the sediment size and the values of two other variables are

known, the remaining four variables can be determined'





NOTATION A Value of F,, at init ial motion (Ackers and White)

B (m) Surface width of channel

C Parameter in Ackers and White sediment transport theory

D (m) Sediment diameter

D l s ( m ) S e d i m e n t d i a m e t e r f o r w h i c h 3 5 g o o f t h e s a m p l e i s f i n e r

d (m) Depth of flow

Fn. Sediment mobil ity (Ackers and White)

F,r Sediment mobility, fine grains (Ackers and White)

G*. Dimensionless sediment transport (Ackers and White)

g (m/s2) Acceleration due to gravity

m Parameter in Ackers and White sediment transport theory

n Transition exponent (Ackers and White)

Q (m3ls) Discharge

R (m) Hydraulic radius

S Slope

s Specific gravity of sediment

V (m/s) Velocity of f low

v." (m/s) Shear velocity

W (m) Average width of channel (Q/Vd)

X Sediment concentration

\ Friction factor 8(v"*/V)2

u (m2/s) Kinematic viscosity
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INTRODUCTION The problem of determining the dimensions of stable alluvial channels has

a long history. Early approaches involved the empirical correlation of data

from stable channels (eg Kennedy, 1895) and this type of analysis has

**$i'-ilf#llk{*;'{fr fr t1a:'i;"'rryJ""
IVlore recently attempts have been made to identify the dominant physical

processes in the formation of stable channels and the authors believe that

the results of this alternative approach should be of more general applica-

tion. White, Paris and Bettess, (1980a), have put forward a new solution

based on the physical processes and have proved the validity of the ap-

proach by making extensive comparisons with data from sand and gravel

channels. They used a description of the sediment transporting capacity of

channels (Ackers and white, 1973), a description of the frictiona-

characteristics of alluvial channels (White, Paris and Bettess, 1980b) and

made the additional assumption that the dimensions of channels are such

that the sediment transporting capacity is maximised.

The Ackers and White sediment transport theory, described in the appen-

dix, was developed using a range of f lume data. It has since been com-

prehensively tested on an extensive range of both field and flume data and

compared favourably with other sediment transport theories (White, Mil l i

and crabbe, 1975). A similar approach was used by white, Paris and Bet-

tess in deriving a method for predicting frictional characteristics, see Ap-

pendix. The method has been demonstrated to be an improvemenl on

other similar methods (White, Paris and Bettess, 1980b).

For a given size of sediment, we regard the geometric and flow

characteristics of the channel to be specified by values of the discharge

(Q), sediment concentration (X), velocity (V), surface width (B), depth (d)

and s lope (S) .  Thus there are s ix  re levant  var iables,  Q,  X,  V,  B,  d and S'

The Ackers and Whi te sediment  t ransport  theory,  the Whi te,  Par is  and

Bettess frictional characteristics theory and the assumption that sediment

f  ransport  should be maximised provide three sets of  equat ions l ink ing

these variables. A fourth relationship is provided by the continuity rela-

t ionship

Q : W V d

where W is the average width and by the assumption that the channel is

trapezoidal in cross-section with side slopes given by Smith's relationships

(Smith, 1974). We thus have four sets of equations relating six variables.

Hence, by specifying two of these variables it is possible to determine the

remaining four. If Q and X are known it is possible to calculate v, B, d

and S, or, if Q and S are known it is possible to calculate V, B' d and X'

Since the sediment transport and the frictional characteristics depend upon

the sediment diameter. the relationships vary with sediment diameter

which should be regarded as an extra parameter. A computer program has

been written to solve the equations for a large number of cases and the

results have been arranged in the following sequence of tables. The fric-

tion factor (\), defined by \ : 8(v1lV)2, was also determined for conve-

nience. For the calculations it was assumed that the specific gravity of the

sediment was 2.65 and that the kinematic viscosity was 0.00000114 m2/s

corresponding to value at  15"c.

The tables should only be used for channels through homogeneous

alluvium and should not be used where the composition of the bed and

banks are markedly different nor where there are constraints on the width

or depth such as the presence of inerodible material.

A full description of the approach and the calculation procedure is given

in Whi te,  Par is  and Bet tess,  (1980a).

( t )



DTISCRIPTION OF THE There is a separate table for each particle size. The D,5 size should be
TABLES taken as the representative diameter and so once the D35 size has been

determined the user should turn to the table with the particle diameter
closest to the given Dru size. Along the top of each table there are values
of discharge in m3ls and down the left hand side of the table are values of
sediment concentration in parts per mill ion, (ppm). The intersection of a
row and a column give the values of velocity in black, slope in red, depth
in blue, width in green and friction factor in brown, associated with the

sediment concentration shown on the left of the row and the discharge
shown at the top of the column. Thus in Table l, appropriate for a D,u
size of 0.06mm, the characteristics of a stable channel with a discharge of
50m3,/s and a sediment concentration of 80ppm are given at the intersec-
tion of the seventh column and the fifth row and indicate that the channel
should have an average velocity of 0.77m/s, a slope of 0.03/1000, a depth
of 3.23m. a surface width of 20jm and a friction factor of 0.123. It is,
however, possible to use the tables in a number of different ways; if sedi-
ment size and any two values from the l ist; discharge, sediment concentra-
t ion,  ve loc i ty ,  s lope,  depth and width,  are speci f ied then the remain ing
values can be determined, see the examples in the following section.

EXAMPLES OF USE OF l) A channel is required to carry a discharge of 50m3/s with a sediment
THE TABLES concentrat ion of  60ppm. The D35 s ize of  the bed mater ia l  is  0.25mm.

What is  the appropr iate veloc i ty ,  s lope,  depth and width?

Turn to Table 5,  the appropr iate table for  a sand s ize of  0.25mm. The in-
tersection of the column corresponding to 50m3,/s and the row correspon-
ding lo  60ppm gives

veloc i ty

s lope

depth

surface width

0.78mls

0 . 1 3  x  l 0 - 3

2 .57m

25. |m

0.63mls

132m

l 2 . l m

2) A channel is required to carry a discharge of 10m3,/s at a slope
of  0.2 x l0-3,  the D35 of  the bed mater ia l  being 0.35mm. What  are
suitable stable dimensions for the channel?

Since the Dru value is  0.35mm the appropr iate table is  Table 7.  I f  one
looks down the column corresponding to a discharge of l0m3/s one can
see that the slopes corresponding to sediment concentrations of 10,20, 40
a n d  6 0 p p m  a r e  0 . 0 9  x  l 0 - 3 , 0 . 1 3  x  l 0 - 3 , 0 . 1 9  x  l 0 - 3  a n d 0 . 2 4  x  l 0 - 3 .

The s lope 0.19 x l0-3 is  c losest  to  the requi red s lope of  0.2 x l0-3 cor-
responding to a sediment concentration of 40ppm. So an approximation to
the required channel characteristics are given by

velocity

depth

surface width

sediment concentration 40ppm

Interpolation within the table could be used to refine this estimate.

3) An irrigation offtake abstracts water with a sediment concentration
of 40ppm. The water f lows down a channel, the bed material of which has
a Dru s ize of  0.7mm, at  a s lope of  0.35 x l0-3.  What  must  be the d imen-
sions of, and flow in the channel for it to be stable?

lf D3s : 0.7mm then the appropriate table is Table 12. Looking at the
row corresponding to a sediment concentration of 40ppm we see that for a
channel  s lope of  0.35 x l0-3 we have

1



discharge

velocity

depth

surface width

2.0m3/s

0.57mls

0.62m

5.6m

Again, interpolation could be used to refine this estimate.
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APPENDIX Summary of equations of Ackers and White sediment transport theory and

the white, Paris and Bettess method for determining the frictional

characteristics

Basic paramelers l) Dimensionless grain size

D, . :  D ts ( r , ; r )1 * ,

where

D is the sediment diameter (D : D35 for graded sediments)

g is the acceleration due to gravity

s is the specific gravitY

and

z is the kinematic viscositY

2\ Particle mobil itY
V * "  V  l _ nr _'- ' - 

.,/go1s - 1;; J32 log,o (lod/D) 
'

where

V4 is the shear velocity defined by v* : V(gR)S

V is the velocity of f low

d is the depth of f low

3) Particle mobil ity, f ine grains
V *

D

" -  
-  

11gD1s-  lD '
4) Sediment transport

xd v*
C * , : - 1 - r "

S I J  V ,  
'

where

X is the sediment concentration

n, A, m and C in terms of
D*, l) D", > 60, coarse sediments

n : 0.000

A  :  0 . 1 7 0

m = 1 .500

C : 0.025

2) 60 > D,, > I transitional sizes

n - 1.00 - 0.56 logts D".
0 .23

A  : - + 0 . 1 4
v J"'
9.66

m  :  ^ i + 1 . 3 4us,

C : 16(2'86 log,oD*. -(log,q D",)2 - 3.53)

General function of Ackers
and Whi le sediment  t ranspor l  F

l h e o r y  C * , :  C ( ;  -  t ) ' "

White. Paris and Betless
method for determining fric- tr _ a

tional characteristics 
;r*l-j; 

: | - 0.76 I -

exp [(logro D".)l '7]

oDB 7/88





Tables





T A B L E  1

s A r D  s r z E  0 . 0 6  x t L L t x E T R E s

s€D t  xExr
coxcEtrRAT I oi l
(  PPX)

0 . 5

0 .  5 0
0 . 1 5 0

l 0  0 . 5 0
? - o

0 . 1 6 1

o . 5 ?
0 . 1 6 8

2 0  o . 5 o
1 . 9

0 .  1 6 4

0 . 5 4
0 . 1 8 8

4 0  0 . 4 8
1 . 9

o . , t67

0 .  5 6
0 . 2 0 1

6 0  0 . 4 8
1 . 9

0 . 1 6 8

o . 5 7
o . ? 1 2

8 0  0 . 5 0
1 . 8

0 . 1 7 0

o . 5 7
o  - 2 ? o

1 0 0  0 . 4 7
1 . 9

o  . 17 ' , |

0 . 6 0
o . ? 4 9

2 0 0  0 . 4 6
1 . 8

0  . 1 7 4

0 . 6 2
0 .24?

4 0 0  0 . 1 5
1 . 8

o  . 1 7 7

0  . 64
0 . 3 0 5

600  0 .44
1 . 8

o  . 1 7 9

0  . 6 5
o -322

EOo  0 .45
1 . 8

0 . 1 8 0

0  . 66
0 . 3 3 6

1 0 0 0  o . 4 3
1 . E

0 . 1 8 1

0 . 7 0
0 . 3 8 6

2000  o .42
1 . 7

0 .  1 8 4

0 . 7 3
0 -113

4 0 0 0  0 . 4 1
1 - 7

0 . 1 8 7

D t S C H A R G E  ( C U I | E C S )

VELOCITY  (XETRES/SEC)
S L O P E  * 1 O O O
DEPTh  ( I .TETRES)
t l I 0TH  ( l , lETRES)

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

o . 7 4  0 . 7 a  0 . 8 2
0 . 0 1 3  0 . 0 0 9  0 . 0 0 7
5 . 8 5  8 . 1 6  1 0 . 4 2
1 6 . 2  7 8 - 1  1 1 7 . ?
0 . 1 0 8  0 . 1 0 2  0 . 0 9 8
o - 7 7  0 . 8 2  0 . 8 6

0 . 0 1  5  0 . 0  1 0  0 . 0 0 8
5 -73  7 .98  10 -19
4 5 . ?  7 6 . 4  1 1 4 . 7
0 . 1 1 0  0 . 1 0 4  0 . 1 0 0
0 . 8 1  0 . 8 6  0 . 9 0

0 . 0  1 7  0 . 0  1  2  0 . 0 0 9
5 . 5 9  7 . 8 0  9 . 9 5
4 4 . 3  7 4 . 8  1 1 2 . 0
0 . 1 1 1  0 . 1 0 6  0 . 1 0 2
0 . 8 3  0 . 8 8  0 . 9 2

0 . 0 1 8  0 . 0 1 3  0 . 0 1 0
5 . 5 1  7 . 6 9  9 . 8 1
4 3 . 7  7 3 . 4  1  1 0 . 6
0 . 1 1 3  0 . 1 0 7  0 . 1 0 2
0 . 8 5  0 . 9 0  0 . 9 4

0 . 0 1 9  0 . 0 1 4  0 . 0 1 0
5 . 4 5  7 . 6 0  9 - 7 1
13 .4  73 .2  109 -1
0 . 1 1 3  0 . 1 0 7  0 - 1 0 5
0 . 8 6  0 . 9 1  0 . 9 6

0 . 0 2 0  0 - 0 1 4  0 . 0 1  1
5 . 4 1  7 . 5 5  9 - 6 4
4 3 . 0  7 2 . 5  1 0 8 . 6
0 . 1 1 4  0 . 1 0 8  0 . 1 0 4

0 . 9 0  0 . 9 6  1 . 0 0
0 . 0 2 3  0 . 0 1 6  0 . 0 1 2
,  . 2 8  7  . 3 6  9  . 4 0
4 1 . 9  7 0 - 7  1 0 6 . 0
0 . 1 1 6  0 . 1 1 0  0 . 1 0 5

0 . 9 5  1 . 0 1  1 . 0 6
o . 0 ? 7  0 . 0 1 9  0 - 0 1 4
5 . 1 4  7 . 1 7  9 - 1 6
41 .0  69 .1  103 .?
0 . 1 1 8  0 . 1 1 1  o . ' , t g 7

1  -04  1  . 09
0 . 0 2 0  0 . 0 1 6
7 . 0 6  9 - O 2
6 8 . 0  1 0 1 . 8
o . ' t 1 ?  0 - 1 0 4

1  . 0 6  ' l  . 1 1
o . 0 2 2  0 . 0 1 7
6 . 9 8  8 . 9 2
6 7 . 4  1 0 0 . 6
0 . 1 ' t 3  0 . 1 0 9

1 . 0 1  1 . 0 6  1 . 1 3
0 . 0 3 2  0 . 0 2 5  0 - 0 1 7
4 . 9 6  6 . 9 2  8 . 8 4
3 9 . 8  6 6 . 8  9 9 - 7
0 . 1 2 0  0 . ' t ' t 4  0 . 1 0 9

1  - O 7  1 . 1 4  1 . 2 0
0 . 0 3 8  0 . 0 ? 7  0 . 0 2 0
4 . 8 4  6 . 7 4  8 . 6 0
38 .  5  64 .4  97  . ' l
0 . 1 2 2  0 . 1 1 5  0 . 1 1 1

1 . 1 3  1 . 2 1  1 . 2 7
0 . 0 4 4  0 . 0 3 1  0 - o ? 4
4 . 6 9  6 . 5 5  8 . 3 6
37 .7  63 .3  94 .4
0 . 1 2 4  o . ' . t ' t 7  0 . 1 ' t 2

T A B L E  1

1 . 0  2 . 0

0 . 5 3  0 - 5 5
0 . 1 1 3  0 . 0 8 5
0  . 7 0  0  . 9 1
2 . 7  3 - 9

0 . 1 5 3  0 - 1 4 5

0 . 5 5  0 . 5 7
o - ' t z 7  0 . 0 9 5
0 . 7 0  0 . 9 1
2 - 6  3 . 8

0 . 1 5 5  0 . 1 4 8

o . 5 7  0 . 6 0
0 . 1 1 ?  0 . 1 0 7
0 - 6 7  0 . 9 0
? - 6  3 . 7

0 . 1 5 8  0 . 1 5 0

0 . 5 9  0 . 6 1
0 . 1 5 5  0 . 1 1 5
0 . 6 7  0 . 8 8
2 - 5  3 . 7

0 . 1 6 0  0 . 1 5 2

0 . 5 9  0 - 6 2
0 . 1 6 0  0 . 1 ? 1
0 . 6 5  0 . 6 7
? - 6  3 . 7

0 . 1 6 1  0 . 1 5 3

0 . 6 0  0 . 6 3
0 . 1 6 6  0 - 1 ? 6
0 . 6 5  0 - 4 7
? . 6  3 . 7

0 .  1 6 2  0 .  1  5 4

0 . 6 5  0 . 6 6
0 . 1 8 9  0 . 1 4 3
0 . 6 5  0 . 8 4
2 . 1  3 . 6

0 . 1 6 5  0 . 1 5 ?

0 . 6 6  0 . 6 9
0 . 2 1 5  0 .  1 6 3
0 . 6 1  0 . 8 2
2 . 5  3 - 5

0 . 1 6 8  0 . 1 5 9

o -67 0.7 ' ,1
0 . ? 3 ?  o . 1 7 7
0 . 6 0  0 . 8 1
2 . 5  5 . 5

0 . 1 6 9  0 . 1 6 1

0 . 6 9  0  . 7 2
o - 2 4 5  0 . 1 8 7
0 . 6 0  0 . 8 0
2 . 4  3 . 5

0  . 171  0  . ' , t 6?

0  . 70  0  . 73
0 . 2 5 6  0 . 1 9 5
0 . 5 9  0 . 7 9
? . 4  3 . 4

o . ' t 7 z  0 . 1 6 3

0 . 7 3  0 . 7 7
0 - 2 9 4  0 . 2 2 4
o . 5 7  0 . 7 7
2 . 4  3 . 4

0 . 1 7 5  0 . 1 6 6

0 . 7 7  0 . 8 1
0 - 3 3 8  0 . 2 5 8
0 . 5 6  0 . 7 5
z . 3  3 . 3

0 . 1 7 8  0 . 1 6 9

r 0 . 0  2 0 . 0

0 . 6 1  0 . 6 4
0  - 0 4 4  0 . 0 3 3
1 . 8 5  2 . 4 ?
8 . 9  ' , 1 2 . 9

0 . 1 3 0  0 . ' t ? 4

0 . 6 4  0 - 6 7
0 . 0 5 0  0 . 0 3 8
1  . 78  2  - 36
8 . 8  1 ? . 7

o -132  0 . ' , t 26

0 . 6 6  0 . 7 0
0 . 0 5 6  0 . 0 4 3
1  - 7 4  2 . 2 9
8 . 6  1 2 . 5

0 - 1 5 5  0 . 1 2 9

0 . 6 E  O - 7 1
0 . 0 6 0  0 . 0 4 6
1 . 7 1  ? . 2 7
8 . 6  1 2 . 3

0 . 1 3 6  0 . 1 3 0

0  . 69  0  . 73
0 . 0 6 4  0 . 0 4 8
1 . 7 0  2 . 2 5
8 . 5  ' , t 2 . 2

o . 1 3 7  0 . 1 3 1

0  . 7 0  0  - 7 4
0 . 0 6 6  0 . 0 5 0
1 . 6 9  ? . 2 3
8 . 4  1 ? . 2

0 . 1 3 8  0 . 1 3 ?

o . 7 4  0  - 7 7
0 . 0 7 6  0 . 0 5 8
1 . 6 4  2 - 1 7
8 . 3  1 1 - 9

0 . 1 4 0  0 . 1 3 4

o  . 7 7  0 . 8 1
0 . 0 8 7  0 . 0 6 6
1  . 6 1  Z  . 1 1
8 . 0  1 1 . 7

o . 1 4 ?  0 . 1 3 6

o  . 79  0  . 83
0 . 0 9 4  0 . 0 7 ?
1 . 5 7  2 . 0 8
8 . 0  1 1 . 5

o . ' t 4 4  0 . 1 3 7

0 . 8 1  0 . 8 5
0 . 0 9 9  0 . 0 7 6
1  . 5 6  2 . 0 6
7  . 9  1 ' t . 4

0 . 1 4 5  0 . 1 5 8

0 . 8 2  0 . 8 7
0 . 1 0 4  0 . 0 8 0
1 . 5 5  2 . O 5
7 . 9  ' t 1 . 2

0 . 1 4 6  0 . 1 3 9

0 . 8 6  0 . 9 1
0 . 1 2 0  0 . 0 9 2
1  . 50  ' , t . 99
7 . 7  1 1  - 1

0 . 1 4 8  0 . 1 4 1

0 . 9 1  0 . 9 6
0 . 1 5 9  0 . 1 0 6
1  . 4 8  1 . 9 2
7 . 4  1 0 . 9

0 . 1 5 0  0 . 1 4 3

5 0 . 0  1 0 0 . 0

0 - 6 8  0 - 7 1
0 . 0 2 3  0 . 0 1 7
3 . 1 6  4 . 5 8
2 ' , t . 3  30 .7
o . 1 1 7  0 . 1 ' . 1 2
0 . 7 1  0  - 7 4
0 . 0 2 6  0 . 0 2 0
5 . 3 8  4 . 4 2
? o . 9  5 0 . 6
0 . 1 1 9  0 . 1 1 4
o  . 7 4  0 . 7 7
0 . 0 3 0  0 - o z ?
3  . 3 7  4 . 3 1
2 0 . 0  5 0 . 1
o  - ' t 2 1  0 .  ' l  1 6

0 .76  0  - 79
0 . 0 3 2  0 - o 2 4
3 -26  1 -25
20 .3  29 -6
o - ' t ? ?  0 . ' t 1 7

o  . 7 7  0  . 6 1
0 . 0 3 4  0 . 0 2 6
3 . 2 3  4 . 2 1
? o - 1  2 9 . 4
0 . 1 2 3  0 . 1 1 8

o . a z  0 . 8 6
0 . 0 4 0  0 . 0 3 1
3  . ' , t ?  4 . O 7
1 9 . 5  2 8 . 5
o  . ' t 2 6  0  . 1 2 1

0 . E 6  0 . 9 0
0 . 0 4 6  0 . 0 5 5
3 . 0 5  3 . 9 6
1 9 . ?  2 7  . 9
0 . 1 2 8  0 . 1 2 5

0 . E 9  0 . 9 3
0 . 0 5 0  0 . 0 3 8
z - 9 9  3 . 9 0
1 8 . 8  ? 7 . 5
0 . 1 2 9  0 - 1 2 4

0 . 9 1  0 . 9 5
0 . 0 5 3  0  -  0 4 1
2 - 9 6  3 . 6 6
1 A . 7  2 7 . ?
0 . 1 3 0  0 . 1 2 '

o . 9 7
0 . 0 4 3
3 . 8 ?
? 7 . ' l
o  . 125

1 -O2
0 . 0 4 9
3 . 7 ?
26 .4
0  - 1 ? 7

1  . 08
0 . 0 5 7
3  . 6 1
25 .7
0 . 1 2 9

5 . 0

0 .  5 9
0 . 0 5 9' t  -37

6 . 2
0 -  1 3 6

0  . 6 1
0 . 0 6 6
1 - 3 3
6 . 1

0 . 1 3 8

0 . 6 3
o  - o 7 1
1 . 3 1
6 . 0

o  . 1 4 1

0 . 6 5
0 . 0 8 0
1  . 2 8
6 . 0

0 . 1 4 2

0 . 6 6
0 . 0 8 4
1 -28
5 . 9

0  . 1 4 4

o . 6 7
0  . 087' t . 27

5 . 9
o  . ' 114

0  . 70
0 . 1 0 0'l -23

5 . 8
o  . 1 4 7

0 . 7 3
0 .  1 1 4
1 . 2 1
5 - 6

0 . 1 4 9

o . 7 6
0 . 1 2 3
1 -  l E
5 . 6

0 . 1 5 1

0 . 7 7
0 . 1 3 0
1  - ' t 7
5 . 5

o  . 1 5 ?

0 . 7 6
0 . 1 3 6' t  . 1 6
5 . 5

0 . 1 5 3

0 . 8 2
o  . ' t 5 7
1 . 1 3
5 . 4

0 . 1 5 5

0 .  E7
0 . 1 8 1
1 . 1 0
5 . 2

0 . 1 5 8

0 . 7 8  0 . E 2
0 .035  0  - o?7
3 . Z O  4 - 1 6
19 .9  29 .3
0 . 1 2 4  0 . 1  1 9

0  . 98
0 . 0 2 9
5 - 0 6
40 .1
0 .  1 1 9

1  . 0 0
0 . 0 5 1
5  . 0 0
40 . ' l
0 .  '119

0  . 9 2
0 . 0 5 6
2 . 9 3
1 8 .  5
0 .  1 3 1

o -97
0 . 0 6 4
? . 4 5
1 8 . 1
0 . 1 5 3

1 . O Z
0 . 0 7 5
? . 7 6
1 7  . 7
0 .  1 3 5



T A B L E  2

s A x D  s t z E  0 . 1 0  i l r L L t l t E T R E S

T A B L E  2

SED I ' IE I {T
coxcExTRAT tox( PPr{)

D I S C H A R G E  ( C U l , l E C S )

VELOC ITY ( I , IETRES/SEC )
sLoPE  *1000
D E P T H  ( M E T R E S )
L ' IDTH ( I , IETRES)
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

o - 7 1  0 . 7 6  0 . 8 0
0 . 0 1 9  0 . 0 1 4  0 . 0 1 1
5 . 4 1  8 . 1 8  1 0 . 4 8

4 8 . 5  8 0 . 8  1 1 9 - 9
0 . 1 7 3  0 . 1 6 6  0 . 1 6 1

o - 7 5  0 . 8 0  0 . 6 5
o - o 2 3  0 . 0 1 7  0 - 0 1 3
5 - 6 4  7 . 9 1  1 0 . 1 3

4 7 . 3  7 8 . 6  1 1 6 . 5
0 . 1 8 0  0 - 1 7 3  0 . 1 6 8

0 . 8 0  0 . 8 6  0 . 9 1
0 . o ? 9  0 . 0 2 1  0 . 0 1 6
5 . 4 5  7 . 6 3  9 - 7 9

45-9 76.4 ' , t ' , t2.6
o . 1 4 7  0 . 1 8 0  0 . 1 7 4

0 . 8 3  0 . 8 9  0 . 9 5
0 . 0 3 2  0 . 0 ? 4  0 . 0 1 9
5 . 3 ?  7  . 4 7  9 . 6 ' , 1

4 5  - 3  7 4 . 9  1 0 9 . 3
0 . ' t 9 2  0 . 1 8 4  0 . 1 7 8

0 . 6 5  0 . 9 2  0 - 9 7
0 . 0 3 5  0 . 0 ? 6  0 . 0 2 0
5 . 2 5  7  . 3 6  9 . 4 3

4 4 . 7  7 3 . 9  1 0 9 . 0
0 . 1 9 5  0 - 1 8 7  0 . 1 8 1

0 . 5

o . 4 6
o  . 1 7 4
0 . 5 0
2 . 2
0 . 2 3 3

0 . 4 E
o  - ? o 4
o . 1 9
2 . 1
o . 2 4 1

0 . 5 0
o -242
o . 4 7
2 - 1
0  . 2 5 5

0 . 5 2
0 . 2 6 8
o . 1 6
) 1

0 . ? 6 2

0 . 5 3
0 . 2 8 9
0 . 1 6
? . ' l
o . ? 6 7

0 .  5 4
0 - 3 0 7
o  -45
2 - 1
o -271

0 .  5 7
0 . 5 7 0
0 . 4 3
2 . 0
0 . 2 8 3

0  . 6 1
o -452
o . 4 2
2 . 0
o . ? 9 6

0 . 6 3
0 .  509
0 . 4 1
1 . 9
0 . 3 0 3

0 . 6 5
0 .  556
0 . 4 1
1 . 9
o -312

0 . 6 6
0 . 5 9 4
0 . 3 9
1 . 9
o . 3 ' t 2

0 . 7 0
o . 7 3 6
0 . 3 8
1 . 9
0  . 550

0 . 7 6
0 . 9 1 9
0  . 3 6
1 . 8
o  -34?

1 . 0

0 . 4 E
0 . 1 3 4
0  . 6 9
? n

0 . ? 2 4

0 - 5 1
0 . 1 5 8
0 . 6 7
3 . 0
0 . ? 3 4

0 . 5 5
0 . 1 8 8
0  . 6 5
? - 9
0 . ? 4 5

0 .  5 4
0 . 2 0 9
0 . 6 3
2 - 9
o . 2 5 4

0 .  5 6
o . ? 2 5
o . 6 ?
2 - 9
0 . 2 5 6

0 . 5 7
o .239
0 . 6 2
2 . 4
o .259

0 . 6 1
0 . u 9 0
0 . 5 9
2 . 8
o  . ?7 ' l

0 . 6 4
0 . 3 5 5
o . 5 7
2 . 7
o .  283

0 . 6 6
0 . 4 0 1
0 . 5 6
2 . 7
0 -295

0 . 6 8
o .437
0 . 5 5
2 . 7
o  - ? 9 9

0 . 7 0
0  . 468
0 . 5 / .
2 . 6
0 .  3 0 2

o -75
0 .  583
o . 5 2
2 - 6
0 . 3 t 5

0 . 8 1
0 .  7 5 0
0 .  5 0
? . 5
o  - 3 ? 7

2 . 0

0 .  5 1
0 . 1 0 3
0 . 9 3
1 . ?
0 . 2 1 5

0 . 5 5
o  - ' t ? ?
0  . 9 0
1 - 2
0 . 2 2 5

0 . 5 6
0 - 1 4 6
0  . 8 6
4 . 1
0 .  2 3 5

0 .  5 8
o  . 1 6 ?
0  . 8 5
4 . 1
o . 2 4 1

0 . 5 9
o  -176
0 . 8 4
1 . O
o -215

0 . 6 0
o  . 187
0 . 8 4
4 . 0
o . ? 5 ?

o . 6 4
o . ? ? 7
0 . 8 0
3 . 9
o .265

0 - 6 8
o  - 2 7 9
0 . 7 6
3 . 9
o . 2 7 5

o  -7 ' l
0 . 3 1 6
0 . 7 5
3 . 8
0 . 2 8 1

0 . 7 3
0 . 5 4 5
0  . 7 3
5 . 6
0 .  286

o . 7 5
o . 3 7 1
o  - 7 1
3 . 6
0 . 2 8 9

0 . 8 0
o -462
0  . 6 9
3 . 6
0 . 3 0 1

0 . 8 6
0 .  580
o . 6 6
3 . 5
o . 3 1 2

5 - 0

0 . 5 4
0 . 0 7 3
1  . 3 5
6 . 8
0  - ? 0 4

o . 5 7
0 . 0 8 7
1 - 3 2
6 - 7
0 . 2 1 3

0 . 6 0
0 . 1 0 5
1 . 2 7
6 . 6
o . 2 2 3

0 . 6 2
o - ' t 1 7
1 . 2 5
6 . 5
0  - ? 3 3

0 . 6 3
o  . 1 2 7
1 . 2 2
6 . 5
o -237

0 . 6 5
0 . 1 3 5
1 . ? ' , |
6 - 4
0 . ? 3 9

0 . 6 9
0 . 1 6 5
1 - 1 6
6 - 2
0 .  ? 5 0

o -73
0 -204
1 . 1 2
6 . 1
0 . 2 6 0

o -76
o  - ? 3 1
1  . 0 9
6 . 0
o -266

o . 7 9
o . ? r 3' t . o7
6 . 0
o . 2 7 0

0 . 6 1
0 . 2 7 2
1  . 0 5
5 . 9
o . 2 7 4

0 . 8 7
0 . 3 4 0
1  . 0 1
5 . 7
0 .284

o . 9 4
o  -4?9
0 . 9 7
5 . 5
0 . ? 9 4

1 0 . 0

o -57
0 . 0 5 7
1  . 6 0
9 . 7
o - 1 9 7

0 . 6 0
0 . 0 6 8
1 . 7 4
9 . 6
0 . 2 0 5

0 . 6 3
0 . 0 8 2
1 . 6 9

0 . 2 1 8

0 . 6 5
o  -o9z
1 . 6 5
9 . 3
o . 2 2 3

o . 6 7
0 . 0 9 9
1 . 6 3
9 . 2
o . 2 2 7

0 . 6 8
0 . 1 0 6
1 . 6 1
9 - 1
0 . 2 3 0

o  -73
0 . 1 3 0
1 . 5 4
8 . 9
o . 2 4 0

o . 7 a
0 .  1 6 1
1 -49
8 . 6
0 . 2 5 0

0 . 8 1
0 .  1 8 3
1  . 4 4
8 . 5
0 .  2 5 5

0 - 8 4
0 . 2 0 0
1  . 1 2
8 . 4
o -259

0 . 8 6
o . ? 1 5
1  . 4 0
8 . 3
o -263

o . 9 2
0  -?7 ' l
1 . 3 4
8 . 1
o . ? 7 2

1  . 0 0
0 .  3 4 5
1  . 3 0
7 . 7
o -242

2 0 . 0

0 .  5 9
o  -011
2 -39

1 4 - 1
0 . ' 1 9 4

0 . 6 3
0 . 0 5 5
2 . 3 2' t3.7
0 . 2 0 1

o . 6 7
0 . 0 6 4
2 . 2 3

1 3 . 5
0 . 2 1 0

0 . 6 9
o  -o72
? - 1 9

1 3 . 3
0 . 2 1 5

o  . 7 1
0 . 0 7 8
? . 2 1

1 2 . 7
o -219

o  - 7 2
0 .  083
2 . ' , t z

1 3 . 0
o  - ? ? ?

o  - 7 7
0 . ' t oz
2  -01

1 ?  - 7
o -231

0 . 8 3
o  . 1 2 7
1 . 9 6' t 2  - 3
o  - ? 1 0

0 . 8 6
o - 1 4 5
1 - 9 1

1 2 . 1
o -215

0 . 8 9
0 . 1 5 9
1 . 8 7

1 ? . O
o . 2 4 8

o . 9 1
o . 17',1
1 " 8 5

1 1 . 9
o . 2 5 2

0 . 9 8
o . 2 ' t 5
1 . 7 8

1 1 - 1
o  -26 ' l
'1  .o7
o . ? 7 3
1 - 7 0

1 1 . 1
0 -270

5 0 . 0  1 0 0 . 0

0 . 6 4  0 . 6 8
0 . 0 3 2  0 . 0 2 5
3 . 4 4  4 . 5 9

22 .8  32 .2
0 . 1 8 4  0 . 1 7 8

o  . 67  0  - 7 ' l
0 . 0 5 8  0 . 0 3 0
3 .  5 1  4 . 3 5

? 2 . 4  3 2 - 1
0 - 1 9 2  0 . 1 E 6

0 . 7 2  0 . 7 6
0 -0 / . 6  0 .036
3 . ? 1  4  . ' 1 9

2 1 . 8  3 1 . 6
0 .  200  0  . ' t 94

0 . 7 8
0 . 0 4 1
4 . 1 0

3 1 . 0
0 . 1 9 8

0 . 8 1
0 . 0 4 5
4 . 0 4

3 0  - 7
o -202

0 . 8 2
0 . 0 4 8
3 .  9 8

3 0 . 5
o . 2 0 4

0 . 8 8
0 . 0 5 9
5 . 8 4

29 .5
o  -212

0 . 9 5
0  - o 7 1
5  . 6 8

24.6
o  - ? ? 0

o . 9 9
0 . 0 8 5
3 . 5 9

2 E .  0
o -225

I  . 0 3
0 .  093
5 . 5 3

? 7  - 6
0 . ? 2 4

1  . 0 5
0 . 1 0 0
3  - 4 7

2 7  - 4
0 -231

1  . O 7  ' l  . 1 4
0 . 1 6 0  0 . 1 ? 7
2 - 5 4  5 . 5 5

18 .4  26 -3
o . 2 4 8  0 . 2 3 8

1  -16  1  - 24
0 . 2 0 3  0 - 1 6 2
2 - 4 1  3 . 1 8

17 .7  25 .4
o -256  0 .246

1 . 1 2  1  - 2 2  1 . 2 9
0 . 0 8 0  0 . 0 5 9  0 . 0 4 7
4 - 5 3  6 . 3 5  8 . 1 5

3 9 . 5  6 4 . A  9 5 . 1
0 . 2 2 2  0 - 2 1 2  0 . 2 0 5

1 - 2 1  1 . 3 2  1 . 4 1
0 - 1 0 2  0 . 0 7 6  0 - 0 6 1
4 . 3 ?  6 . 0 7  7 . 7 7

3 8 . 1  6 2 - 3  9 1 . 5
0 .230  0 -2 ' . t 9  0 .2 ' , t 1

1 . 3 ?  1 . 4 4  1 . 5 4
0 . 1 3 0  0 . 0 9 7  0 . 0 7 8
4 . 1 4  5 . 8 0  7 . 4 4

36 .5  59 .9  a7  . 5
0  -237  0  - ??5  0 .2 ' t 7

o - 4 7  0 - 9 4  1 . 0 0
0 . 0 3 8  0 . 0 2 8  0 . 0 2 2
5 . 1 9  7  . 2 7  9 . 3 2

44  . 2  73  - ' t  107  . 7
0 . 1 9 7  0 . 1 8 9  0 . 1 8 3

o . 9 4  1 . 0 1  1 . 0 7
0 -047  0 .035  0 -027
1 - 9 8  6 . 9 9  8 . 9 5

4 2  - 9  7 0  - 6  1 0 4 . 1
0 . 2 0 5  0 . 1 9 6  0 . 1 9 0

1 . 0 1  1 . 0 9  1 . 1 6
0 . 0 5 9  0 . 0 4 3  0 . 0 3 5
1 . 7 9  6 - 7 0  8 . 6 0

4 1 - 1  6 8 . 3  1 0 0 . 1
o . 2 ' t 3  0 . 2 0 3  0 . 1 9 6

1 . 0 6  ' . t . 1 4  1 - 2 3
0 . 0 6 7  0 . 0 5 0  0 . 0 4 0
1 . 6 6  6 . 5 5  8 . 4 3

4 0 . 6  6 6 - 7  9 6 . 6
o  - 2 ' t 7  0  - ? o 7  0 . 2 0 0

1 . 0 9  1 . 1 8  ' . t - 2 6
0  - o 7 1  0 . 0 5 5  0 . 0 4 4
4 -59  6 -14  8 -?4

4 0 . 0  6 5 . 6  9 6 - l
0 . 2 2 0  0 . 2 1 0  0 . 2 0 3

o -74
0 -o52
3 . 1 3

2 1  - 5
0 .  2 0 5

o . 7 6
0 . 0 5 7
3 .  0 9

2 1  - 2
0 .  209

o -74
0 . 0 6 1
5 .  0 5

2 1  . 0
0  - ? 1 2

0 . 8 3
0 . 0 7 5
2 . 9 3

2 0 - 5
0 -220

0 . 9 0
0 . 0 9 3
2 . 8 2

1 9 - E
o  - zza
0 . 9 3
0 -  1 0 7
2 - 7 4

1 9 . 5
o -233

o -97
0 - 1 1 7
? . 7 0' t9 -2
0  - 2 3 7

o -99
0  . 1 ? 6
2 . 6 6' t 9 . 0
0 . 2 4 0



TABLE 5

S A X D  S I Z E  0 . 1 5  I I T L L I T E T R E S

TABLE 3

V E L O C I T Y  ( ' 4 E T R E S / S E C )

sLoPE i '1000
D E P T H  ( I I E T R E S )
I J I D T H  ( I , I E T R E S )

F R T C T I O } I  F A C T O R  ' 1 0

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 6 7  0 . 7 0  0 . 7 6  0 . 8 0
0 - 0 3 3  0 . 0 2 6  0 . 0 2 0  0 . 0 1 6
4 - 1 0  5 . 6 4  7 . 9 1  1 0 . 2 2

34  .  0  50  . 4  83 .  1  1Z ' t  . 9
0 .235  0 .230  0 -224  0 .223

o  . 71  0  - 76  0  . 82  0  . 87
0 - 0 4 2  0 . 0 3 4  0 . 0 2 6  0 . 0 2 1

1  - ' t 4  5  . 37  7  . r 9  9  - 76
3 3 . 9  4 9 . 1  8 0 . 5  1 1 7 . 7
0 -252  0 .246  0 .243  0 .258

SEDTiEXT
coxcExTRATIOX
(PPr)

D T S c H A R G E  ( C U I T E C S )

5 . 02 - O1 - 00 . 5

0 . 4 4  0 . 4 6
o - 1 9 2  0 . 1 5 0

0 . 4 9  0 . 6 7
2 . 3  3 . 2

0 .286  0 -277

0 . 4 6  0 . 4 8
0 . 2 3 4  0 . 1 8 6

o . 1 7  0 . 6 4
? . 3  3 . 2

0 . 3 0 8  0 . 2 9 8

o . 4 9  0 . 5 2
0 . 1  1 8  0 . 0 E 7

0  . 9 0  1  . 3 2
4 . 6  7  - 3
0-?69 0-259

0 . 5 1  0 . 5 5
o - 1 1 7  0 . ' t 0 9

0 . 8 6  1 . ? 5
1 - 5  7 . 2

0 . 2 9 0  0 . 2 7 9

2 0 . 0  5 0 . 0

0 . 5 8  0 . 6 3
0 . 0 5 5  0 .  0 4  1

2 . 3 0  3 . 3 1
' 14  . 9  24 .1
0 .247  0 -?40

0 .62  0 -67
0 . 0 7 0  0 . 0 5 2

2 . 2 0  3 . 1 6
1 4 . 6  2 3 . 5
o . 2 6 6  0 . 2 5 8

1 0 . 0

0 .  5 5
0 . 0 6 9' l  -74

1 0 . 4
0 . 2 5 3

0 . 5 9
0  . 087

1 . 6 7
1 0  - 2
o . 2 7 ?

0 . 4 8  0 . 5 1  0 . 5 4  0 . 5 9  0 - 6 3  0 - 6 7  0 - 7 2  0 . 7 7  0 - a 2  0 . 8 9  0 . 9 5
o . ? 9 2  0 . 2 3 3  0 . 1 8 6  0 . 1 3 9  0 . 1 1 2  O . O 9 o  0 - 0 6 8  0 . 0 5 5  0 . 0 4 5  0 . 0 5 4  0 . 0 , 2 8

0 . 4 5  o . a i -  o - . 8 2  ' t . z o  i - 5 s -  z . ' t g  3 . 0 1  3 . 9 3  5 - 1 ?  7 . 2 3  9 - 2 4
z - 3  3 . ?  4 . 5  7 . ' l  1 0 . 1  1 3 . 6  2 ? . 9  3 3 - 1  4 7  - 5  7 7 . 8  1 1 3 - 5

0 .352  0 .32?  0 .312  0 .301  0 .293  0 .290  0 .276  0 .269  0 .263  0 .259  0 .253

o . 5 o  0 . 5 3  0 . 5 7  0 - 6 1  0 . 6 5  o . 7 o  0 - 7 6  0 . 8 1  0 . 8 6  0 - 9 4  1 - 0 0
0 . 3 3 5  0 . 2 6 8  0 . 2 1 5  0 . 1 6 1  0 . 1 3 0  0 . 1 0 5  o . O 8 o  0 . 0 6 5  0 . 0 5 3  0 . 0 4 1  0 . - 0 - 3 3

o . r c  
-  

o - .EC-  o - . - ab  
-  

i . i t '  ' r - . s i -  z - . bE  
-  

z -ez  3 .a?  4 .98  7 .oz  9 -oz
? . 3  3 . ?  4 . 4  7 . O  9 . 9  1 4 . 2  ? 2 . 6  3 2 . 3  1 6 - 8  7 6 . 0  1 1 0 - 6

0 . 3 4 7  0 . 5 3 6  0 . 3 2 6  0 . 3 1 4  0 . 3 0 5  0 . 2 9 7  0 . 2 8 7  0 . 2 8 0  0 . 2 ? 7  0 . ? 6 9  0 . 2 6 2

0 . 5 1  0 . 5 5  0 . 5 8  0 . 6 3  o . 5 E  O . 7 2  0 . 7 8  0 . 8 4  0 . 6 9  0 - 9 6  1 - 0 4
0 . 5 7 0  o . ? 9 7  0 . 2 3 8  0 . 1 8 0  0 . 1 4 6  0 . 1 1 8  0 . 0 9 0  0 . 0 7 3  0 . 0 6 0  0 . 0 1 6  0 . 0 3 6

o . 4 r  0 . 5 E  0 . 2 8  t . r i  1 . 5 5  1 - 9 9  ? . 8 5  3 . 7 1  4 . 8 8  6 . 9 5  8 . 8 3
2 . 3  3 . 1  4 . 4  7 - 0  9 . 4  1 4 . 0  ? ? - 4  3 1  . 9  4 6 . 0  7 3 . 2  1 0 8 . 6

0 .35E  0 .347  0 .536  0 .323  0 .314  0 .306  0 .295  0 .?A7  0 .244  0 .275  0 -269

0 . 5 3  0 . 5 6  0 . 6 0  0 . 6 5  0 . 6 9  o - 7 4  0 - 8 1  0 - 8 6  0 . 9 2  1 - 0 0  ' . l  ' 0 E
0 . 4 0 1  0 . 3 2 2  0 . ? 5 9  0 . 1 9 6  0 . 1 5 9  0 . 1 2 9  0 . 0 9 8  0 . 0 8 1  0 . 0 6 6  0 . 0 5 1  0 - 0 4 2

0 . 4 3  0 . 5 7  o . Z O  1 . 1 ?  1 - 4 8  1 . 9 6  2 . 8 0  3 - 6 6  4 . 8 0  6 - 7 4  8 . 6 6
2 . 2  3 . 1  4 . 1  6 . 9  9 . 8  1 3 . 8  2 2 . 1  3 1 . 8  4 5 . 5  7 3 . 9  1 0 7 - 1

0 . 3 6 7  0 . 3 5 5  0 . 3 4 4  0 . 3 3 0  0 . 3 2 1  0 . 3 1 2  0 . 3 0 1  0 . 2 9 6  0 - 2 9 0  0 . 2 8 0  0 . 2 7 4

0 - 5 6  0 - 6 0  0 . 6 4  0 . 7 0  0 - 7 5  o . 8 o  0 . 8 8  0 . 9 4  1 - 0 1  1 . 1 1  1 . 1 9
0 . 5 1 7  0 . 4 1 8  0 . 5 3 9  0 . 2 5 8  0 . 2 1 0  0 . 1 7 2  O - 1 3 ?  0 . 1 0 8  0 . 0 8 9  0 . 0 6 9  0 . , 0 5 7

o . 4 o  o . r 4  o - . z t  r - . o i -  t - . + o  
-  

t . g :  2 . 6 7  3 . 4 9  1 . 5 3  6 . 3 9  8 - 2 1
2 . 2  3 .  1  1 . 3  6  - 7  9  . 5  1 3  - 5  2 1  . 4  3 0  .  5  4 3  . 8  7 0  . 7  1 0 2 . 3

0 . 3 9 4  0 . 3 8 1  0 . 3 6 9  0 . 3 5 4  0 . 3 4 3  0 . 3 3 3  0 . 3 2 5  0 . 3 1 6  0 . 3 0 7  0 . 2 9 7  0 . 2 8 9

0 . 6 1  0 . 6 5  o . 7 o  O . 7 7  o - 8 2  0 . 6 8  0 . 9 6  ' . t - o 4  1 . 1 1  1 . 2 3  1 - 3 2
0 . 6 7 6  0 . 5 5 0  O . 4 4 A  0 . 3 4 3  0 . 2 8 1  0 . 2 3 1  0 - 1 7 9  0 - ' . 1 1 7  0 . 1 2 2  0 . 0 9 5  0 - 0 7 9

0 . 3 8  0 . 5 t  0 . 6 9  r . o b  1 . 3 2  1 . ? 4  z - 5 2  3 . 2 a  1 . 2 9  6 . 0 3  7 - 7 4
2 - 2  3 . 0  4 . ?  6 - 5  9 . ?  1 3 . 1  2 0 . 6  2 9 . 4  4 1  . 8  6 7 . 5  9 7 . 7

0 .4?3  0 .408  0 .394  0 -377  0 .365  0 .354  0 .344  0 .334  0 .325  0 -312  0 .303

0 . 6 4  0 . 6 8  0 . 7 3  0 . 8 1  0 . 8 7  0 . 9 3  1 . O 2  1 . 1 0  1 - 1 8  1 - 3 1  1 - 4 1
0 . 7 9 6  0 . 6 5 0  0 . 5 5 1  0 . 4 0 8  0 . 3 3 5  0 . ? 7 6  0 . 2 1 4  O - ' . t 7 7  0 . 1 1 7  0 - 1 1 5  0 - 0 9 5

0 - .37  
-  

O - .50  
-  

O - .OO 0 - . 96  
-  

1 . 28  ' . t . 69  ? .43  3 .18  4 .13  5 .82  7 -49
2 . 1  2 . 9  4 . 1  6 . 4  9 . 0  ' , t ? . 8  2 0 . 1  2 8 . 6  1 0 - 9  6 5 - 6  9 4 - 6

0 . 4 4 0  0 . 4 ? 4  0 . 4 0 9  0 . 5 9 1  0 . 3 7 8  0 . 3 7 1  0 . 3 5 6  0 . 3 4 5  0 . 5 5 4  0 - 3 2 1  0 . 3 1 2

0 - 6 6  0 . 7 1  0 . 7 6  0 . 8 4  o . 9 o  0 . 9 7  1 . 0 ?  1 . 1 5  ' , l - 2 4  1 . 3 8  1 - 4 8
0 . 8 9 6  0 - 7 3 2  0 . 6 0 1  0 . 4 6 3  0 . 3 8 1  0 . 3 1 4  0 - 2 4 4  0 - 2 0 2  0 . 1 6 8  0 . 1 3 2  0 - 1 0 9

0 . 3 6  o . q c  o . c +  o . g i  1 . 2 r ,  1 . 6 5  2 . 3 6  3 . 1 0  4 . o 4  5 . 7 5  7 . 3 ' l
2 . 1  ? . 9  4 . 1  6 . 3  8 . 9  1 2 . 5  ' . t 9 . 9  2 A . 1  4 0 . 0  6 2 . 9  9 2 - 5

0 . 4 5 3  0 . 4 3 6  0 . 4 2 5  0 . 4 0 1  0 . 3 8 7  0 . 3 8 0  0 . 3 6 4  0 . 3 5 2  0 . 5 4 1  0 . 3 2 7  0 . 3 1 8

0 . 6 E  O . 7 r  O - 7 E  0 . 8 7  0 . 9 3  1 . O O  1  -  1 0  1 . 2 0  1  - 2 a  1  - 4 2  1 . 5 3
0 . 9 8 3  0 . 8 0 5  0 . 6 6 1  0 . 5 1 0  0 . 4 2 1  0 . 3 4 7  0 - 2 7 1  0 - 2 ? 5  0 . 1 8 6  0 - 1 4 6  0 - 1 2 2

o - . i i  o . z , a  
-  

o - . o i  o - . r z  
-  ' t . z z  1 .62  2 -3?  3 .10  3 .96  5 -56  7 -17

2 . 1  Z - 9  4 . 0  6 . 3  8 . 8  1 ? . 4  1 9 . 5  2 6 . 9  3 9 - 4  6 3 . 3  9 1 . 0
0 .462  0 .445  0 .428  0 .408  0 .400  0 .387  0 .370  0 .358  0 .347  0 -332  0 -322

o .74  0 .80  0 .86  0 .95  1  - 05  1  - 11  1 .24  I  - 35  1  - 43  1  - 59  1  - 72
1 . 3 ? 3  1 . 0 8 8  0 . a 9 7  0 . 6 9 7  0 . 5 7 8  0 . 4 7 8  0 - 3 7 5  0 . 5 1 1  0 . 2 6 0  0 . 2 0 4  0 - 1 7 1

o .  s i -  o.  q i  
-  

o- .EC o-.b7 ' r - . - ' ro -  ' r  .s2 ?.?3 z.a6 3 .72 5 .?4 6 -73
? - o  2 . 8  3 . 9  6 . 0  8 . 4  1 1 - 9  1 8 . 1  ? 6 . 4  3 7 . 5  6 0 . 0  4 6 . ?

o .19?  0 .472  0 .454  0 .438  0 -422  0 .407  0 .388  0 .375  0 .363  0 .347  0 .336

0 . 8 2  0 . 6 9
1 .800  1  - 486

o . J l  0 - 4 ?
1  - 9  2 . 7

0 . 5 2 1  0 . 5 0 0

0 . 9 5  1 , 0 5  1  - 1 4
1 . 2 3 0  0 . 9 6 0  0 . 7 9 7

o . r 7  0 . 8 2  1 . 0 8
3 . 7  5 . 8  8 . 1

0 .4E6  0 -462  0 .444

1 -23 1 -37 1 -49 1 -61 1 -79 1 -94
0 .663  O-52 ' t  0 . 435  0 .363  O .?47  O-?41
' t - . - + {  z . o 5  2 . 6 8  t . 4 9  4 . 9 1  6 . 3 1

1 1 . 1  1 7 . 8  ? 5 . 1  3 5 . 5  5 6 . 8  A 1  - 7
0 . 4 2 7  0 . 4 0 7  0 . 3 9 ?  0 . 3 7 8  0 . 3 6 1  0 . 3 4 9

+
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TABLE 1

s A x D  s t z E  0 . 2 0  i l t L L r E T R E S

SED tiIEI{T
coxcExTRAT tox
(PPt | )

D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

VELOC ITY ( I , IETRES/SEC)
sLoPE  *1000
DEPTH ( I , IETRES )
T ' IDTH ( I { €TRES)
FRICT ION FACTOR T1O

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 7 0  0 - 7 6  0 - 8 2
0 . 0 3 2  0 . 0 2 5  0 . 0 2 1
5 . 1 ?  7  . 6 5  9 . 4 6

5 2 - 5  E 5 . 5  1 2 4 . 3
0 -273  0 .269  0 .267

0 . 7 6  0 . 8 4  0 . 9 0
0 . 0 4 4  0 . 0 3 5  0 . 0 2 9
5 . 1 3  7  - 2 3  9 - 4 1

5 1 . 0  8 2 . 8  ' , 1 1 7 . 5
0 . 2 9 9  0 . 2 9 4  0 . ? 9 1

0 . 6 4  0 . 9 2  0 . 9 9
0 . 0 6 1  0 . 0 4 9  0 . 0 4 1
4 . 8 2  6 . 8 1  4 . 7 7

4 9 . 5  7 9 . 7  1 1 4 - 9
0 . 3 2 7  0 . 3 2 0  0 . 3 1 6

0 . 8 9  0 . 9 8  1 . 0 6
0 - 0 7 5  0 . 0 6 0  0 . 0 5 1
4  -65  6 -54  8 -44

4 4 . 4  7 8 . 0  1 1 2 . 1
0 . 3 4 5  0 . 3 3 6  0 . 3 3 0

0 . 9 3  1 . 0 3  1 . 1 1
0 . 0 4 7  0 - 0 7 0  0 . 0 5 9
4 - 5 3  6 . 3 7  8 . 2 0

4 7 . 7  7 6 . 6  1 1 0 . 1
0 .355  0 -347  0 .340

o - 9 7  1 . 0 6  1 . 1 5
0 . 0 9 8  0 . 0 7 8  0 . 0 6 7
4 , 5 ?  6 . 2 3  8 . 0 3

4 5 - 6  7 5 . 5  1 0 8 . 2
0 . 3 6 4  0 . 5 5 5  0 . 3 4 8

1  -07  1  -  18  1 .30
o -14 ' l  0 - ' 111  0 .098
1 - 1 3  5 . 8 4  7 - 5 6

1 5 . 0  7 2 . 3  1 0 ? . 1
0 .392  0 .389  0 .378

1 . 2 0  1 . 3 4  1 . 4 6
0 . 2 0 7  0 . 1 6 8  0 - 1 4 4
3  . 86  5  . 44  7  .O ' , l

43 -?  64 . t ,  97 .4
0 -424  0 .412  0 .40?

1 .29  ' . t . 45  1 .58
o . 2 5 9  0 - 2 1 2  0 . 1 8 2
3  - 6 9  5 . 2 0  6  - 7 1

4 1 . 8  6 6 . 3  9 4 - 1
0 . 4 4 2  0 . 4 2 7  0 . 4 1 6

1 . 3 7  1 - 5 3  1 . 6 7
0 . 5 0 5  0 . 2 5 0  0 - 2 1 5
3 . 5 8  5 . 0 4  6 . 5 0

1 0 - 9  6 4 . 7  9 ? . O
0.454 0-437 0-425

1  - 4 2  1 . 6 0  1 . 7 5
0 -347  0 .244  0 .245
3 - 1 4  4 - 9 3  6 . 3 5

40 -4  63 .4  90 .0
0 .462  0 -445  0 .432

1 . 6 3  1 . 8 4  2 . O 1
0 . 5 1 8  0 . 4 2 6  0 . 3 6 9
3 - ? 4  4 - 5 6  5 . A 7

37 .9  59 .7  A4 -7
0 .489  0 .468  0 .454

1 . 8 8  2 . 1 2  2 . 3 3
0 . 7 7 9  0 - 6 1 4  0 . 5 5 8
? . 9 9  4 . ? O  5 . 4 4

35  -6  56  - ' t  78 .8
0 . 5 1 5  0 . 4 9 ' . t  0 . 4 7 4

TAELE 4

0 . 5

0 . 4 3
0 . 2 0 1
0  . 4 9
2 . 4
0 . 3 1 4
0 . 4 5

0 -253
o  -46
? . 4
0 .347
o . 4 7

o . 3 2 7
o  - 4 1
? . 4
0 .385
o . 4 9

0 . 5 8 3
0 . 4 2
2 . 4
0 .408
0 .  5 0

0 . 4 3 1
0 . 4 1
2 . 4
o -425
0 .  52

o . 4 7 3
0 . 4 0
? - 4
0 .439
0 - 5 6

0 . 6 4 1
0 . 3 8
2 . 4
0 .484
0 . 6 1

0 .886
0 . 3 5
2 - 4
0 .  532
0 . 6 4
to'.tff
? . 3
0 . 5 6 1
o -67
1 -247
0 . 3 3
2 . 3
0 .  582
o .69
1 -396
o -32
2 . 3
0 .598
o . 7 7

2 . 0 0 2
o -29
? - 2
o .642
0 . 8 6

2 -909
o  - 2 7
2 . 1
0 .692

J
I

1 . 0

0 . 4 5
0 .  1 6 0
0 . 6 6
3 - 4
0 .507

o . 4 7
o . 2 0 4
o  . 6 3
3 . 4
0 . 5 4 0

0 .  50
o  - ? 6 5
0 _ 5 9
3 . 4
o .376
o . 5 2

0 . 3 1 2
0 . 5 7
3 . 1
0 .399
0 .  54

0 .  3 5 3
0 . 5 5
3 . 4
0 . 4 1 5

0 . 5 5
0 . 3 8 9
0 . 5 4
3 . 4
o -429

0 . 6 0
0 .53?
0 . 5 0
3 . 3
o  -472

0  . 65
0  -74 ' l
o . 4 7
3 . 2
o -517

0 . 7 0
0 . 9 0 6
0 . / . 5
3 - 2
0 .  559

o - 7 3
1 . O 4 9
o  -44
3 . 1
0 . 5 5 8
o . 7 5
1  - 1 7 7
0 . 4 3
3 . 1
o .573
0 . 8 4
td.tff
3 . 0
0 . 6 1 9

0 . 9 5
2 .44O
o . 3 7
? - a
0 .665

2 . 0

0 . 4 8
o . 1 2 8
0 . 8 7
4 . 8
0 .298

0 .  5 0
o -161
0  . 8 3
4 . 8
0  . 333
0 - 5 3

o . 2 1 6
0 . 7 8
1 - 8
0 .368
0 .  5 6

0 . 2 5 6
o  -76
4 . 7
0 .590

0 . 5 6
0 . 2 9 0
o . 7 4
4 . 7
o .407

0 . 5 9
o -32' ,1
0 . 7 1
4 . 7
o -417

0 . 6 5
o . 4 4 ?
o -67
4 . 6
o . 4 5 6

o . 7 1
o . 6 2 1
o . 6 2
4 - '
0 . 498

o . 7 6
o .764
0  . 6 1
4 . 4
o .524

o . 7 9
0 .885
o . 5 a
4 . 4
0 . 5 4 1
0 , 8 2

0  . 995
o -57
4 - 3

0 . 5 5 5

0 . 9 1
'1 .143
0 . 5 3
4 . ?
0 .  599

1  . 0 3
2 - 1 1 8
o -49
4 . 0
o . 6 4 1

5 . 0

0 .  5 1
0  . 095
1 . 2 4
7 - 6
0 . 2 9 1

0 .  5 5
o  . 1 2 4
1 . 2 0
7 . 6
o -322
0 .  5 8

0 . 1 6 6
1 . 1 3
7 . 5
0 . 3 5 6

0 . 6 1
0 . 1 9 8
1  . 0 9
7 <

o -376

0 _ 6 3
o -226
1  . 0 6
7 - 4
o .392

0 . 6 5
0 . 2 5 0
1 . 0 4
7 . 4
0 . 4 0 4

o . 7 1
0 . 3 4 9
o -97
7 - 2
o -442

o . 7 9
o . 4 9 4
0  . 9 1
7 - O
0 . 4 E 1

0 - E 4
0 . 6 1 0
0 . E 7
6 . 9
0 . 5 0 4

0 .88
o  . 7 ' t o
0 .8 / .
6 - 6
0 . 5 2 1

0 . 9 1
0 . 8 0 1
0 . E 1
6 . 8
0 .  534

1 . 0 2
' t  .169
0 . 7 6
6 . 4
0 . 5 7 2
'1  . 17' t . 727
o  - 7 1
6 . 0
0 . 6 1 0

1 0 . 0

o . 5 4
o . 0 7 7
1 . 6 9

1 0 . 9
0 .287

0 . 5 8
0 .  1 0 1
1  . 6 0

1 0 . 8
0 . 3 1 7
o . 6 2

0 . 1 3 6
I  . 5 0

1 0 . 7
0  . 5 5 0

0 . 6 5
0 - 1 6 1
1  -44

1 0  . 6
0 . 3 7 0

0 . 6 8
0 -187
1 - 4 0

1 0  . 6
0  . 384

0 . 7 0
0 . 2 0 8
1  - 3 7

1 0 . 4
0  . 396

0  -77
o -292
1 . 2 9

10 .  ' l
o -432

0 . 6 5
o  . 4 1 7
1  . 1 9
9 . 8
o .169

0 . 9 1
o . 5 ' t 7
1 . ' t 5
9 . 6
0  . 490

0 . 9 5
0  . 603
1 -1 ' , |
9 . 5
0 . 5 0 6

0 . 9 9
0  . 680
1  . 0 8
9 - 3
o -517

1  . 1 2
o .999
1  . 0 0
8 . 9
0 .  5 5 4

1 . 2 6
I  . 480
0 . 9 3
E . 5
o . r97

2 0 . 0

0 .  5 8
0 . 0 6 3
z . 2 4

1 5 . 5
0 .  283

o . 6 2
0 . 0 8 3
2 . ' t o

1 5  . 4
0 .3 ' 12
o . 6 7

0 .  1 1 5
1 . 9 7

1 5 . 2
o . 3 4 4

0 . 7 0
o  . 1 3 6
1 . 9 1

1 5 . 0
0 .563

o . 7 3
0 .  1 5 6
1  . 8 5

1 4 . 9
0 . 3 7 7

o . 7 5
o  . 1 7 4
1  . 8 2

1 4 . 6
0  . 388

0 . 8 3
o -216
1 . 6 9

1 1  - 3
0 . 4 2 2

0 . 9 2
0 . 3 5 3
1 -57

1 3 . 8
o . 4 5 7

0 . 9 9
0 . 4 3 8' t  . 5 1
1 5 . 5
0 . 4 7 7

1  . 0 4
0 . 5 1 3
1  . 4 6

13 .2
o . 4 9 1

1  . 0 8
0 . 5 8 0'l -12
, t 3 .1
o -50?

1 . 2 2
0 .  856
1 -3 ' l

1 2  - 6
0 .  536

1  . 3 8' t  -273
1 -23

1 1  . 8
o . 5 7 6

o -62
0  . 048
3 . 2 0

2 5 . 1
0 . 2 7 9

o . 6 6
0 - 0 3 9
4 - 1 7

36 .3
o -275

5 0 . 0  1 0 0 . 0

800

1000

2000

4000

o -67 0 _7' l
0 . 0 6 4  0 . 0 5 3
3 . 0 1  3 - 9 1

2 4 . 8  3 5 . 5
0 . 3 0 7  0 . 3 0 3

o - 7 3  0 . 7 8
0 . 0 8 8  0 . 0 7 3
2 . 8 1  3 . 7 1

24 .2  31 .5
0 . 3 3 7  0 . 3 3 2

o . 7 7  0 . 8 3
0 . 1 0 7  0 . 0 8 9
2 - 7 2  3 - 5 7

23 .9  33 -9
0 . 5 5 5  0 . 3 4 9

0 - 8 0  0 . 8 6
o . 1 2 3  0 . 1 0 5
2 . 6 6  3 . 4 6

? 3 . 5  3 3 . 6
0 . 3 6 8  0 . 3 6 1

0 - 8 3  0 . 8 9
0 . 1 3 8  0 . 1 1 6
2 - 6 0  3 . 4 0

2 3 . 3  3 3 . 1
0 .378  0 -371

o - 9 2  0 . 9 9
o . 1 9 7  0 . 1 6 6
2 . 1 2  3 - 1 7

? 2 . 6  3 1 . 8
0 . 4 1 0  0 . 4 0 1

1 . 0 5  1 - 1 1
0 .244  0 -?1?
2  _26  2  - 95

?' , t  -6 50 .4
0 . 4 4 2  0 . 4 3 1

1  . 10  ' . t . 20
oz,|'l oe.3ff
? 1 . 1  2 9 . 6
0 .460  0 .448

1 -16 1 -25
ozlot9 %?rf
zo  -7  29  . ' , |
0 -473  0 -465
' t  -21 1 .31

0 - 1 7 1  0 . 4 0 4
2 - O 5  2 - 6 4

? 0  . 3  2 8  . 6
0 .483  0 .476

1 . 3 6  1 . 4 9
0 .699  0 .60?
1  _ 9 0  2 - 4 7

' t 9 . 3  2 7 . 2
o .52 ' . t  0 .  504

1 . 5 6  1 . 7 2
1 . O 4 5  0 . 9 0 4
1 - 7 6  2 . 3 1

1 8 . 3  2 5 . 2
0 . 5 5 0  0 . 5 3 1
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I A B L E  5

S A X D  S t Z E  0 . 2 '  I { I L L I I I E T R E S

SED TI{ETT
cotcExTRAT to i l
(  PPl l )

D I S C H A R G E  ( C U X E C S )

T A B L E  5

v E L O C t r Y  ( i l E l R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I l E T R E S  )
I ' J I D T I I  ( M E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * ' I O

5 0 . 0  1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 00 . 5

o . 4 2
o.207
0  . 4 8
2 . 5
o -325

o -44
o -265
0 . 4 5
2 . 5
0 .  f 66

o -47
0 . 3 5 1
0  -42
2 . 5
o -407

0 . 4 9
0 . 4 ' t 8
0 . 4 0
? . 5
0  . 438

0 .  5 0
o . 4 7 7
0 . 5 9
2 . 6
0 - 4 6 0

0 . 5 2
0 -529
0 . 3 8
2 . '
o . 4 7 9

0 . 5 6
o . 7 4 5
0 . 5 5
? . 6
0 . 5 4 0

0 . 6 1
1 . O 7 4
0 . 3 5
2 - 5
0 . 6 0 6

0  . 65
1 . 3 4 3
0 . 3 1
2 . 5
o .646

0 . 6 E
1  . 5 8 1
0 . 3 0
2 . 5
0 . 6 7 5

0  . 7 0'1 .799
o . 2 9
? - 1
0 .697

o  -79
? . 7  1 3
o . 2 7
? . 4
o .779

0 . 9 0
4 .  1 6 8
o . 2 5
2 . ?
0  . 8 5 3

o -57
0 . 0 6 8
? . 1 7

1 6  . 2
0 . 3 0 9

0 . 6 1
0 . 0 9 3
2 . 0 2

1 6 . ?
0 . 3 4 8

0 . 6 6
0 . 1 3 2
1  . 8 8

1 6 .  0
0 . 5 9 1

0 . 7 0
0 .  1 6 3
1  . 8 0

1 5  - 9
0 . 4 1 8

0 . 7 3
0 .  1 9 0
1 . 7 4

1 5 . 7
0 . 1 3 7

o . 7 5
o .2 ' 15
1  . 7 0

0 . 4 r 3

0  . 84
0 . 3 1 9
1 . 5 6

1 5  - 3
0 .  5 0 2

0 . 9 5
o . 4 a z
1 - 1 3

1 4  " 7
o . 5 4 6

I  . 0 2
0  . 6 1 8
1  . 3 6

1 4  . 4
o . 5 7 4

1  . 0 8
0 . 7 3 9
1 . 3 2' 1 4 . 0
0 .  595

1  . 1 2
0 .  8 5 1
1  - 2 7

0  . 6 1 6

1  . 5 0
1 . 3 ? 4
1 - 1 7

1 3 . 1
0  . 6 5 8

1 . 5 1
? -084
1 . 0 7

1 ?  . 4
o . 7 0 1

0  . 6 ?
0  . 0 5 3
3 . 0 9

2 6 . 2
0 . 3 0 7

o -67
o . o 7 4
2 -90

25 .9
0 -346

0 . 7 3
0 . 1 0 6
? . 6 9

? 5 . 5
0 . 3 8 7

0  . 7 6
o  . 1 3 ?
2 -57

25 - ' ,1
0  . 408

0  . 8 1
0 . 1 5 5
2 . 4 7

2 5 . 0
o . 4 2 6

0 . 8 3
Q  . 1 7 6
2 -43

2 4  - 7
o . 4 4 6

0  . 94
o -263
2  - ? 3

2 3  - A
0 . 4 8 6

1 . O 7
0 . 4 0 1
? . 0 5

? 2 . 4
0 .  5 3 1

1  . 1 5
0 . 5 1 6
1 - 9 5

22 .2
o -557

1 . 2 2
0  . 620
1  . 8 8

2 1  - A
o . 5 7 6
' t . 28
o . 7 1 4
1  . 8 3

? 1  . 4
0 .  590

1 . 4 8
1 . 1 2 0
1  - 6 7

2 0  - 2
o .632

1  . 7 1
1 . 7 7 1
1  . 5 5

1 9 .  0
0  . 683

2 . O1 . 0 5 . 0  1 0 . 0  2 0 . 0

0 .45  0 -47
0 . 1 6 6  0 . . t 3 4
0 . 6 5  0 " 8 6
3 . 4  4 . 9
0 . 3 2 0  0 . 3 1 6

o . 4 7  0 . 5 0
0 . 2 1 5  0 . 1 7 6
0 . 6 1  0 . E 0
3 . 5  5  . 0
0 . 5 6 1  0 . 5 5 7

0 . 5 0  0 . 5 3
o . z a g  0 . 2 3 8
0 . 5 6  0  . 7 5
3 . 6  5 . 0
0 . 4 0 2  0 . 4 0 3

0 . 5 2  0 . 5 6
0 . 5 4 6  0 . 2 8 9
0 . 5 4  0 . 7 1
3 . 5  5 . 0
0 . 4 5 1  0 . 4 2 6

0 . 5 4  0 . 5 8
0 . 3 9 7  0 . 3 3 2
0 . 5 3  0 . 6 9
3 . 5  5 . 0
0 . 4 5 4  0 . 4 4 8

0 . 5 5  0 . 5 9
0 -442 0 -371
0 . 5 1  0 . 6 6
3 . 5  5 . 0
o . 4 7 ?  0 . 4 6 5

0 . 6 0  0 . 6 5
0 .629  0 -531
0 . 4 7  0  - 6 2
3 . 5  4 . 9
0.  550 0 .52' ,1

0 .66  0 .7 ' . 1
0 . 9 1 6  0 . 7 8 5
o . 4 4  0 . 5 7
3 . 5  4 . 9
0 . 5 9 3  0 . 5 9 3

0 , 7 0  0  . 7 6
1  . 1 5 3  0 . 9 9 ?
o . 4 ?  0 . 5 5
3 - 4  4 . 4
0 . 6 4 0  0 . 6 2 6

o . 7 3  0 . E 0' t  . 361  1  . 175
0 . 4 0  0 . 5 3
3 . 1  1 - 7
0 . 6 6 8  0 . 6 5 2

o  . 76  0  . 83
1 . 5 5 3  1 . 3 4 3
0 . 3 9  0 . 5 1
3 . 3  4 . 7
0 . 6 8 9  0 . 6 7 2

0 . 8 6  0 . 9 5
? -354  2 .055
0 . 3 6  0 . 4 7
3 - ?  4 . 5
o . 7 r 7  0 . 7 3 5

0 . 9 8  1 .  t 0
3 . 6 3 2  3 . 1 8 4
0 . 5 5  0  - 4 4
5 . 1  4 - 1
0 . 8 2 5  0 . 7 8 7

0 . 5 1  0 . 5 4
0 . 1 0 1  0 . 0 8 3
1  - ? 1  1 . 6 5
7 - 9  1 1 . 3
o . 3 1 2  0 . 3 1 0

0 . 5 4  0 . 5 7
0 . 1 3 6  0 . 1 1 ?
1  . 1 7  ' t  . 5 4
7 . 9  1 1 . 3
o -35?  0 .350

0 . 5 E  0 - 6 ?
0 . 1 8 7  0 - 1 5 7
1  . 0 9  1  - 4 2
7 . 9  1 1 . 3
0 . 3 9 8  0 . 3 9 3

0 . 6 1  0 . 6 5
o . z z a  0 . 1 9 2
1  . 0 4  1  - 3 7
7  - 9  1 1 . 2
o  - 4 ? 6  0 . 4 ? 2

0 . 6 5  0 . 6 8
0 . ? 6 4  0 . ? 2 4
1 . 0 1  1 . 3 3
7  -9  11  - ' , 1
0 . 4 4 7  0 . 4 4 ?

0 . 6 5  0 . 7 0
o .?97  0 -252
0 . 9 8  1 . 7 9
7 . 9  1 1 . 1
o . 4 6 4  0 . 4 5 8

o . 7 1  0 . 7 7
0 . 4 3 3  0 - 3 7 1
0 . 9 ' t  1 - 1 9
7  - 7  1 0 . 8
0 - 5 1 8  0 . 5 1 0

0 .80  0 -87
0 . 6 4 3  0 . 5 5 6
0 . 8 3  1 . 0 9
7  - 5  1 0 . 6
0 . 5 7 4  0 . 5 6 5

0 .85  0  - 94
0 . 8 1 9  0 . 7 1 0
0 .79  ' t  - 04
7 . 5  1 0 . 3
0 . 6 0 7  0 . 5 8 6

0 . 9 0  0 . 9 8
0 .973  0 .447
0  - 7 6  0 . 9 9
7 . 3  ' t O . ?
0 . 6 3 1  0 . 6 1 0

0 . 9 4  1 . 0 3
1 . ' , 1 1 5  0 . 9 7 2
o  - 7 4  0  - 9 7
7 . 2  1 0 . 0
0 . 6 4 5  0 . 6 ? 6

1 . 0 8  1 . 1 8
1  -720  1 .507
0 . 6 8  0 . 8 9
6 . E  9 - 5
0 . 6 9 8  0 . 6 7 8

1 -24 1 -37
2 -682  2 .363
0 . 6 2  0 . 8 2
6 - 5  8 . 9
o . 7 5 3  0 - 7 ? A

0 . 6 6  0 . 7 0  0 . 7 7  0 . 8 2
0 . 0 4 4  0 . 0 3 7  0 . 0 2 9  0 . 0 2 5
1  - 0 2  5 . ? 6  7  . 3 9  9 . 5 3

3 7 . 7  5 4 . 0  8 8 . 1  ' , 1 2 7 . 6
0 . 3 0 3  0 . 3 0 3  0 . 3 0 2  0 - 3 0 2

o . 7 2  0 . 7 7  0 . 8 4  0 . 9 1
0 . 0 6 2  0 . 0 5 5  0 . 0 4 5  0 . 0 3 6
3 . 7 7  4 - 9 1  6 . A 9  A . 9 ?

3 6 . 9  5 3 . 0  8 5 . 9  1 2 3 . 3
0 . 3 4 0  0 . 5 5 9  0 . 3 3 7  0 . 3 3 5

0 . 7 9  0 . 8 5  0 . 9 4  1 . 0 2
0 . 0 9 0  0 . 0 7 7  0 . 0 6 3  0 . 0 5 4
3 . 5 0  4 . 5 7  6 . 4 3  8 . 3 0

3 6 . 3  5 1 " 5  A ? . 7  1 1 8 . 3
0 .380  0 .377  0 .373  0  - 370

0 . 8 4  0 . 9 1  ' , l - 0 2  1 . 0 9
0 .  1  1 3  0 . o 9 7  0 . 0 8 0  0 . 0 6 9
3 . 3 6  4 . : t 7  6 - 2 7  7 - 9 4

3 5 . 6  5 0 . 6  7 a . 3  1 1 5  - 4
0 . 4 0 4  0 . 4 0 0  0 . 3 9 5  0 . 5 9 1

0 . 8 8  0 . 9 5  1 . 0 6  1 . 1 5
0 . 1 3 5  0 - ' , t ' t 4  0 . 0 9 5  0 . 0 8 2
3  -25  1  . ' , ?3  5  . 95  7  - 67

3 5  . 1  4 9  . 9  7 9  - 6  1 1 3  - 4
0 . 4 2 2  0 . 4 1 7  0 . 4 1 0  0 . 4 0 5

o . 9 2  0 . 9 9  1 . 1 0  1 - ? O
0 . 1 5 1  0 . 1 3 1  0 . 1 0 8  0 . 0 9 4
1 . 2 1  4 . 1 ?  5 . 8 0  7 - 4 8

3 4 . 0  4 9 . . 5  7 8 . 5  ' , t 1 1 . 5
0 . 1 3 6  0 . 4 3 0  0 . 4 2 2  0  - 4 1 6

1 . 0 2  1 - ' , ! ?  1 . ? 5  1 . 3 7
o .22A  O  - ' , t 99  0 .166  0 .14 '
2 . 9 2  3 . 7 9  5 . 3 5  6 . 9 1

33 . t ,  17 .2  ?4 .9  ' 105 .2
0 . 1 7 8  0 - 4 7 0  0 . 4 6 4  0 . 4 5 0

1  . 1 7  1 . 2 9  1 . 4 4  1 . 5 9
0 . 5 5 0  0 . 3 0 7  0 . 2 5 8  0 . 2 2 7
2 . 6 7  3 . 5 5  1 . 9 2  6 . 3 1

3 2 . 1  4 3  - 6  7 0 . 1  9 9  . 4
0 . 5 2 0  0 . 5 0 9  0  - 4 9 1  0 . 4 8 5

1 . 2 6  1  . 3 9  1 . 5 7  1 . 7 2
0-452 0-397 0.336 0-296
2 - 5 1  3 . 3 ?  4 . 6 6  6 . 0 6

3 1  . 1  4 3 . 4  6 A . ?  9 5 - 9
0 . 5 4 4  0 . 5 5 1  0 . 5 1 5  0 . 5 0 9

1  - 3 4  1 . 4 8  1 . 6 6  1 . 8 3
0 . 5 4 4  0 . 1 7 8  0 . 4 0 5  0 . 3 5 9
? . 4 6  3 . ? O  4 . 5 ?  5 . E 3

3 0 . 3  4 2 - 3  6 6 . 5  9 3 - 6
0 . 5 6 1  0  - 5 1 7  0 . 5 3 6  0 . 5 2 3

1 . 4 0  1 . 5 5  ' , |  . 7 5  1 . 9 3
0 . 6 ? a  0 . 5 5 3  0 . 4 7 0  0 . 4 1 6
2 - 3 8  3 . 1 1  1 - 4 0  5 . 6 7

2 9 . 9  4 1 - 6  6 5 . 0  9 ' l  - 4
0 - 5 7 4  0 . 5 5 9  0 - 5 4 7  0 . 5 3 3

1 .63  ' t . 79  2 .O4  2 -26
0 . 9 8 9  0 . 8 7 5  0 . 7 4 6  0 . 6 6 3
2 . 1 8  ? . A 5  4 - 0 2  5 - 1 8

2 8 . 2  3 9 . 1  6 0 . 8  8 5 . 4
0 . 6 1 3  0 . 6 0 / .  0 . 5 8 0  0 . 5 6 2

1 . 9 0  2 . 1 2  ? - 4 1  2 . 7 1
1 . 5 7 0  1 . 3 9 4  1 . 1 9 2  1 . 0 6 3
z - O ' , t  2 . 6 6  3 . 6 7  4 . 4 2

2 6 . 1  3 5 - 4  5 6 . 5  7 6 - 6
0 . 6 6 0  0 . 6 5 7  0 . 6 1 1  0 . 5 8 9

-t-
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TABLE 6

s A r D  s r z E  0 . 3 0  x t L L T i l E T R E S

SED ITEf ,T
coxcEilrRAr Iot
( P P X )

5 . 0  1 0 . 0

0 . 5 1  0 - 5 4
0 . 1 0 6  0 . 0 8 7' t  -22 1 .60
8 . 0  1 1 . 6
0 . 3 2 1  0 . 3 2 1

0 . 5 4  0 - 5 7
o -145  0 - ' 121
1 . 1 3  1 . 5 0

8:lot 'd:l^
0 . 5 8  0 . 6 2
o  - ? o 4  0 . 1 7 3
1 . 0 4  1 . 3 7

8 . e  1 1 . 7
0 . 4 1 7  0 . 4 ' , t 7

0 . 6 3  0 . 6 8
0 .297  0  - 256
0 . 9 5  1 . ? 5

8 . 3  1 1 . 8
0 -478  0 -475

0 . 6 5  0 . 7 1
0 .337  0 .291
0 . 9 3  1  - 2 ?

8 . 3  1 1 . 7
0 .498  0 .496

o . 7 2  0  . 7 9
0 -  5 0 9  0 . 4 4 4
0 -84  1 - ' , t 1

a . ?  1 1 . 5
o - 5 6 6  0 . 5 6 1

0 . 8 1  0 . 8 9
0 . 7 8 7  0 . 6 9 2
0 . 7 6  1 . 0 1

E . ' f  1 1 . 2
0 .637  0 .6?8

0 - 8 7  0 . 9 5
1  -O?4  0 .906
0  - 7 2  0 . 9 5

8 . 0  1 1 . 0
0 -682  0 .6A2

o  -92  1  . 01
' t .239 1 .099
0 - 7 0  0 . 9 1

7 . 7  1 0 . 9
0 . 7 1 ' . t  0 . 7 0 5

0 , 9 6  1 . 0 5
1 . 4 3 9  1  . 2 8 0
0 . 6 6  0 . 8 9

7  -7  ' t 0 . 7
0 . 7 4 9  0 . 7 2 9

1 . ' 1 1  1 . 2 2
? - 3 1 6  2 . 0 7 2
0 - 6 1  0 . 8 0

7 .4  ' , t o . ?
0 . 6 1 9  0 . 7 9 A

TABLE 6

VELOC I  TY ( I , IETRES/SEC )
s L o P E  * 1 0 0 0
DFPTH ( I , IETRES)

U IDTH ( I IETRES)
FRICT ION FACTOR T ' IO

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 7 0  0 - 7 4  0 . 8 2
0 . 0 4 1  0 . 0 5 3  0 . 0 2 9
5 . 1 0  7 . 3 2  9 . ? 6

5 5 . 8  8 7  - 9  1 5 1 . 0
0 . 3 2 6  0 . 5 5 1  0 . 3 3 1

0 . 8 5  0 . 9 2
0 . 0 5 0  0 . 0 4 3
6 . 6 5  8 . 5 7

88 .6  127 .4
0 .373  0 .374

0 . 6 7  0 . 7 2
0 . 0 8 2  0 . 0 7 0
2 . 7 4  3 . 6 2

26 -9  3E .6
0 .370  0 -371

o .73  0  . 79
0 . ' t ? 1  0 . 1 0 5
? - r 7  3 . 3 4

26 .6  37 .9
0 -422  0 .422

0 - 7 8  0 . 8 5
o - 1 5 4  0 - 1 3 4
2 . 4 4  3 . 2 3

26 .4  36 -4
0 - 4 5 7  0 . 4 5 4

0 . 8 1  0 . 8 8
0 -  1 8 3  0 . 1 6 0
2  -35  3 .  05

26-2 37. ' ,1
o . 4 7 E  0 - 4 7 5

0 - 9 5  1 . 0 4
0 .329  0 .291
? - 0 7  2 . 6 9

25 -3  35 -6
0 - 5 5 5  0 . 5 4 8

1 . 1 0  1  - 2 0
o .5?4  0  - 166
1  - 9 2  2 . 4 5

? 3 . 6  5 5 . 8
o . 6 1 4  0 . 5 9 8

1 - 1 9  1 . 3 1
0 . 5 9 0  0 . 6 1 8
1  . 7 8  2 . 3 1

? 3 . 7  3 3 . 0
0.649 0-629

1 . 2 7  1 . 4 0
0 . 8 4 3  0 . 7 5 6
1 . 7 1  2 . 2 2

23 .1  32 .2
0 -666  0 .651

1 . 3 3  1 . 4 7
o .947  0 .886
1  - 6 5  2 . 1 5

2 2 . 9  3 1  . 5
0 .684  0 .668

1 . 5 7  1 . 7 3
' t . 6 1 8  1 . 4 5 4
1  . 5 0  1 . 9 5

2 1 . 2  ? 9 - 6
0 . 7 3 9  0 . 7 1 9

1 . 8 5  2 - 0 6
2 -675  2 -424
1 .35 ' , t  -79

zo -o  27  -?
o . 7 9 3  0 . 7 8 1

D t S G H A R G E  ( C U i l E C S )

0 . 5

0 . 4 3
o . z 1 ?
o . 1 7

2 . 5
0 . 5 2 8

0 . 4 5
o . 2 7 5
o -44

2 - 6
0 .369

0 .47
0 . 3 6 9
0 . 4 1

2 . 6
o  -4?4

o . 4 9
0 . 1 4 6
0  . 5 9

? - 6
0 . 4 6 0

0 .  50
0 . 5 1 2
0 . 3 8

2 . 6
O .4EE

0 - 5 1
0 . 5 7 3
o  - 3 7

? - 7
0 . 5 1 0

0 - 5 6
0  . 830
0 . 3 4

? . 7
0 .  586

0 . 6 1
1  -237
0 . 3 1

2 . 7
0 .669

0 . 6 5
1 . 5 8 1
o . 2 9

? - 7
0 . 7 2 1

0 . 6 9
1 -49?
0 .  2 8

2 . 6
o .759

0 . 7 1
2 . 1 7 8
o  - 2 7

? . 6
0 .788

1 . 0

0 .  4 5
o - 17',1
o . 6 4

3 . 5
0 . 5 2 5

0 . 4 7
o .225
0 .  5 9

3 . 6
0 .556

0 .  5 0
0 . 3 0 6
0 . 5 5

3 . 6
o -421

0 . 5 2
o . 3 7 3
0 . 5 2

3 . 7
o -457

0 . 5 4
0 -433
o . 5 2

3 . 5
0 .486

0 . 5 5
0 . 4 8 6
0 . 4 9

3 . 7
0 . 5 0 6

0 . 6 0
0 .  7 1 3
o  -44

3 . 8
0 .  580

0  -67
' t  -o74
0  . 4 1

3 . 7
0 .660

o  -71
1  . 380
0 . 5 E

3 - 7
0 - 7 0 8

o . 7 4
1  - 6 1 7
0 . 3 7

3 . 6
o -751

0 . 7 E
1 . 9 1 4
o .  3 6

3 - 6
o .772

0 . 8 9
3 . 0 3 3
0 . 3 3

3 . 4
0.  E76

I  . 0 2
4  . 885
o . ? 9

3 . 4
0 .946

2 . O

o . 4 7
0 . 1 3 8
0 . 8 5

5 . 0
o -322

0 . 5 0
0 .  1 8 5
0 .  7 8

5 . 1
0 .364

0 . 5 3
o . ? 5 6
o . 7 z

, . 2
0 . 4 1 9

0 .  5 6
0  . 3 1 4
0 . 6 9

5 - ?
o -454

0 , 5 8
0 . 3 6 6
0  . 6 6

5 . 2
0 . 4 a 1

0 . 5 9
0 . 4 1 3
0 . 6 5

5 . 2
0 . 5 0 3

0 . 6 5
0 . 6 1 4
0 .  5 9

5 - ?
0 .574

o . 7 2
0  . 936
0 .  5 4

5 . ?
0  . 650

0 . 7 8
1 . 2 1 1
0 .  5 1

5 . 0
0 .696

0 .  E2
1 . 4 5 8
0 .  4 8

5 . 1
o -729

0 .  E5
1  . 690
o  - 4 ?

4 . 9
o -755

0 . 9 5
2 .699
o . 4 2

5 . 0
0  . 862

1  . 1 2
4 .359
0 .  3 8

4 . 6
0 .930

2 0 - 0

0 . 5 7
0 . 0 7 3
? . 1 5'16.?

0 . 5 2 3

0 . 6 1
0 - 1 0 2
1 - 9 6

16 .7
o -371

0 . 6 7
0 . 1 4 8' l  .79

16 .7
0 . 4 1 6

0 . 7 1
0 . 1 8 6
1  - 7 1'16.6

o -449

o  -74
0 . 2 ? 1
1 - 6 4

16 .5
o -474

o . 7 6
0 . 2 5 ?
1 . 6 2

1 6 . 3
0 .  5 0 3

0 . 8 6
0 . 3 E 9
1 -45' 16  . 1

0 .  5 5 5

0 . 9 6
o . 6 ' t z't -32

1 r . 7
o -627

1 . O 4
0  . 804
1 . 2 5

1 5 . 3
0 .665

1  - 1 1
o . 9 7 9
1 -20' t 5 . 1

0 .692

1 - 1 6
' t  . ' t 42
1 . 1 5

1 5 . 0
o  . 7 ' t 1

o  - 7 7
0 . 0 6 0
4 . 7 3

5 5 . 0
o . 3 7 2

5 0 - 0  1 0 0 . 0

0 . 6 2  0 . 6 6
0 . 0 5 7  0 . 0 4 8
3 . 0 1  3  - 9 ?

? 6 . 4  3 8  - 7
0 .325  0 .325

0 . 6 1  0 . 6 6
0 . 2 5 4  0 . ? 1 7
0 . 9 8  1 . 3 0

6 . 5  1 1 . 7
o . 4 5 ?  0 . 4 5 0

0 . 6 5  0 . 9 5  1 . 0 3
0 . 0 9 1  0 . 0 7 6  0 . 0 6 7
4 . 3 4  6 - 1 1  7 . 4 9

53-9 46.3 12?.A
0 . 4 ? 1  0 - 4 2 0  0 . 4 1 9

0 .91  1 -OZ  ' , t - 12

0 . 1 1 7  0 . 0 9 9  0 . 0 8 7
4 . 1 3  5 . 8 1  7  - 4 A

5 3 . 0  8 4 . 4  1 1 9 . 7
0 -451  0 .448  0 .44 ' l

0 . 9 6  1 . 0 8  1 - 1 6
0 . 1 4 1  0 . 1 1 9  0 . 1 0 6
3  - 9 6  5  . 6 0  7  . ? 1

5 ? . 7  8 3 . 0  1 1 7 . 4
0 - 4 7 1  0 . 4 6 8  0 . 4 6 0

0 . 8 4  0 . 9 2  1 . 0 0
o . ? 1 1  0 . 1 8 5  0 . 1 6 3
z . ? 8  2 . 9 7  3 . 8 6

2 6 - 0  3 6 . 7  5 1 . 9
0 . 4 9 6  0 . 4 9 3  0 . 4 8 9

1 . 1 3  1 . 2 3
0 . 1 3 9  0 - 1 2 3
5 . 4 3  7 . 0 0

41 .6  115 .7
0 - 4 7 9  0 . 4 7 4

2 . 2 1  2 . 4 7
1 - ' , t 56  1 .048
3 - 5 7  4 . 6 3

63 -4  87 -5
0 . 6 8 1  0 . 6 6 r

1 - ' 1 5  1 . 3 0  1 . 4 5
0 . 2 5 E  0 - 2 2 2  0 . 1 9 9
3 -51  1 -95  6 -38

49 .7  77  . 8  109 .7
0 . 5 3 6  0 - 1 2 6  0 . 5 1 8

1 . 3 3  1 . 5 1  1 - 6 7
0  . 1 ' t 6  0 .  5 6 1  0  . 3 ? 4
3  - 1 9  1 - 4 9  5 . 7 9

4 7  - 3  7 3 . 7  1 0 5 . 5
0 - 5 8 7  0 . 5 7 3  0 . 5 6 1

1  - 4 5  1 . 6 6  1 . 8 4
0 . 5 5 4  0 . r . 8 ' t  0 . 4 3 4
3 . 0 1  4 . 2 5  5 . 1 9

4 5 . 7  7 1 . O  9 9 . 0
0 . 6 1 6  0 . 5 9 9  0 . 5 8 5

1 . 5 5  1  - 7 8  1 . 9 7
0 .679  0 .59?  0 .55 / .
2 - E 9  4 . O 7  5 . 2 7

44 .8  69 .1  96 .3
0 -637  0 -617  0 .602

1 . 6 3  1 . 4 7  2 . O 7
0  -797  0 .696  0 .629
2 . E 0  3 - 9 4  5 . 1 5

43 .7  67  -7  93 .8
0 .65?  0 .631  0 .626

1 -93
' 1  . 317
2 . 5 3

4 0  - 9
0  . 698

0 .  E0
i . 4 2 1
o -24

2 . 6
0 .882

0 . 9 2
5 . 4 7 0
o . z 2

2 . 5
0 .977

1 . 2 9  1 . 4 4
3 . 7 7 5  3 . 5 9 5
0 .  5 5  0  . 7 3

7 . 0  9 . 6
0 . 8 8 9  0 . 8 5 5

1 . 3 6
1  - 8 5 9' t  - 05

1 4  . 0
o -764

I  . 60
3 .  060
0 . 9 5

13 .2
0 . 8 2 8

2 . 2 4  2 . 6 6  2 . 9 6
? . 1 9 5  1 . 9 3 4  1  - 7 5 7
2 . 3 0  3 . 2 7  4 . 2 0

3 8 . 1  5 7  - 6  8 0 . 6
0 -753  0 .720  0 .697

+
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T A B L E  7

S A X D  S I Z E  0 . 3 5  X I L L I X E T R E S

T A B L E  7

V E L O C I T Y  ( } I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I , I E T R E S )
I . J I O T H  ( M E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

SED I IIEiIT
coxcExTRAT I  Ol l
(PPT)

D I  SCHARGE (  CUI , IECS )

5 . 0 1 0 . 0 2 0 . 0 5 0 . 0 5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

o . 7 7  0 . 8 3
0 . 0 3 7  0 . 0 3 ?
6 . 9 7  8 . 9 6

93 .0  ' , 131 -5

0 . 3 4 8  0 . 3 5 0

0 .86  0 -9?
0 . 0 5 6  0 . 0 5 0
6 - 3 7  4 . 2 5

9 1 . ?  1 3 1 . 3
0 . 3 9 2  0 - 4 0 4

0 . 9 6  1 . 0 4
0 . 0 8 9  0 . 0 7 9
5 . 7 9  7  . 5 1

8 9 . 5  1 2 7  . 9
0 . 4 4 8  0 . 4 5 8

1 . O 4  1 . 1 3
o  - 1 1 7  0 .  1 0 5
5 . 1 A  7  - 0 9

8 7  - 7  1 ? 5 . O
0 . 4 8 1  0 . 4 8 8
'f . 10 't -20
0 . 1 4 1  0 . 1 ? 9
5 . ? 4  6 . 8 0

8 6 . 8  1 2 2 - E
0 - 5 0 5  0 . 5 1 1

1  -14  1  - 25
0 . 1 6 9  0 . 1 5 2
5 . 1 0  6 . 5 7

86 .  1  1? ' , |  . 5
0 . 5 3 4  0 . 5 2 8

1  -32  1 .46
0 . 2 7 9  0 . 2 5 4
4  - 6 0  5 . 9 4

8 2 . 1  1 1 5 - 2
0 . 5 9 0  0 . 5 8 4

1 . 5 5  1 . 7 3
0 . 4 7 0  0 . 4 3 0
4 . 1 3  5 . 3 ?

7 7 . 9  1 0 8 . 5
0 . 6 4 8  0 . 6 5 0
' 1  . 7 2  1 . 9 2
0  -642  0 .588
3 . 8 6  5 . 0 0

75 -4 ' , l04 -2
o . 6 7 3  0 . 6 6 0

1 . 8 5  2 - 0 6
0 . 8 0 1  0 . 7 3 7
3 . 7 0  4  - 7 8

7 3 - 1  1 0 1 . 5
0 .696  0 .680

1 . 9 6  2 . 1 9
0 .953  0 -877
3 . 5 8  4 . 6 ?

7 1 - 4  9 4 . 7
o  . 7  1 3  0  . 6 9 5

2 -35  ? -64
1 . 6 4 2  1 . 5 1 6
3 . ? 1  4 . ' . 1 5

6 6 . 3  9 1 . 3
o . 7 6 3  0 . 7 4 1

2 . 8 4  3 . 1 8
2 .453  2 .639
2 - 9 0  3 - 7 3

60 .7  44 .2
0 . 8 2 0  0 . 7 9 5

0 . 5 2 . O

0 .  4 6
0 . 1 4 3
0 . 8 3
5 . 1
0 . 3 2 4
0 . 5 0
0 .  1 9 5
0 . 7 7
5 . 2
0 .37' ,1

o . 5 4
o -?71
0 " 7 0
5 . 3
0 . 4 5 3

0 . 5 6
0 . 3 3 6
o  " 6 7
5 . 4
0 . 4 7 3

0 . 5 8
0 . 3 9 5
o . 6 1
5 - 4
0 . 5 0 4

0 .  5 9
0 . 4 5 0
0 . . 6 ?
5 . 5
o -529

0 . 6 6
0 .686
o . . 5 7
5 - 4
0 .  6 1 5

0 . 7 3
1 . O 7 4
0 " 5 0
5 . 5
o . 7 0 6

0 . 7 E
1 . 4 1 4
0  " 4 7
5 . 5
o  -762

0  . 83
1  -729
0 . 4 5
5 . 3
0 . E 0 3

0 . 8 6
2 . 0 2 ?
0 . 4 3
5 - 4
0 . E 3 5

r  , 0 0
3 . 3 3 9
0 . 3 9
5 - 1
0 . 9 3 5

1  . 1 6
5 . 5 9 8
0  . 3 5
5 . 0
1  . 0 5 5

1 . 0 1 0 0 . 0 2 0 0 . 0

1 0

0 . 4 3  0 . 4 5
0 . 2 1 8  0 . 1 7 6
o . 4 7  0 . 6 3
?  - 5  3 . 5
0 . 3 2 8  0 - 3 2 6
0 . 4 5  0 . 4 8
0 . 2 8 4  0 . 2 3 3
0 . 4 3  0 . 5 8
2 . 6  3 . 6
0 . 3 7 3  0 . 3 7 1
o - 4 7  0 . 5 0
0 . 3 8 4  0 . 3 2 1
0 . 4 0  0 . 5 1
2 - 6  3 . 7
0 . 4 3 3  0 . 4 3 2
0 . 4 9  0 . 5 2
0 . 4 6 E  0 . 3 9 5
0 . 3 8  0 . 5 1
2 - 7  3 . 8
0 - 4 7 4  0 . 4 7 3
0 . 5 0  0 . 5 4
o  . 512  0  . 46 ' l
0 . 5 7  0 - 4 9
2 - 7  3 . 8
0 . 5 0 6  0 . 5 0 5
0 .  5 1  0 . 5 5
0 . 6 1 0  0 . 5 2 2
0 . 5 6  0 . 4 7
2  - 7  3 . 8
0 . 5 3 2  0 . 5 3 0
0 . 5 6  0 . 6 0
0 . 9 0 3  0 . 7 a 4
0 . 3 2  0 . 4 3
2 - 8  3 . 9
0 . 6 2 0  0 - 6 1 7
0 . 6 1  0 . 6 6
1 . 5 6 2  1 . 2 1 5
0 . 2 9  0 . 3 8
2 . 8  3 . 9
0 . 7 1 9  0 . 7 2 0
0 . 6 5  0 . 7 2
1 . 7 9 5  1  - 5 9 1
o . ? 7  0 . 5 6
2 . 4  3 . 9
o . 7 4 2  0 . 7 7 ?
0  . 6 8  0  . 7 5
2 . ' , 1 7 1  1 . 9 5 5
0 - 2 6  0 . 3 4
z . a  3 . 9
0 . 8 2 7  0 . 8 1 5

0 . 7 1  0 . 7 8
? . 5 2 9  ? . 2 5 6
0 .  e 5  0 . 3 5
2 . 8  3 - 9
0 . 8 6 4  0 . 8 4 9

0 . 8 1  0 . 8 9
4  . ' t o4  3  . 695
o . 2 2  0 . 3 0
z . a  3 . 8
0 .979  0 .957

0 . 9 3  1 . 0 4
6 - 7 9 1  6 . 1 6 1
0 .  e 0  0 . 2 6
? . 7  3 . 7
1 . 0 9 8  1 . 0 6 6

I
I

0 .  5 1  0 .  5 4
0 . 1 1 0  0 . 0 9 1
1 . 2 0  1  - 5 7
8 . 1  1 1 . 7
0 . 3 2 5  0 . 3 2 6
0 . 5 5  0 . 5 8
o . ' t 5 z  0 . 1 2 8
1 . 1 0  1 - 4 1
8 . 3  1 2 . O
0 - 3 7 2  0 - 3 7 4

0 . 5 8  0 . 6 3
o . 2 ' t 8  0 .  1 8 7
1 . 0 1  1 . 3 2
6 . 5  1 2 . ' l
0 - 4 3 4  0 . 4 3 6

0 . 6 1  0 . 6 5
0 - 2 7 5  0 . ? 3 8
0  . 95  1  - 21
8 . 6  1 2 - 3
0 - 4 7 4  0 . 4 8 1

0 - 6 4  0 . 6 8
0 . 3 2 5  0 . 2 8 5
0 . 9 1  1 . 1 9
8 . 6  1 ? - 2
0 . 5 0 5  0 . 5 0 5

0 . 6 5  0  - 7 1
0 - 3 7 2  0 . 3 2 5
0 .  E 9  1  . 1 6
6 . 6  1 2 . 2
0 . 5 2 9  0 . 5 5 0

0 . 7 3  0  - 7 9
0 . 5 7 8  0 . ' ' . t ?
0 .  E 0  1  . 0 4
a - 7  1 ? - ?
0 . 6 1 0  0 . 6 0 7

0 . 6 2  0 . 8 9
0 . 9 2 0  0 . 8 2 4
0  - 7 2  0 . 9 3
8 . 5  1 2 - 1
0 . 6 9 7  0 . 6 9 0

0 . 8 8  0 . 9 7
1 . 2 2 1  1  - O 9 7
0 . 6 7  0 . 8 7
8 - 1  1 1 . 8
0 -749  0 -737

0 . 9 5  1 . 0 3't .498 ',l .352
0 . 6 4  0 . 8 4
8 . 3  1 1 . 5
0 . 7 4 7  0 . 7 7 1

0 . 9 E  1 . 0 8
1 .761  ' . t  - 591
0 . 6 2  0 . 8 1
a . z  ' 1 1 . 4
0 . 6 1 6  0 . 8 0 1

1 . ' 1 4  1 - 2 6
2 - 9 3 4  2 . 6 7 2
0 - 5 6  0 . 7 5
7 - 9  1 0 . 8
0 . 9 0 6  0 . 9 0 1

1 . 3 3  1 . 4 8
4 . 9 5 9  4 . 5 4 1
o . 4 9  0 . 6 4
7  . 6  1 0 . 5
0 . 9 9 5  0 . 9 8 0

o . 5 7  0 . 6 3
0 . 0 7 6  0 . 0 6 1
2 - O 7  2 . 9 8

1 6 . 9  ? 6 . 4
0 . 3 3 1  0 . 3 3 4

0 . 6 2  0 . 6 8
0 . 1 0 9  0 . 0 8 9' t . 89  2 -69

1 7  . 1  2 7  . 5
0 . 3 7 7  0 . 3 8 1

0 - 6 7  0 - 7 4
0 . 1 6 ?  0 .  1 3 5
1  . 7 2  2  . 4 4

1 7 . 3  ? 7  ̂ 7
0 . 4 3 8  0 . 1 4 1

o  . 7 1  0  . 7 9
0 .207  0  - 174
1  . 6 3  2  - 3 1

1 7 . 3  2 7 . 5
0 . 1 7 7  0 . 1 7 9

o  - 7 4  0 . 6 2
0 - 2 4 8  0 . ? 1 0
1  . 5 5  ? . 2 ?

1 7 . 4  2 7  - 3
0 . 5 0 6  0 . 5 0 7

o  . 77  0  . 86
0 .246  0 -243
1 . 5 1  2 . 1 5

1 7  - 3  2 7 . 2
0 . 5 2 9  0 . 5 ? 9

0 .86  0 -97
0 . 4 5 5  0 - 3 9 2' t . 3 6  1 . 9 3

1 7 . O  2 6 - 6
0 . 6 0 4  0 . 5 9 9

0 . 9 8  1 . 1 2
o . 7 3 9  0 . 6 4 5
1 - 2 ?  ' , l  - 7 3' 16 .6  25  -A
0 -682  0 -671

0 . 6 5  0 - 7 1
0 . 0 5 2  0 . 0 4 4
3 . E 3  4 - 9 7

3 9 . 5  5 7 . 0
0 . 3 3 8  0 . 3 4 2

o  . 7 2  0 . 7 8
o . o 7 7  0 . 0 6 7
3 . 4 9  4 - 5 2

3 9  - 6  5 6 . 8
0 . 3 8 5  0 . 5 8 8

0 . 8 0  0 . 8 7
0 . 1 1 8  0 . 1 0 4
3 . 1 8  4 " 1 3

3 9 . 3  5 5  - 9
o . 1 1 1  0 . 1 1 6

0 . 8 5  0 . 9 3
0 - 1 5 4  0 . 1 3 6
3 . 0 0  3 . 8 9

3 9 . 1  5 5 . 5
0 . 4 8 0  0 . 4 8 1

0 . 9 0  0 . 9 8
0 . 1 8 6  0 . 1 6 6
2 . 8 8  3 - 7 1

3 8 . 7  5 1 - A
0 . 5 0 7  0 . 5 0 7

0  . 9 3
o . 2 1 7
2  - 7 9

3 8 . 5
0 - 5 2 8

1  . 0 6
0 . 3 5 3
2 . 5 1

37 .4
0 . 5 9 5

1 -23
0 .  5 8 5
2 -25

3 6 .  1
o . 6 6 2

1 -34
o . 7 9 1
2 - 1 ?

3 5 - 1
0 - 7 1 1

' t . oz
0  - ' t 94
3  -62

5 4 . 3
0 . 5 ? 7

1  . ' t 7
0 . 3 1 9
3 -2t5

5 ? . 5
0 . 5 9 0

1 -36
0 . 5 3 1
2  -91

5 0 .  e
0 . 6 6 2

1 -49
0 . 7 2 2
? . v 5

4 8 .  I
0 .  698

1 . 4 3  1 . 6 0
0 . 9 8 4  0 . 8 9 9
? . 0 1  2 . 6 3

3 4 . 7  4 7 . 1
0 . 7 3 8  0 . 7 1 6

1  . 5 1  1 . 6 9
1 . 1 6 5  1  . 0 6 8
1 . 9 6  2 . 5 2

3 3 . 8  4 6 . 9
o .760  0 -735

1 . 8 1  2 . 0 3
1  - 9 9 0  1 . 8 5 1' t  - 75  2 .?9

3 1  . 6  / . 3  . 0
0 . 8 1 5  0  . 7 9 2

2 . 1 9  2 - 4 4
3 . 4 3 3  3 . 1 6 3' t  . 59  2  -O4

2 8 . E  4 0 - 2
o . 8 7 ?  0 . E 4 6

40

80

100

?oo

400

600

600

1000

2000

4000

'1 .o7
o -99'. |
1  . 1 4

1 6  . 4
o . 7 z a

1  . ' , t 4
1 . 2 ? 3
1 . 1 0

1 6 - 1
o . 7 6 1

1 . 2 0
1  . 114
1  . 0 6

1 5 . ?
0 . 7 4 5

1 -40
2 . 4 3 7
0 . 9 5

1 5 . 1
0 . 8 7 5

1 . 6 6
4 . 1 6 1
0 . 8 5

1 4 . 2
0  . 9 5 0

1  - 2 2
0  . 869
1  . 6 3

? 5  - ?
o . 7 1 3

1 -29
1 -O7a
1  -56

2 4  - 8
0 . 7 5 3

1 . 3 6
1 . 2 7 6
1 - 5 1

2 4 . 3
o . 7 7 6

1 - 6 1
? . 1 6 9't -35

2 ? . 9
0  . 646

1 . 9 4
3 . 7 2 3
1 . 2 1

2' ,1 .3
0 .  902
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TABLE 6

S A X D  S t Z E  O . 4 0  X I L L I I I E T R E S

sE0 txExr
coxcEtTRAT IOX
(Pp'|)

T A B L E  6

V E L O C I T Y  ( I I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I I E T R E S )

I J I D T H  ( I , I E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

D T S C H A R G E  ( C U I { E C S )

0 _ 5

o . 4 4
o.223
0  . 4 6

2 . 5
o -327

0 . 4 5
o .292
0 . 4 3

2 - 6
0 .373

0 . 4 6
0  . 399
o -42

2 . 5
o . 4 5 2

0 . 4 9
0 .  488
0 . 3 7

? . 7
0 .483

0 . 5 1
0 . 5 6 8
0 . 3 6

2 . 8
0 . 5 1 7

o . 5 2
0  . 643
0 . 3 4

z . a
0 . 5 4 6

0 .  5 6
0 .967
0 . 5 1

2 . 9
0  . 645

0 . 6 1
1 . 5 1 3
0 . 2 8

5 . 0
0 . 7 7 8

o -65
1 .993
o . 2 6

3 . 0
0 . 8 5 1

0 . 6 8
2 .433
0 .  2 5

3 . 0
0.  E93

o .72
2 .451
o -24

2 - 9
o -927

o .  E 1
4  -757
o -21

2 . 9
1  . 063

0 - 9 4
8 .097
0 .  1 8

? - 9
1 . 2 O 4

1 . 0

0 . 4 6
0 . 1 8 0
o . 6 2

3 . 5
o . 3 ? ,

0 . 4 8
o . ? 4 1
0 . 5 7

3 . 7
0 . 3 7 3

0 . 5 1
0  . 335
0 . 5 2

3 . 8
0 .  459

o . 5 2
0 . 4 1 5
0 . 4 9

3 . 9
0 . 4 8 3

0 . 5 4
0 .  485
0 . 4 7

3 . 9
0 . 5 1 8

0 .  5 5
0 .  5 5 5
0 . 4 6

4 . O
0 .547

0 . 6 0
0 .847
o  . 4 1

4 . 1
0  . 645

o . 6 7
1 -342
0 . 5 6

4 . 1
o -755

o . 7 1
1  -74?
0 .  5 4

4 - 1
0 .824

o . 7 5
2 . 1 9 0
o  - 3 ?

4 . 2
0 . 8 8 1

0 . 7 9
2 . 5 7 9
0 . 5 1

4 . 0
0 . 9 1 5

0 .90
4 -339
o  - 2 7

4 . 1
1 -043

1 . 0 5
7 -445
o -24

5 . 9
I  . 1 7 3

0 . 5 1
0 . u 0 0
o -76

, . 2
0 . 3 7 4

0 . 5 4
o  -?41
0  . 6 9

5 - 1
o  . 1 4 1

0 . 5 6
0 . 3 5 5
0  . 6 5

5 . 5
0 . 4 8 6

0 . 5 8
o . 1 2 1
o . 6 2

5 . 6
0 .  5 2 0

0 - 5 9
o . 4 E l
0  . 6 0

5 . 6
0 . 5 4 9

0 . 6 5
o -744
0 .  5 3

5 . 8
o . 6 4 5

I  . 00
3 .975
0  . 36

5 - 6
' l  .o??

1 . 1 7
6 .472
0 . 3 1

5 . 5
' l  . 142

1 0 . 0

0  . 5 5
0 . 0 9 5
1 . 5 4
1 1  . 7

o -324

0 - 5 8
0 . 1 3 5
1  -41
1 Z - 1

0 . 3 8 1

0 . 6 3
0 . 2 0 0
1 - 2 4' t ? . 4

0  . 4 5 0

0 . 6 6
0 . 2 5 6
1 -20' t ? . 6

o . 4 9 4

0 . 6 9
0  . 308' l - 15

1 ?  - 7
0 .  5 2 8

0  -71
0 . 3 5 6
1  . 1 1
12 .7

0 . 5 5 5

o . 7 9
o -573
0 . 9 9
1 2 . 8

o . 6 4 5

0 . 9 0
o . 9 4 7
0 . 4 7
1 2 . 7

o -71' ,1

I  . 0 4
1 -599
0 . 7 8
1 ?  . 4

0 . 8 4 1

2 0 - 0

0 .  5 8
o -079
2 . O 2
1 7 . O

o . 3 2 7

o . 6 2
0 . 1 1 5
1  . 8 3' t 7 . 5

0 . 5 8 6

0  . 68
o - 1 7 4' l  -67

1 7 . 8
0 -454

o  . 7 1
o . 2 2 6
1 . 5 5
1 E . 1

o . 1 9 4

o  -74
0 . ? 7 2
1 . 4 9
1 8 .  0

0 . 5 3 1

o . 7 7
0 . 3 1 7
1 . 4 1
1 E . 1

0 . 5 5 8

o . a 7
0 . 5 1 6
1 . 2 4
1 8 . 1

o . 6 4 4

0 . 9 9
o .462
1 . 1 3' t 7 . 9

o . 7 3 6

5 0 - 0

0 . 6 3
o . 0 6 4
z . 4 6
2 7 . 7

0 . 3 3 3

0 . 6 8
0  . 0 9 5
2  -61
2A .Z

0  . 393

o . 7 4
o - 1 4 7
2 . 3 5
z a  - 6

0 . 4 6 0

o .79
o - 1 9 2
2  -21
2 A  - 6

0 . 5 0 4

0 . 8 3
o -235
? . 1 3
z a  - 2

0 . 5 3 6

0 .  E6
o . 2 7 4
2 . 0 3
? a  - 7

0 . 5 6 1

0 . 9 8
0 - 4 5 3
1  . 8 1
24 .2

o . 6 4 3

1 . 1 3
o . 7 6 6
1 . 6 1
2 7  - 5

o . 7 2 7

1 -24
1  . 0 5 0
1 . 5 0
2 7 . 0

0 . 7 7 7

1 . 3 3
1  . 5 1 8' t  -44
? 6 . 1

0  . 8 1 5

1 . 4 0
1 -574
1  . 5 6
? 5 . 9

0 . 8 3 6

1 -66
2 . 7 5 7
1 . 2 1
24 .4

o -920

2 - 0 0
4  . 880
1  . 0 9
2 2  - 9

1  -012

? - o

o . 4 a
o . ' t47
0  . 8 2

5 . 0
o .324

5 . 0 1 0 0 . 0  2 0 0 - 0

0 . 6 7  0 . 7 2
0 . 0 5 5  0 - 0 4 7
3 . 7 1  4 . 8 1
4 0 . 2  5 8 . 0

0 . 5 3 9  0 . 3 4 5

o -73 0.74
0 . 0 8 3  0 . 0 7 3
3 . 3 8  4 . 3 8
4 0 . 6  5 8 . 3

0 . 3 9 8  0 . 4 0 4

0 . 6 0  0 . 8 8
0 . 1 3 0  0 . 1 1 6
3 - O 4  4 . 0 6
40 .9  55 .7

0 . 4 6 5  0 . 4 7 1

0 . 8 6  0 . 9 3
o . 1 7 ?  0  - 1 5 4
? .46  3  - 70
4 0 . 7  5 7  - 8

0 . 5 0 7  0 . 5 ' t 0

0 . 9 0  0 . 9 8
0 . 2 1 0  0 . 1 9 0
2 . 7 3  3 . 5 4
40 .6  57 .4

0 . 5 3 8  0 . 5 4 0

0 . 9 5  1 . 0 3
0 -217  0 .224
2 . 6 8  3 - 1 1
3 9 . 4  5 7  - 1

0 .563  0 -164

1 . O 7  1 . 1 8
0  - 4 ' l ?  o . 3 7 7
2 - 3 5  3 . O 4
3 9 . 6  5 5 . 5

0 -641  0 .637

1  -25  1 .38
0 - 7 0 3  0 . 6 4 9
2 - O 9  ? . 6 9
3 8 . 3  5 3 . 6

0 - 7 2 0  0 - 7 1 1

1  - 3 7  1 . 5 3
o - 9 7 0  0 . 8 9 6
1 - 9 ?  2 . 5 2
3 8 .  0  5 1  . 9

o - 7 6 6  0 . 7 5 4

1 . 4 7  1 . 6 4
1 . ? 1 8  1 . 1 3 0
1 . 8 5  2 . 3 9
3 6 . 8  5 1  .  1

o -798  0 .783

1 -56 1 -73
1 . 4 5 4  1 . 3 5 5
1  . 78  2  - 31
3 6 . 0  5 0 , 0

0 . 8 2 3  0 . 8 1 8

1 . 8 6  2 . 0 8
2 .569  2 -395
1 . r 9  2  - 0 6
33 .7  46 -7

0 .909  0 .887

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 7 8  0 . 8 4oeFf %'.otf
94 -6  136 .9

0 . 3 5 3  0 . 3 5 9

0 . 8 7  0 . 9 4
0 . 0 6 2  0 . 0 5 6
6 -12  7  - 46
9 4 . 4  1 3 6 . 0

o . 4 ' t 1  0 . 4 1 6

0 . 9 7  1 . 0 6
0 . 1 0 1  0 . 0 9 1
5 . 5 3  7  - 1 3
93 .0  ' t 3? -3

0 . 4 7 5  0 . 4 7 4

1 . 0 5  1 . 1 5
0 . 1 3 5  0 . 1 2 3
5 . 1 8  6 . 6 9
9 ? . 1  1 3 0 . 0

0 . 5 1 5  0 . 5 1 5

1 . 1 1  1  - 2 2
0  . ' t 6 7  0 .  1 5 3
4 - 9 5  6 - 5 8
9 1 . 0  1 2 8 . 7

0 . 5 4 2  0 . 5 4 1

1 . 1 6  1  - ? 8
0 . 1 9 8  0 . 1 8 1
4 . 7 4  6 . 1 6
9 0 . 1  1 2 6 . 9

0 . 5 6 3  0 . 5 6 2

1 . 5 5  1 . 5 0
0 . 3 3 8  0 . 3 1 2
4 . 2 5  5 . 4 A
8 7 . 0  1 2 1 . 8

0 . 6 5 1  0 . 6 2 6

1 . 6 0  1  - 7 7
0 . 5 8 5  0 . 5 4 3
3  . 80  4  . 9 ' l
a ? . 5  ' t  1 5  . 1

0 -699  0 .698

1 -76  1 -96
0  . 8 1 2  0  . 7 5 6
3 . 5 5  4 . 5 8
8 0 - 2  1 ' t 1 . 3

o  -717  0 .731

2 - 0 1  2 . 2 5
1 . 2 3 1  1 . 1 5 3
3 . ? 5  4 . 1 5
7 6 - A  1 0 6 . 9

o .795  0 -769

2 . 3 7  2 . 7 6
z - 1 9 3  2 - 0 5 4
2  -79  3  - 74
75 -a  96 -g t

0 .870  0 .823

2 . 9 9  3 . 3 6
3 . 9 ? 5  3 . 6 8 6
2 . 5 7  3 - 3 2
64 -9  89 .3

0 . 9 0 1  0 . 8 7 3

o -52
O  - ' l 1 t r
1 - 1 9

4 . 2
0 . 3 2 8

0 .  5 5
0 . 1 5 9
1 - 0 8

8 - 4
0  . 378

0 . 5 9
o . 2 3 1
o -97

4 . 7
o . 4 4 '

o . 6 2
o .293
o -92

8 . 8
0 . 4 9 0

o . 6 4
0 . 3 5 0
0 . 8 8

E . 9
0 .525

0 . 6 6
0 .  403
0  . 8 5

8 . 9
0 . 5 5 3

0 . 7 3
o . 6 4 0
o . 7 6

9 . ' l
0 . 6 4 5

0 .  E2
1  . 0 4 5
o -67

9 . 0
o -746

1  - 4 9  2 . 1 2' t  -027 0.  958
3 . 3 E  4 . 3 7
7 8 . 0  1 0 7  - 9

0 .774  0 .758

2 . 2 4  2 . 5 4
1 -561  4 .270
1 . 4 0  1 . 8 ?
5 1 . E  4 3 . 2

0 . 9 8 2  0 . 9 4 1

1  . 0 8
1  . 1 7 4
1  . 0 6
1 7  . 5

0 . 7 8 9

1 . 1 5
1 . 1 6 8
1 . 0 1
1 7  . 1

o .429

1 . 2 1
1 . 7 4 8
0 . 9 7
1 7 . O

0 . 8 5 9
'l -44

5  . 045
0  . 8 7' 15 .9

o . 9 4 9

1 . 7 2
5 .36 ' l
o . 7 a' t4.9

' t  . 051

1 . 0 9
1 . 9 0 1
0 . 7 5
1 2  - 2

0  . 873

1 -28
3 .28 '
0  . 6 6
1 1 . 7

o . 9 7 2

0 - 8 9
1 . 4 1 1
o . 6 4

8 . 8
0  . 807

o . 9 4
1 . 7 4 9
0  . 6 0

E . 9
0 . 8 5 1

0 . 9 9
2  - O 7 3
o . 5 7

6 . 9
0 .886

1 . 1 6
3 .  5 5 9
0 . 5 ' l

8 . 4
o .993

1 . 3 6
6 . 1 9 6
o . 4 5

a . ?
1 . 1 0 1

o . 7 3
1 . 2 0 2
0 . 4 E

5 . 7
o  -751

0 . 7 8
1  . 6 0 5
o  -44

5 . 7
0 . 6 1 7

0 .85
1 -94?
o  - 1 ?

5 . 8
0 . 8 6 5

0 .  E7
2 -342
0 . 4 1

, . 6
0 .903

0 . 9 8
1  . 283
0  . 8 2
1 2 . 5

o .799

EOO

1000

2000

4000

1 . 5 2
5 . 7 5 2
0 . 5 8
1' ,1 .3

1  . 070



D t S c H A R G E  ( C U I I E C S )

1 0 . 0  2 0 . 0  5 0 , 0

VELOCITY  ( I IETRES/SEC)
sLoPE  *1000
DEPTH ( i IETRES)

I . ' IDTH ( I ' IETRES)
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

T A B L E  9

S A X D  S t Z E  0 . 4 5  } I t L L I i l E T R E S

SED I i IEXT
coxcExrRAT rox
(PPf i )

0 . 5  1 . 0

100

0 . 5 6  0 . 5 9
0 . 0 9 8  0 . 0 8 2
1  - 5 2  1 . 9 8
1 1 . 8  1 7 . 1
0 . 3 ? 4  0  - 3 ? 9

0 . 5 9  0 . 6 3
0 - 1 4 1  0 - ' t 2 1
1 . 3 8  1 . 8 0' 1 2 . 3  1 7 . 7
0 . 5 8 5  0 . 3 9 1

8:81. 8:f8'
1  -?4  1  - 62
12 .4  14 .?
0 . 4 5 8  0 . 1 6 5

0 . 6 6  0  . 7 2
o - 2 ? 3  0 - 2 1 2
1  . 1 6  1  . 5 0
1 3 - 0  1 4 . 6
0 . 5 0 8  0 . 5 1 4

0 . 6 9  0 . 7 5
0 .330  0 -295
1 .  1 0  1 . 4 3
1 3 . 1  1 8 . 7
0 . 5 4 5  0 . 5 5  1

o  . 7 1  0  . 7 7
0 . 3 8 4  0 . 3 4 5
1 . 0 6  1 . 3 6
1 3 . 2  1 8 . 8
0 . 5 7 5  0 . 5 8 0

0 . 8 0  0 . 8 7
0 . 6 3 0  0 - 5 7 4
0 . 9 4  1  . 2 1
1 3 . 4  1 9 . 0
o  -676  0 .674

0 . 9 0  0 . 9 9
1 -064 0-979
0 . 8 1  1 . 0 6
1 3 . 8  1 8 . 9
0  - 7 a 3  0 . 7 8 1

0 . 9 9  1 . O 9
1  -463  1  - 353
o  . 7 7  0  . 9 9' t 3 - 2  ' 1 E . 6
0 . 8 5 0  0 - 4 4 4

1 . O 4  1 . 1 6
1 .840  1  - 704
o  . 7 ?  0  . 9 3
1 3 . 3  1 8 . 5
0 . 8 9 8  0 . 8 8 8

1 . 0 9  1 . 2 2
2 . 2 0 3  2 . 0 5 1
0 . 6 9  0 . 9 0
1 3 . ?  1 A . 2
o . 9 4 3  0 . 9 2 2

1 . 3 0  ' 1  . 4 5
3 .902  3 -656
0 . 6 1  0 . 7 9' t 2 . 7  1 7  - 5
1 . 0 5 0  1 . O 2 8

1 . 5 4  1 . 7 3
7 . 0 0 7  6 . 6 0 5
0 . 5 3  0 . 6 8' t 2 . 3  1 7 . O
1 . ' , t 6 1  1 . 1 3 3

? . o

0 . 6 4  0 . 6 8  0 . 7 ?  o . 7 9  0 . 8 5 -
o  - 067  0 .058  0 .050  0 .o4?  0 , . 03 ,7
2 - 8 1  3 . 6 3  4 . 6 8  6 . 5 7  E . 4 5
2 8 . 0  4 0 . 7  5 9 . 2  9 6 . 3  1 3 9 . 6
0 . 3 3 7  0 . 3 4 3  0 . 3 5 0  0 . 3 6 1  0 . 5 6 9

o . 6 E  0 . 7 3  0 . 7 9  0 . 8 7  0 . 9 4
d .  f d l  0 . 0 8 8  0 . 0 7 8  0 . 0 6 8  0 . 0 6 1
2 - 5 4  t - 2 9  4 . 2 5  5 . 9 3  7 , 6 0
28 .a  11  . 4  59 -7  96 .7  139 .6
0 . 4 0 0  0 . 4 0 8  0 . 4 1 5  0  - 1 2 5  0 . 4 3 2

8:lf' 8:fl, 8:?!, 8:ll, l:,o{,
2 - 2 7  2 . 9 4  3 . 7 A  5 . 3 1  6 - 8 0
2 , 9 - 1  1 2 . 1  6 0 . 5  9 6 . 0  1 3 7 . 7
o  - 4 7 4  0 . 4 8 1  0 . 4 8 8  0 . 4 9 6  0 . 5 0 1

o . 8 o  0 . 8 6  0 . e 4  J . 0 5 -  l - i q ^
d . -2 -o :9  d . - 198  0 -171  0 .152  0 .140
? - ' 1 2  2 . 7 1  3 . 5 3  1 . 9 3  6 . 3 3
2 9  - 6  4 2 - 3  6 0 . 3  9 6 . 2  1 5 6 . 8
o  - 5 2 2  0 . 5 2 8  0 . 5 3 4  0 . 5 4 0  0 . 5 1 3

0 . 8 5  0 . 9 1  0 . 9 9  1 . 1 ?  J  - ? 1 _
d :Z i z  6 :233  o -21?  o .1eo  0 -175
2 - 0 1  ? . 6 0  3 . 3 6  4 . 6 9  6 . 0 3
? 9 - 9  4 2 . 1  6 0 . 1  9 5 - 4  1 3 5 . 1
0 . 5 5 8  0 . 5 6 3  0 . 5 6 7  0 . 5 7 2  0 - 5 7 1

0 . 8 6  0 . 9 4  1 . 0 5  1 . 1 ?  1  - ? 9
0 . 3 0 2  0 . 2 7 5  0 . 2 5 3  0 . 2 2 6  0 . 2 0 9
1 - 9 4  2 . 5 0  3 . 3 1  4 . r 1  5 .  E 0
2 9 . 9  4 ? . 5  5 6 . 9  9 4 . 4  1 3 3 . 6
0 . 5 8 7  0 . 5 9 0  0 . 5 9 5  0 . 5 9 7  0 . 5 9 7

0 .98  1 .08  1 -19  1 .3 -6  l - - 51 -
d . - i { 1  o -47o  0 .455  0 .395  0 .569
1  . 7 0  2 . 2 1  2  . A 5  3 . 9 8  5  .  I  1
5 0 . 0  4 1 . 9  5 8 . 9  9 ? . 1  1 ? 9 . ?
0 - 6 7 9  0 . 6 7 9  0 . 6 7 8  0 - 6 7 4  0 . 6 7 0

' t  .14 1 .26 ' , t  -4O 1 .61 1 .  q0-
0 . '885 0 .  821 0 .766 0 .702 0.  660
1 . 5 1  1 . 9 3  2 . 5 0  3 . 4 9  4 . 4 8
? 8 - 9  4 1 . 1  5 7 . ?  8 8 . 9  1 ? 3 - 9
o  -775  0  - 770  0 .763  0 .752  0  - 741

1 -26 1 .39 1 -54 1 .79 -2 .-0_l_
1 - :Z fo  ' t . { L6  1 .074  0 .988  o .93?
1 . 4 1  1 - 7 9  2 - 3 0  3 . ? 5  4 . 1 E
? a . ?  4 0 . 3  5 6 . 5  4 5 . 7  l 1 E . e
0 . 8 3 4  0 . 8 2 3  0 . 8 1 ?  0 . 7 9 6  0  - 7 4 2

1 . 3 4  1 - 4 9  1 . 6 7  1 . 9 5  ? - 1 1 .
1--- t5? ' t  .457 1 .368 ' l  .?61 1 .191
1 . 3 2  1  - 7 0  ?  - 2 0  3 . 0 7  3 , 9 3
2 8 . 4  3 9 . 5  5 4 . 7  A 4 . ?  1 1 7 . 5
0 . 8 7 5  0 . 8 6 0  0 . 8 4 6  0 . 8 2 6  0 . 8 1 0

1 . 4 1  1 . 5 8  1 . 7 7  2 . 0 6 -  ? - t ? -j - :Bzs  ' t  . 759  1 .653  1  . 530  1 .447
1  - 2 6  1 . 6 4  2 . 1 0  ? . 9 6  3 . 8 0
2 A - 1  3 8 . 6  5 3 . 8  4 2 . 1  I  1 5 . 6
0 : 9 0 4  0 . 8 8 8  0 . 8 7 2  0 . 8 4 9  0 . 8 5 1

1 . 6 9  1 . 8 9  2 . 1 5  2 . 4 9  ? - 8 2 -
i - - { i o  3 .1 -?5  5 .004  2 .791  2 .647
1 - 1 1  1 . 4 3  1 . 8 8  ? . 6 1  3 . 3 7
2 6 - 6  3 6 . 9  4 9 . 5  7 6 . E  1 Q 5 . 5
0 . 9 9 8  0 . 9 7 5  0 . 9 4 9  0 . 9 3 2  0 . 9 0 7

2 .04 2 -32 2.6? 3 . q-e- , -^49
6 : i 1z  5 -791  5 .491  5 -124  1 -876
o . 9 7  1 . 2 9  I  . 6 6  2 . 3 1  ? , 9 5
2 a  - 3  3 3 .  5  4 5  . 8  7 0  - Z  9 7  . O
1 . 0 8 9  1 - 0 6 9  1 . 0 3 8  0 - 9 8 6  0 . 9 5 6

5 . 0

0 .  5 5
o . 1 1 7' t  . 1 6

a - 2
0 . 3 2 1

0 . 5 5
0 -  1 6 5
1  . 0 6
8 . 5

0 . 3 8 0

8:Z?'
0  . 9 5

8 . 9
0 . 4 5 3

8:fio
0  . 9 0

9 . 0
0 . 5 0 2

o -64
o -373
0 . 8 5

9 . 2
0 . 5 3 9

8:ft,
0  . 8 1

9 . 3
0 . 5 6 9

o . 7 4
o -699
0 . 7 3

9 . 3
o -674

o -42
1 . 1 6 3
o . 6 4

9 . 5
0  . 786

l:9t
0 . 5 9

9 . 5
0  . 8 5 6

l:tiz
o . 5 7

9 . 5
0  . 907

0 . 9 9
2 -376
0 . 5 3

9 . 5
o . 9 4 7

I  . 1 7
1 -179
0 . 4 8

9 . 0' t .o79

1 -37
7 -458
0 . 4 1

8 . 9
1 . ' , t96

8:l1o 8:t8. 8:t9'
0 . 4 6  0 . 6 ?  0 . 8 2

? . 5  3 . 5  5 . 0
0 . t ? 5  0 . 5 2 3  0 . 3 2 3

0 . 4 6  0 . 4 9  0 . 5 1
0 .300  0 -?4a  0 -207
o  - 1 ?  0 . r 7  0 . 7 4

2  - 6  3 . 6  5 . ?
0 . 3 7 3  0 . 3 7 3  0 . 3 7 5

8:t?, 8:Zl, 8:26"
0 . 5 9  0 . 5 1  0 . 6 7

2 . 7  3 . 8  5 . 5
0 . 4 4 0  0 . 4 4 2  0 - 1 4 6

8:l8o 8:lL 8:27,
o . 3 7  0 . 4 8  0 . 6 3

2 . 4  3 . 9  5 . 6
0 -487  0 .490  0 .495

8:18' 8:lfo 8:io8'
0 . 5 5  0 . 4 6  0 . 6 0

? . 9  / . . 0  5 . 7
o - 5 ? 9  0 . 5 2 8  0 . 5 3 2

8:Z?, 8:lf. 8:f8'
0 . 3 4  0 . 4 4  0 . 5 6

? . 9  4 . 0  5 . 8
0 . 5 5 5  0 . 5 5 9  0 . 5 6 3

?:690 8:fo" 8:6ds
0 . 5 0  0 . 3 9  0 . 5 1

? . 9  4 . ?  6 . 0
0 . 6 6 4  0 . 6 6 6  0 . 6 6 9

N:8)a N:tZo ?:3i'
0 . 2 7  0 . 3 5  0 . 4 ,

3 . 1  1 . 3  6 . 1
0 . 7 4 9  0 . 7 8 8  0 . 7 8 8

0 .65  0 -72  0 -79
z - 1 6 6  1 . 9 6 0 .  1 . 7 4 6
0 . 2 5  0 . 3 ?  O . 4 2

5 . 1  4 . 3  6 . 0
0 .870  0 .866  0 -862

2:87o 2:I?o 2:22.-
o . 2 4  0 . 3 0  0 . 4 0

5 . 0  4 . 4  6 . 1
0 . 9 3 1  0 . 9 2 4  0 . 9 1 7

9:11, 9:IEo 2:81'
0 . 2 ?  0 . 2 9  0 . 3 8

3 . ?  4 . 3  6 . 1
0 . 9 7 4  0 . 9 7 0  0 . 9 6 0

9:3d' 8:t8o l:9&
0 . 1 9  0 . 2 5  0 . 3 3

3 . 2  1 . 1  6 . 1' t  . 131  1  . 117  1  . 098

0 . 9 4  1 . 0 5  1 . 1 8
9 . 3 7 1  8 . 7 1 6  8 . 1 3 7
0 . 1 7  0 . 2 ?  0 . 2 9

5 .  1  4 . 3  5 . 9
1 .298  1 .268  ' t . ?37



T A B L E  1 O

S A X D  S I Z E  O . 5 0  i I I L L I I I E T R E S

SED I I IEXT
cotcExTRAT tot{
( PPl4 )

D I  SCHARGE (  CUI , IECS )

T A S L E  1 0

V E L O C I I Y  ( } I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I . I E T R E S )
T . , I D T H  ( I I I E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0 5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 00 . 5

0  . 4 5
o  - 2 3 7
o . 4 6
2 . 4
0 . 3 2 3
o . 4 7

0 . 3 0 9
o . 4 2
2 - 5
0 . 3 7 2
o -49

o -425
0 . 3 8
? - 7
o . 4 4 1
0 .  5 0

o -5?4
0 . 3 6
2 . 8
0 . 4 9 0
0 . 5 1

0  . 6 1 5
0 .  5 4
? . 9
o .529
0 . 5 2

o .699
0 . 3 5
2 - 9
o . 5 6 ?
0 .  5 6
1  . 078
o -29
3 . 0
o  -677
o . 6 ?
' t .731
o -26
3 . ?
0  . 8 1 3
o . 6 4

2 .336
0 . 2 3
3 . 4
0  . 9 1 9
0 . 7 0

2 .897
o . 2 3
3 . 1
0 . 9 7 0
o  . 7 1

3 . 4 3 8
0 . 2 1
3 . 3
1 -O?1
0 . 8 1

5 . 9 7 3
0 .  1 8
3 . 1
1  . 1 9 6
0 - 9 4

1 0 - 6 0 8
0 . 1 6
3 . 5
1 -342

1 . 0

o . 4 7
o  . 1 9 1
o -62
3 - 1
0  . 3 2 1
0 . 4 9

0 . ? 5 6
0 - 5 6
3 . 6
0 . 3 7 2
o -52

0 . 5 6 0
0 . 5 1
3 . 8
o -115
0 .  5 3

o  . 4 4 9
0 . 4 7
4 - O
0 . 4 9 4
0 . 5 5

o . 5 3 2
0 . 4 5
4 . 0
0 .  5 3 4
o  - r7

0 . 6 1 1
0 . 4 5
3 - 9
0 . 5 7  1
0 . 6 1

0  . 9 5 8
0 . 3 8
4 . 3
0 -64?
0 . 6 6
' t .57?
0 . 3 2
4 . 8
0 .  829
o . 7 ?

2 - 1 2 7
0 .  3 1
4 - 5
0 .902
o . 7 4

2 -660
0 . 2 9
4 . 7
0 . 9 8 6
0 . 7 9

3  . 1 6 6
0 .  2 8
1 - 5
1  . 0 1 6
0 . 9 0

5 . 5 5 7
o . ? 4
4 . 7
' t  . 1 8 1
1  . 0 5

9 .963
o -21
4 . 6
1 . 3 5 ?

2 . 0

0 .  5 0
0 . 1 5 6
0  . 8 1

0 . 3 2 2
0 . 5 2

o  -211
0 . 7 3
5 . 3
o -375

0 .  5 5
0 . 3 0 7
0  . 6 6
5 . 5
o -149
o . r 7

0  . 589
0  . 6 1
5 - 7
0 .  5 0 0
0 .  5 9

0 . 4 6 4
0 . 5 9
5 . 8
0 . 5 4 0

0 . 6 0
0 . 5 3 6
0 . 5 6
5 . 9
o -573
o -66

0  . 858
o . 4 9
6 . 2
o .6E7
0 . 7 3
1  . 4?7
0  . 4 3
6 . 3
0 . 8 1 7
o -79
1 . 9 5 1
0 . 4 0
6 - 1
0  . 900
0 . 8 3

2 -419
0 . 3 7
6 . 5
0  . 970
0 . 8 5

2 .937
0 . 3 5
6 . 7
1  . 0 3 0
1  . 0 0

5  . 1 9 7
0  . 3 1
6 . 5
1  -164

1 . 1 8
9 -392
o . 2 6
6 . 4
1 . 3 2 3

5 . 0

0 . 5 3
o  . 1 2 1
1 . 1 5
8 . 2
0 . 3 2 0
0 . 5 6

o  - ' t 7  1
1  . 0 5
8 . 5
0 .  38 ' l

0 " 6 0
0 .  2 5 5
0  . 9 3
9 . 0
o . 4 5 7
o -62

0 .326
q  . Q 7

0 . 5 0 9
0 -66

0 . 3 9 5
0 . 8 7
8 . 8
o . 5 5 4

o -66
0 . 4 5 8
o . 7 9
9 . 5
0 . 5 6 2

o -73
o.75' ,1
0 . 6 9
9 . 9
o . 6 9 4
0 . 8 3
' t . 274
0  . 6 1

1 0 . 0
0  . 6 2 0
0 . 8 9

1 . 7 5 7
0 . 5 6

1 0 . 1
o .897
o . 9 4

2 -220
0 . 5 ?

1 0 . 2
0 -951
I  . 0 0

? . 6 7 0
0 - 5 0
9 - 9
0  . 998
1 - ' 16

1 . 7 8 4
0 . 4 3

1 0 . 1
1 . 1 4 0
'l -37

8 . 7 3 8
o . 3 7
9 . 9
1 . ? A ?

1 0 . 0

0 .  5 6
0 . 1 0 1
1 . 5 ' l

1 1 . 8
o -324

0 . 6 0
0 - 1 4 6
1  . 3 6

1 2  . 4
0 . 5 8 7

o . 6 4
0 . 2 2 2
1 . 2 1

1 5 . 0
0 . 4 6 5
o -67

0 .  289
1  . 1 3

1 3 . 2
0 . 5 ' t 7
0 . 6 9

0 . 3 5 1
1 . 0 7

1 3 . 5
0 .557

o . 7 2
o . 4 1 ?
1 . O ?

1 3 . 8
0 . 5 8 9

0 . 8 0
0  . 684
0 .  E 9

1 4  - 0
0 . 7 0 0
0 . 9 1
1  . 1 7 6
0 - 7 8

1 4  - 2
0 .  820

0  . 98
1 . 6 3 3
o  . 7 ' l' 14 .2

0 . 8 9 4
1  . 0 5

2  - O 7 1
0  . 6 8

1 4  - O
o  -947

1 . 1 0
? . 4 9 4
0 . 6 4

1 1 . 1
0  . 989
1 . 2 9

4  -516
0 .  5 6

1 3 . 9
1  . 1 2 9

1 . 5 5
8 . 2 8 5
0 . 4 8

1 3 - l
1 -250

2 0  . 0

0  . 6 0
0 . 0 8 6
1 - 9 6

1 7 . 1
o .329

0 . 6 3
o  -126
1 . 7 6

1 7  - 9
0 . 3 9 5

0 . 6 6
o - 1 9 6
1 . 5 7

1 8  . 6
0 . 4 7 3
o  - 7 2

0 . 2 5 8
1 -46

1 9 - 1
o . 5 2 6

o -75
0 . 3 1 6
1  . 5 8

1 9 . 3
0 .  5 6 5

0 . 7 8
o . 3 7 1
1  - 3 ?' 19  -5

0 .597
0 . 8 7

o . 6 ? a
1  . 1 5

1 9  - 9
o . 7 0 4
I  . 0 0

1  -O92
1  . 0 0

2 0 . 0
0 . 8 2 0
1  . 0 9

1 -527
0  . 9 3

1 9  - 7
0 . 8 6 9

I  . 1 6
' t .943
o . 8 7

1 9 . 8
0  . 939
1 . 2 0

2 .349
0 . 7 9

2' l  - ' l
0  . 987

1 -46
4 -275
0 . 7 2

1 9 . 1
1  -099

1 . 7 4
7 -486
o  - 6 ?

1 8 .  6
1 . ? 1 8

5 0 . 0

0 . 6 4
0  . 070
2 . 7 6

2 8 . 2
0  . 338

0 , 6 9
0 . 1 0 6
2 . 4 7

29 .3
0 . /.05

o . 7 5
0 . 1 6 8
? . z o

3 0  - 2
0 .  485
0 .  E0

o .225
2 . 0 3

3 0 . 8
0 . 5 3 6

0 . 8 4
o . ? 7 4
1 . 9 3

3 1 . 0
o -576

0 . 8 7
o -328
1  . 6 5

3 1 - 1
0  . 607

0 . 9 9
0 .  565
1 . 6 1

3 1  . 6
o -709

1  . 1 4
0 - 9 9 8' t . 39
3 1 . 6
0  . 8 1 7
' t . 25

1 . 4 0 3
1 -29

3 1 . 1
0 . 6 6 1
1  . 3 5

' t  -797
1 . ? 3

3 0 . 0
0 .926

1 . 4 2
? . ' t 7 6
1 . ' t 6

3 0 . 5
0 . 9 6 2
1 . 7 0

3 -993
1  . 0 1

2 9  - 3
1  . 070

2 . 0 6
7 -4 '10
0 .  6 7

? 7  - 9
1  . 1 7 4

0 . 8 6
0 . 0 4 0
a . ? 4

1 1 1  - 9
o . 3 7 6

0 . 9 5
0 . 0 6 6
7 . 3 5

113 .3
0 -415

1 . O 9
0 .  1 1 3
6 . 6 7' t 37  . 7
o . 5 2 2
' l  . 1 6

o  . 1 5 6
6 . 0 2

1 4 3 . 0
0 . 5 6 7

1 . 2 4
o  . ' t 97
5  - 7 1

1 4 1 . 8
0 .  6 0 0

I  . 3 0
o  - 2 3 7
5  - 4 7

1 4 0  - 9
o . 6 2 7

1 . 5 2
o -426
4 -76

137 .9
o . 7 0 9

1 . 8 1
o . 7 7 4
4 -',tA

133.2
o .749
2-03

1  . 1 1 3
3 . 4 2

1 ? 9 - 1
0 . 8 5 6

2 . 1 9
1 -438
3 . 6 1

126  . 4
0  . 867

2 . 3 4'1 .756
3 .  4 5

123  -9
0 . 8 9 1

2 . 8 8
3  -?46
3 . 0 3

1 1 4  - 1
0 . 9 6 2

5 . 5 4
6 . 1 8 5
2 -64

1 0 7  - 1
1  . 0 4 5

0 . 6 8  0 . 7 3  0 . E 1
0 . 0 6 0  0 . 0 5 3  0 . 0 4 5
3 . 5 7  4 _ 5 9  6 . 6 0

4 1 . 0  5 9 . 8  9 3 . 8
0 .346  0  - 351  0 .370

o  . 74  0  . 79  0  . 88
o . o 9 4  0 . 0 8 3  0 - 0 7 5
3  . 20  4  - ' t 2  5  . 71

4 2 - 2  6 1 . 1  9 9 . ?
0 .  / .  '15 0 .424 0 .436

0 . 8 1  0 . 6 8  0 . 9 8
0 . 1 5 1  0 . 1 3 7  0 . 1 2 2
2 . 4 4  3 . 6 4  5 . 0 6

4 3 . 3  6 2 . 3  1 0 0 . 4
0 - 1 9 1  0 . 5 0 2  0 . 5 1 3
0 . 8 7  0 . 9 4  1 . 0 6

0 .204  0 - ' t 87  0 -  168
? - 6 3  3 . 5 8  4 . 7 Q

4 3 . 8  6 2 . 6  1 0 0 . 3
o  - 5 1 5  0 . 5 5 3  0 . 5 6 ' r
0 . 9 1  0 . 9 9  1 . 1 2

0 . ? 5 4  0  - 2 3 1  0 . 2 1 1
2 . 4 8  3 . 2 0  4 . 4 6

4 1  - 3  6 2 . 8  9 9 . 9
0 . 5 8 3  0 . 5 8 9  0  - 5 9 7

0 . 9 5  1  - O 4  1 . 1 8
0 - 3 0 ?  0 - 2 7 9  0 . 2 5 3
? . 3 8  3 . 0 5  4 . 2 6

4 4 . 3  6 3 . 1  9 9  . 7
0 . 6 1 3  0 . 6 1 8  0 . 6 2 1

1 . 0 8  1 . 2 0  1 . 3 7
o  -526  0 .491  0 .452
2 - 0 6  ? . 6 7  3 - 7 ?

4 4 . 8  6 ? - 5  9 8 . 1
0 . 7 1 1  0 . 7 1 ?  0 . 7 1 1
1 - 2 7  1 . 4 ' . t  1 . 6 2

0 . 9 3 8  0 . 8 8 2  0 . 8 1 9
1 . 8 1  2 . 3 ?  3 . 2 3

4 3 . 4  6 1  - 5  9 5 . 3
0 . 8 1 5  0 . 8 0 8  0 . 7 9 A
' t . 3 9  1 . 5 5  1 . 8 0

1 .323 1 -252 1 - ' .169
1  - 6 6  2 . 1 3  2 . 9 5

4 3 . 3  6 0 - 1  9 4 . 1
0 . 4 7 3  0 . 8 6 3  0 . 8 4 8
1 . 5 0  1 . 6 8  1 . 9 5

1 -697 1 -609 ' t .507
1 . 5 7  2 - 0 1  ? . a 1

4 2 - 6  5 9 . 2  9 1 . 2
0 . 9 1 5  0 . 9 0 2  0 . 8 8 3
1  .  5 8  1  . 7 9  2 . 0 8

2 . 0 6 1  1 . 9 6 0  1 . 8 3 8
1  . 4 9  1 . 9 4  2 . 6 9

4 2  - 3  5 7  . 7  8 9 .  5
0 . 9 4 8  0 . 9 3 2  0 . 9 1 0

1 . 4 4  ? - 1 6  2 . 5 3
3 -407  5 .631  3 .425' t  . 2 ?  1  . 6 7  2 . 3 3
11 .1  55 .4  81 .6
' f  . 061  1 .022  0 .9E9

2 - 3 ?  2 . 7 1  3 . 1 3
7 .088  6 -791  6 .433
1 . 1 2  1  - 5 ?  2 . O 4

3 8 . 3  1 8 . 7  7 8 . 1
1 . ' t 4 1  1  - 1 0 2  1 . 0 6 3



t

T A B L E  1 1

S A X D  S I Z E  O . 6 0  i I I L L I I I E T R E S

SED ITEi lT
coxcExTRAT tot{
(PP' | )

0 . 5

o  _46
0 . 2 5 2

1 0  0 . 4 5
2 . 1

0  . 3 2 0

T A B L E  1  1

V E L O C I T Y  ( I I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( t , I E T R E S  )

U I D T H  ( H E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

1 - 0  z - o

o - 4 9  0 . 5 1
o . 2 0 4  0 . 1 6 6
0 . 6 1  0 . 8 0

3 . 4  1 - 9
0 . 3 1 9  0 . 3 1 9

0 . 5 0  0 . 5 5
0 . 2 7 2  0 . ? 2 7
0 . 5 5  0 . 7 2

3 . 6  5 . 2
0 . 3 7  I  0 . 3 7 4

0 . 5 3  0 . 5 6
0 . 3 8 4  0 . 3 3 0
0 . 4 9  0 . 6 4

3 . 9  5 . 6
o . 4 4 5  0 . 4 5 ?

0 . 5 6  0 . 6 0
0 . 5 7 5  0 . 5 0 5
0 . 4 5  0 . 5 6

4 . 0  6 . 0
0  .  5 4 5  0 .  5 5 0

o -57  0 .61
0 . 6 6 0  0 - 5 8 5
0 . 4 ?  0 . 5 4

4 - 2  6 . ' , 1
0 . 5 7 7  0 - 5 6 6

0 . 6 8  0  . 7 4
1 . 7 6 4  1 . 6 3 0
0 . 5 1  0  . 4 0

4 . 8  6 . 8
0 . 8 5 5  0 . 8 6 2

o  - 7 6  0 . 8 4
3 . 0 7 2  2 . A 7 5
0 . ? 6  0 . 3 4

5 . 0  7  . O
1 . O 2 9  1 . 0 3 0

o -79 0.  E7
3 . 6 9 7  3 . 4 7 1
o . 2 5  0 . 3 2

5 . 1  7 . 2
1 . 0 6 5  1 . 0 8 4

0 . 9 0  1 . 0 0
6 .688  6 -346
o . ? 1  0 . ? 7

5 . 4  7 . 5
1 . ? A ?  1 . 2 7 0

1 . 1 7
11 .444
o . 2 3

7 . 6
1 -166

5 0 . 0  1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

0 . 6 6  0 . 7 0  0 - 7 4
0 . 0 7 5  0 . 0 6 5  0 . 0 5 8
z . 6 a  3 . 4 6  4 . 4 3
2 8 . 3  1 1  - 3  6 0 . 6
0 . 3 3 9  0 . 3 4 8  0 . 3 5 9

0 . 7 0  0 . 7 5  0 . 8 0
0 . ' l  1 6  0 . 1 0 3  0 . 0 9 3
2 . 3 8  3 . 0 5  3 . 9 0
29 .8  13 .6  63 -7
o  -111  0  - 422  0 .43E

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 8 1  0 . 8 7
0 . 0 5 0  0 . 0 4 5
6 - 1 4  7 . E 5

1 0 0 . e  1 1 5 . 4
o  - 3 7 3  0 . 3 8 5

0 . 8 9  0 . 9 6
0 . 0 8 2  0  - 0 7 6
5  . 4 1  6 . 9 1

1 0 3 . 6  1 5 0 . 5
0 . 4 5 0  0 . 4 6 2

1 . 0 0  1  - 0 8
o . 1 4 2  0 . 1 3 2
4 . 7 0  5 . 9 7

107  -O  154 .7
0 . 5 3 8  0 . 5 4 8

1 . 0 7  1 . 1 7
0 . 1 9 8  0 . 1 8 6
4 . 3 0  5 . 4 6

1 0 8 . 6  1 5 6 - 3
0 . 5 9 3  0 . 6 0 2

1 . 1 8  1 . 3 0
0 .305  0 -290
3  . 8 1  4  . 8 4

1 ' t 1 . ' f  1 5 9 - ' l
o - 6 6 6  0 . 6 7 2

1 . 6 2  1 . 6 1
1  . 053  ' t . 0 ' 16
z - 7 1  3 . 4 9

1 ' , t 7  . 7  158  . 7
0 . 8 7 6  0 . 8 7 0

1 . 7 9
1 . 5 3 1
2 . 4 9

1 1 ? . 1
0  . 938

1 - 9 4
2 . O O 2
? . 3 3

1 1 0 . 6
0 . 9 8 1

2 .06  2  - 34
2 .469  2 -401
2 . ? O  2 - 8 5

1 ' , t o  - 6  150  .  1
1 . 0 1 5  0 - 9 9 7

2 . 5 0  2 . 4 5
4 . 7 6 3  4 . 6 4 7
1 . 8 6  2 - 3 9

107 .6  146 .6
1 . 1 2 4  I  . 0 8 9

3 . 0 4  3 .  5 1
9 . 2 7 1  9 . 0 6 0
1 . 5 4  2 . 0 2

106 .7  141  . 4
1  -2 ' , t 7  1  . 178

I  . 0 5
2  -515
0 . 5 9
1 6 . ?' t .o24

1 . 1 1
3 . 0 6 8
0 . 5 8' t 5 . 6
1 . O 7 4

1 . 2 8
5 . 7 2 2
o . 1 7
1 6  - 7
1 . 2 3 5

1 . 5 2
1 0 . 8 6 0
0 .  3 9
1 6 . 9
1 . 3 9 9

5 . 0

0 . 5 5
o  . 1 2 9
1 . 1 3
8 . 1

o -322

0 .  5 7
0 . 1 8 3
1 -O2
E . 6

0 . 3 8 1

0 . 6 1
o  - 2 7 4
0 . 9 0

9 . 1
0 . 4 6 3

0 - 6 3
0 - 3 5 6
0 .  E 3

9 . 5
0 . 5 1 9

0 . 6 5
o -433
0 - 7 8

9 - 7
0 .  5 6 3

o . 6 7
0 .  5 0 7
o . 7 5

9 - 9
0  . 600

0 . 7 4
0 . 8 5 0
0 . 6 1
1 0 . 5
o . 7 2 6

0 . 8 3' t .479
0 . 5 5
1 1  . 0
0  . 870

0 . 8 9
? . o 7 5
0 . 5 0
1 1 - 3
0 . 9 6 1

0 . 9 5
2 . 6 5 7
o . 4 7
1 1 . ?
1  -026

0 . 9 9
3 .223
0  . 4 1
1 ' l  - 1
1  . 080

1 . 1 5
5 . 9 6 7
o . 3 7
1 1 . 8
1 . 2 5 1

I  . 36
1 ' l  - 247
0 .  3 1
1 1 . 9
1 . 4 2 4

1 0 . 0

0 . 5 8
0 . 1 0 8
1 . 4 7
1 1  . 8
o  - 3 2 2

0 . 6 1
0  . 1 5 7' t . 32
1 ?  . 4
0 . 3 E 9

0 . 6 5
0 . 2 4 2' t  . 1 6
1 3 . 3
o . 4 7 ?

0 - 6 8
0 . 3 1 8
1 . 0 7
1 3  - 7
0 . 5 3 0

0 . 7 2
o .39?
1  . 0 6
1 3 . 2
0 -579

o -73
0  . 460
0  . 9 6
1 4 . 4
0 . 6 1 0

0 . 8 0
0 -785
0 . 8 2' 15 .2
0 . 7 3 5

0 . 9 1
1  . 386
o  . 7 1
1 5 . 5
o -476

0 . 9 9' t .9r9
0 . 6 4
1 5 . 9
0  . 963

1  - 1 4
1 - 2 1 8
1 . 2 3
5 5 . 5
0  . 8 8 4

o  . 77  0 .83  0  . 89
0 . 1 8 7  0 . 1 7 1  0 - ' , 1 r 7
2 . 0 8  2 . 6 7  3 . 4 1
3 1  . 3  4 5  . 5  6 5 . 8
o  - 4 9 9  0 . 5  1  1  0 . 5 2 3

0 . 8 1  0 . 8 8  0 . 9 5
0 . 2 5 1  0 . 2 3 4  0 . 2 ' t 6
1 . 9 1  2 . 4 3  3 . ' , t 2
3 2 - 4  4 6 . 9  6 7 . 1
0 . 5 5 6  0 . 5 6 8  0 . 5 E 0

0 . 8 5  0 . 9 2  1 . 0 0
0 . 3 1 7  0 - 2 9 3  0 . 2 7 4
1 . 8 0  Z . ? 9  Z . 9 Z
3 ? . 9  1 7  - 4  6 4 . 4
0 . 6 0 r  0 - 6 1 2  0 . 6 2 2

0 -  88 0.96 ' . t  -04
0 . 3 7 8  0 . 3 5 2  0 . 3 3 0
1  . 7 1  ?  . 1 a  2  . 7 8
3 3 - 1  4 8 . 0  6 9 . 0
0 . 6 3 6  0 . 6 1 7  0 . 6 5 6

2 0  . 0

0 . 6 1
0  - 0 9 ?' t . 96
1 6  - 7
o  - 3 3 7

0 . 6 5
0 . 1 3 7' t . 7 1
1 8 . 1
0 . 3 9 8

0  . 7 0
0 . ? 1 5
1 . 4 9
1 9 . 3
0 . 4 8 3

o -73
o . ? 8 7
1  . 3 8
1 9 . 8
o . 5 4 1

0 . 7 6
0 . 3 5 5
I  . 5 0
2 0 . 3
0 . 5 6 6

o -78
0 . 4 ? ' l
1 . 2 2
? o . 9
o  -627

0 . 8 8
o  - 7 2 9
1  . 0 5
? 1 - 6
0 . 7 1 1

0 . 5 4  0 . 5 6
o . 4 4 2  0 . 4 2 0
0 . 4 6  0 . 5 9

4 . 0  5 _ 8
o . 1 9 9  0 . 5 0 6

0 . 4 8
0  . 3 2 8

2 0  0 . 4 2
2 . 5

0 . 3 6 9

0 . 5 0
o . 1 5 2

4 0  0 . 3 7
2 . 7

0  -441

0 , 5 1
0 . 5 6 0

6 0  0 . 3 5
2 - 8

o . 1 9 ?

1  . 0 0
1  . 3 0 5
0  . 8 9
2 2 - 4
o . a 7 9

I  . 0 9
1  - 8 5 6
0  . 8 1
? 2 . 7
0  . 965

1  . 06
2 . 4 1 0
o . 6 4
29 .6
1  . 0 5 5

o  -72  0  . 79
2 -433  2 .?63
0 . 2 8  0 . 5 6

1 - 9  7 . 0
0 . 9 5 4  0 . 9 5 8

1  . 3 3
? .259
1 . 0 1
3 6 .  0' l  .  015

1 . 4 1
2 . 7 6 7
0 . 9 E
36 .2
1  . 0 5 6

0 . 7 1
3 .959

1 0 0 0  0 . 1 9
3 . 6
I  . 085

0 - 5 2
0 . 6 5 9

8 0  0 . 3 3
? . 9

0 . 5 3 4

0 . 5 3
0 . 7 5 3

1 0 0  0 . 5 ?
2 . 9

0 .  569

o . 5 7
1  -174

2 0 0  0 . 2 8
3 . 1

0  . 696

o . 6 2
.  1 . 9 5 3

400  0 .?1
3 . 4

0 . 8 4 8

0 . 6 5
? .637

6 0 0  0 . 2 1
5 . 8

0  . 938

0 . 6 9
3 .  306

8 0 0  0 . 2 0
3 . 6
1 . 0 2 6

0 . 8 1
7 -O75

2 0 0 0  0 . 1 6
3 . 8
1 . ? 9 3

0 . 6 2  0 . 6 6
1 . 0 5 8  0 . 9 5 6
0 . 3 7  0 . 4 6

4 . 4  6 , 5
0 . 7 0 5  0 - 7 1 3

0 . 9 9  1 . 0 9  1 . 2 0
0 . 6 6 9  0 . 6 3 1  0 . 5 9 9
1 - 4 5  1 . 8 5  ? - 3 5
3 4 . 7  1 9 . 7  7 1 - 0
0 .755  0  - 76 ' , 1  0 .766

1 . 1 3  1 . ? 4
0 . 2 5 3  0 . ? 3 9
4 . 0 0  5 . 1 3

1 1 0 . 9  1 5 7 . 1
0 .633 0 .64' ,1

1 . 3 7  1 . 5 2
0 . 5 6 3  0 . 5 3 8
3 . 2 5  4 . 1 3

112 .O  159 .?
0  -769  0  - 771

1 . 2 6  1 . 4 0' t . 1 5 9  1 . 1 1 0
1 . 5 7  1 . 9 8
5 0 . 6  7 2 - ?
0 . E 8 2  0 . 8 8 1

0 . 9 4  1 . 0 5
1? .979  12 .368
0 . 1 4  0 -  1 6

3 . 9  5 . 1
1 . 5 1 8  1 . 4 9 3

1 . 2 6  1 . 3 9  1 . 5 5
1  -745  1 .669  1 .605
1 . 1 3  1 . 1 3  1 . 8 1
3 5 . ?  5 0 . 5  7 1  . 4
0 .960  0 .955  0 -949

1 . 4 9  1 . 6 8
2 . ' . t 70  ? .095' t  - 32  1 .72
5 0 . 8  6 9 . 0
1  . 007  0  - 996

1 . 5 8  1 - 7 6
2 . 6 6 6  2 . 5 7 4
1 . 2 6  1 . 6 0
5 0 . 2  7 1 . 0
1 .047  1  -O34

1 . 6 8  1 . 8 9  2 - 1 4
5 .252  5 .086  1 -939
0 . 8 3  1  . 0 6  1 . 3 6
3 5 . 9  5 0 . 0  6 6 . 9
1  -  194  ' t  . 17?  1  .  146

2  . 3 1  2 . 6 0
9 .829  9 .561
0 . 9 0  1 . 1 4
1 7  - 8  6 7 . 6
1 .291 ' t .260

2 . O 1
1 . 4 4 2
3  . 1 7

157 . ' l
o . 9 ? 7

2 . 1 8
1 -942
2 -96

155 .5
o . 9 6 7

1 . 2 2
2 -925
o  . 7 ' l
? 3 . 0' l  . 071

1 . 4 4
5 . 5 0 2
0  . 6 0
? 3 - 1
1  - ? 1 7

1 . 7 3
1 0 . 4 9 8
0 . 5 1
2 ? . 9
1 . 3 7 0

2 . O ?
1 0 . 0 9 0
0 .  6 9
3 5 . 7
1  - 3 Z A

+



T A B L E  1 2

S A X D  S I Z E  O . 7 0  X I L L I ' I E T R E S

T A B L E  1 2

VELOCITY  ( I 4ETNES/SEC)
s L o P E  * 1 0 0 0
D€PTH ( I IETRES)
I . ' IDTH ( I {ETRES)
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

2 0 0 . 0  5 0 0 - 0  1 0 0 0 . 0

SED I IIEl{I
cor{cEt{TRAT I Or{
(PPX)

0 . 5

0 . 4 6
0 .  268

1 0  0 _ 4 5
? . 3
0 . 3 1 5

D I S C H A R G E  ( C U I , I E C S )

2 . 01 . 0 5 . 0

0 .  5 6
o -137
1 - ' t?
6 . 0
0 . 3 2 0

0 . 5 9
0 . 1 9 6
0  . 9 9
8 . 6
0 .  380

o .62
0 .295
0 . 8 8
9 . 2
0 . 4 6 5

0 . 6 5
0  . 386
0 . 8 0
9 . 7
0 . 5 2 4

0 . 6 7
o  . 4 7 1
o . 7 5
1 0 . 0
0 . 5 7  1

0 - 6 8
0 .  5 5 3
o . 7 2
1 0 . 2
0  . 6 1 0

0 . 7 5
o . 9 4 3
0  . 6 0
1',1 . 'l
0 . 7 4 8

0 . 8 3
1  -67?
0 . 5 1
1 1 . 8
0  . 903

0 . 9 0
2 . 3 7 4
o . 1 5
1 ?  - 3
1  . 0 0 6

0 . 9 4
3 . 0 6 3
o  - 1 ?
1 2  - 7
1 . 0 8 2

o  -97
3 . 7 5 1
0 . 3 9
1 3  . 4
1  . 1 6 7

1 . 1 3
7 -O94
o . 3 2
13 .9
1 . 3 4 3

1 . 3 2
13.694

o  -26' t 4 . 6
1  . 5 5 5

1 0 . 0

0 . 5 9
0 .  1 1 5
I  - 45
1 ' , t . 6
0 . 3 2 0

o -62
0  . 1 6 9
1 -29
1 2  . 4
0 . 3 8 9

o . 6 6
o  - ? 6 1
1 - 1 2
1 3  . 4
0  . 4 7 6

0  . 69
0 - 3 4 6
1  . 0 3
1 4 . O
o -537

0 . 7 2
o . 4 2 7
0 . 9 6
1 4  - 6
0 . 5 8 4

o . 7 4
0 .  506
0  . 9 1
1 4 . 9
0  - 6 ? 4

0 . 8 1
0  . 878
0  - 7 7
1 6 . 0
0 - 7 6 0

0 . 9 1
1  . 5 8 1
o . 6 4
1 7  . 2
o - 9 1 2

0 . 9 8
? .263
o . 5 7
1 7  . 9
1 . 0 1 1

I  . 0 5
2 -934
0 . 5 / .
1 7  . a' r  .084

1 . 1 0
3 .602
0 . 5 0' 18  -2
1  - 1 4 2

2 0 . 0

0 . 6 3
0 . 0 9 8
1 . 8 7
1 7 . 1
o . 3 2 7

0 . 6 6
0  . ' t 4 7
1 . 6 6
1 A  . 2
o . 3 9 9

o  -71
o -234
1 - 4 4
1 9  . 6
0 . 4 8 9

o  - 7 4
0  . 31 / r
1  . 3 1

? o  - 1
0 . 5 5 1

0 . 7 8
o .39?
1 . 2 6

? o . 4
0 . 6 0 1

o  - 7 9
0 -167
1  . 1 6

2 1  - 8
0 . 6 3 7

0 . 8 8
o . a ? 5
0  . 9 6
23 .5
0 . 7 6 9

1 . 0 1
1 . r o 7
0  . 8 2
2 4  - 3
o . 9 2 1

1  . 0 9
?  .  17 ' l
o . 7 2
2 5  - 5' |  .  015

1  . 1 5
2 . 4 2 6
0 . 6 6

2 6  . 4' r  .084

1 . 2 0
3 . 4 7 7
0 -62
? 7 . 0
1 . ' , t39

' t .64
1 3 . 1 0 6

0 . 4 0
3 0  . 6
1 . 5 0 2

5 0 . 0  1 0 0 . 0

0 . 4 9
o -349
o  -11
? . 5
0 . 3 6 8

0 . 5 1
0 - 4 8 1

4 0  0 . 3 7
2 - 7
0 . 4 4 1

0 . 5 8
1 -275

2 0 0  0 . 2 7
3 . ?

0 . 7 0 8

0 . 5 0  0 . 5 2
o . ? 1 7  0 - 1 7 7
0 . 6 0  0 . 7 9
3 . 3  4 . 8
0 . 3 1 6  0 . 3 1 7

0- r2  0 .5s
0 . 2 8 9  0 . 2 4 2
0  . 5 4  0  . 7 1
3 . 6  5 . 2
0 . 3 6 9  0 . 3 7 2

0 . 5 2
o -597

6 0  0 . 3 4
z . a
o . 4 9 4

0 . 5 3
o -704

E 0  0 . 3 3
2 . 9
0 .537

0 - 5 4
0  . 806

1 0 0  0 . 3  1
3 . 0

o . 5 7 4

0 - 5 4  0 . 5 7
0 . 4 0 9  0 . 3 5 3
0 . 4 8  0 . 6 2
3 . 8  5 . 6
o . 1 4 5  0 . 4 5 2

0 . 7 6  0 . 8 4
3 .460  3 -273
o . 2 4  0 . 3 2
5 . 5  7  . 5' 1  . o71  1  . 078

0 . 5 7  0 . 6 1
0 . 6 ' t 6  0 . 5 4 4
o . 4 z  0 . 5 4
4 . ?  6 . 0
0 . 5 4 5  0 . 5 5 6

0 . 5 8  0 . 6 2
0 . 7 1  1  0 . 6 3 4
0 . 4 0  0 . 5 1
4 . 3  6 . 3

0 . 5 8 3  0 . 5 9 3

0 -62  0 .6E
1 . 1 5 0  1 . 0 5 0
0 . 5 5  0 . 4 4
4 . 6  6 - 7

0 . 7 1 8  0 . 7 3 1

0 . 6 8  0 . 7 4
1  - 9 5 6  1 . 8 1 8
0  - ? 9  0 . 3 7
5 . 0  7  . 3

0 . 8 8 3  0 . 8 9 0

0 . 7 3  0  . 7 9
? .7 ' , t g  2 .55?
0 . 2 6  0 . 3 3
5 - 2  7 . 6

0 . 9 8 9  0 . 9 9 6

0 - 5 6  0 . 5 9
0 . 5 1 6  0 . 4 5 1
0 . 4 5  0 . 5 8
4 . 0  5 . 9
0 . 5 0 1  0 . 5 1 0

o . 7 9  0 . 8 6
4 . 1 9 0  3 . 9 7 4
0 .  e 3  0 . ? e
5 . 6  8 - 1

1 . 1 3 8  1 . 1 4 1

1 . 0 2  1 . 1 '
14.666 14.226

0 . 1 5  0 . 1 9
6 . 4  8 . 9

1 . 6 1 0  1 . 5 8 5

0 . 6 8  0 . 7 2  0 . 7 6  0 . 8 3  0 . 8 9
0 . 0 8 1  0 . 0 7 1  0 . 0 6 3  0 . 0 5 4  0 . 0 4 9
? . 6 ?  3 . 3 6  1 . 2 9  5 . 9 3  7 . 5 4
2 a . 3  4 ' t . 6  6 1  . 1  1 0 1 . 5  1 4 9 . 4
0 . 3 3 9  0 . 3 4 9  0 . 3 6 0  0  - 3 ? 7  0 . 3 8 9
o . 7 2  0 . 7 7  0 . 8 2  0 . 9 1  0 . 9 8

o . 1 2 5  0 . 1 1 5  0 . 1 0 2  0 . 0 9 1  0 - 0 8 5
? . 3 0  ? . 9 4  3  - 7 5  5 . 1 2  6 . 5 3
5 0 . 1  4 4 - 3  6 1 - A  1 0 7 . 9  ' t 5 6 . 7
o . 4 ' t 4  0 . 4 2 7  0 . 1 4 0  0 . 4 5 8  0 . 1 7 2
0 . 7 8  0 . 8 4  0 . 9 1  1 . 0 1  1  . 0 9

0 . 2 0 6  0 . 1 8 9  0 . 1 7 5  0 . 1 6 0  0 . 1 5 1
1 . 9 8  ? - 5 3  3 . 2 1  4 . 3 8  5 . 5 4

3 2 . 5  1 7 . 1  6 8 . 9  1 1 3 . 4  1 6 5 . 1
0 . 5 0 6  0 . 5 2 ' , t  0 . 5 5 5  0 . 5 5 3  0 . 5 6 6
o - a 2  0 . 8 9  0 . 9 6  1 . 0 8  1 . 1 8

0 .281  0 .26 ' , t  0 . 244  0 -2?7  0 -215
1 . 8 1  ? . 2 9  ? . 9 0  3 . 9 6  1 . 9 9

3 3 - 7  4 9 . 2  7 1 . 7  1 1 6 . 8  1 7 0 . 2
0 . 5 6 9  0 . 5 8 5  0 . 5 9 6  0 . 6 1 4  0 . 6 ? 6
0 .86  0 .93  1  . 01  1  . ' . t 4  ' t  . 24

0 . 3 5 4  0 . 3 3 1  0 . 3 1 ?  0 . 2 9 1  0 . 2 7 9
1 . 6 9  2 . ' t 3  ? . 7 0  3 - 6 6  1 - 5 9

34 .6  50 .5  73 .3  ' , t 20 -4  175 .4
0 . 6 1 7  0 . 6 3 0  0 . 6 4 3  0  - 6 5 7  0 . 6 6 7
0 . 8 9  0 . 9 6  1 . 0 5  1 . 1 8  1 . 3 0

0 . 4 2 4  0 . 3 9 9  0 . 3 7 8  0 . 3 5 5  0 . 5 4 1
1 . 5 9  2 . 0 1  2 - 5 5  3 . 4 5  1 . 3 3

3 5 - 4  5 1 . 5  7 1 - 8  ' 1 2 2 . 5  1 7 7 . 7
0 . 6 5 6  0 . 6 6 9  0 . 6 8 1  0 . 6 9 3  0 . 7 0 2
1 .00 1 .09 1 -20 ' , l  .36 1 .50

0 . 7 6 6  0 . 7 3 0  0 . 7 0 0  0 . 6 6 8  0 . 6 4 8' 1 . 3 2  1 . 6 7  2 - 1 0  2 . 4 3  3 . 5 4
3 7  - 9  5 4 . E  7 9 . 5  1 3 0 . 1  1 8 8 . 4
0 . 7 8 4  0 . 7 9 4  0 . 8 0 e  0 . 8 1 0  0 . 8 1 4
1  . 14  ' . t  . 25  I  . 38  1  . 58  ' , t  . 75' t . 424  1 .372  1 .329  ' t  - 281  1 .251
1  . 0 9  1  - 3 7  1  . 7 2  2 . 3 1  2 . 4 6

4 0 . 3  5 E . 3  E 4 . 0  1 5 6 . 8  1 9 9 . 5
0 . 9 2 8  0 . 9 3 ?  0 . 9 3 4  0 . 9 3 3  0 . 9 3 1
1 -23  1 .37  ' . t . 53  ' . t  - 75  1 .94

2 .068  2 .OO4  ' , | . 951  1 .889  1 .851
0 . 9 7  1 . 2 2  1 . 5 5  ? . 0 6  ? . 5 6

4 1 . 8  6 0 - 2  8 4 - 5  1 3 9 . 3  2 0 1 . 8
1  . O 1 7  1 . 0 1 6  1  . 0 1 5  1  . 0 0 7  1  . 0 0 0
' t  - 31  1  . 47  1  . 62  1  - 87  2 .12

2 .706  2 -632  2 .567  2 .496  2 .455
0 . 8 9  1 . 1 t  1 . 4 0  1 . 8 8  ? . 4 2
42 .4  60 .5  47 .9  142 .9  ' , 194 -4
1 - O A ?  1 . 0 7 7  1 . 0 7 ' t  1 . 0 6 0  1 . 0 4 7
1  - 3 8  1 . 5 3  1 . 7 1  1 . 9 9  2 . ? 1

3 . 3 4 2  3 . 2 5 6  3 . 1 8 3  3 . ' , t 0 4  3 . 0 5 1
0 . 8 4  1  - O 1  1  . 3 ' , 1  1  . 7 7  2 . 1 9

/+3  .  0  6? .5  89  . 7  142 .?  207  . 0
1 . 1 3 ?  1 . 1 ? 5  1 . 1 1 6  1 . 1 0 0  ' 1 . 0 8 7

1 . 6 2  1 . 8 1  2 - 0 6  2 - 3 6  2 - 7 1
6 . 4 9 6  6 - 3 7 7  6 . ? 6 0  6 . 1 3 6  6 - 0 6 4
o  . 67  0  . 86  1  . 08  1  - 12  1  . 84

/ r 5 . 8  6 4 . 2  8 9 . 5  1 4 8 . 9  2 0 0 - 2
1 . 2 9 5  1 . 3 0 1  1 . ? 5 4  1 . 2 2 8  1 . 2 0 0

1 . 9 3  2 . 1 5  2 . 3 9  2 . A l  3 . 1 5
12 -791  12 .596  ' . t 2 . 134  12 -239  1? .1?2

0 . 5 4  0 . 6 8  0 . 8 2  1 . ' , t 3  1 . 3 8
47  -7  64 .7  102 -0  157  -1  ?29 -9
1 . 4 6 2  ' t - 4 3 ?  1 . 4 0 4  I . 3 5 8  I . 3 2 A

0 . 6 3
2 . 1 ? 1

4 0 0  0 . 2 3
3 - 4

o .473

0 . 6 6
2 . 9 1 6

6 0 0  0 . 2 0
3 . 7

o . 9 7 9

0 . 6 9
3 .647

800  0 .  l e
f - 8

1  . 0 6 5

o . 7 2
4 -443

1 0 0 0  0 . 1 a
3 . 9

1 . 1 3 4

0 - 6 1
6 . 1 0 3

2 0 0 0  0 . 1 5
1 . ?

1 . 3 7 0

o . 9 2
15  -  194

4 0 0 0  0 . 1 2
4 . 5

1  . 65 ,1

1  . 4 0
6 . 7 0 1
0 . 5 0
28 .9
1 - 3 1 7

1 . ? 6
6 . 8 8 1
0 . 4 0'19.9
1 . 3 3 ' l

1 . 4 8
13.375

o  - 3 ?
2 1  . 0
1 . 5 2 9

0 . E 9  0 . 9 8
7 .741  7  - 438
0 . 1 9  0 . 2 3
6 .  0  8 . 7

1 . 3 6 3  1 . 3 5 5

+



+

T A B L E  1 3

S A I { D  S I Z E  0 . 8 0  l , l l L L I t l E T R E S

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

o  . 7 3  0  . 7 8
0 . 0 7 6  0  - 0 6 7
3 . 2 8  1 - 1 4

4 1  . 6  6 1  - 3
0 . 3 4 9  0 . 5 6 1

T A B L E  1 3

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 8 5  0 . 9 1
0 . 0 5 9  0 . 0 5 4
5 . 7 5  7 . 2 8

r 0 2 . 3  1 5 1 . 3
0 . 5 7 8  0 . 3 9 2

V E L O C I T Y  ( I { E T R E S / S E C )
S L O P E  * 1 O O O
D E P T H  ( I , I E T R E S )
I . I I D T H  ( t . I E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

SED !XEXT
COI{CEXTRAT ION
(PPH)

0 . 5

o -49
0 . 2 8 6

1 0  0 . 4 5
2 - 3
0 . 3 1 5

0 . 5 0
0 . 3 7 1

2 0  0 . 4 1
? . 5
0 . 3 7 3

0 . 5 2
0 . 5 1 3

4 0  0 - 3 8
2 . 5
o . 1 1 5

0 . 5 3
0 . 6 3 5

6 0  0 . 3 4
? . a
0 . 4 9 5

0 . 5 4
o  -751

E 0  0 . 3 ?
2 . 9
0 . 5 5 9

0 . 5 6
0 - 8 6 1

1 0 0  0 . 3  1
2 . 9
o -579

0 . 5 9
1 . 3 7 0

z o o  0 . ? 6
a <

0 . 7 ' 1 6

0 . 6 4
2 -302

4 0 0  o . 2 2
3 . 5
0 . 4 9 1

o -67
3 . 1 8 8

6 0 0  0 .  1 9
3 . 9
1  . 0 0 4

0 . 7 0
1 -O54

8 0 0  0 . 1 E
4 . 0
1  . 096

o  - 7 2
4 . 9 0 6

1 0 0 0  0 . 1 7
4 - 2' l  . ' t7 ' l

0 . 8 0
9 .  0 8 3

2000 0 .  '14
4 . 6
1  . 4 5 0

0 . 9 1' t7 -313
4000  0 .  1  1

5 . 1
1 . 7 2 3

D T S C H A R G E  ( C U T I E C S )

1 . 0

8:?1,'
0 .  5 9
3 . 3
o  - 3 ' t 2

0 . 5 3
0 . 3 0 7
0 . 5 4
3 . 5
0 . 3 6 8

0 . 5 5
o  . 436
0 . 4 8
3 . 8
o . 4 4 6

o . 5 7
o - 5 5 1
o  -43

0 . 5 0 2

0 .  5 8
0 . 6 5 8
0 . 4 1
4 . ?
0 . 5 4 8

0 .  5 9
o . 7 6 1
0 . 3 9
1 . 3
0 . 5 8 7

0 . 6 3
1  - ? 4 3
0 . 3 3
4 - 7
o -728

0  . 69
? . 1 3 6
0 . 2 8
5 - ?
0 . E 9 9

o  -74
? -995
o . ? 6
5 . 3' t  .020

0 . 7 6
3 . 8 3 2
0  - ? ?
5 . 9
1 . 1 0 5

0 . 7 9
1 -662
o  -21
6 - 1
1  . 1 7 4

0 . 8 8
8 -74A
0 . 1 7
6 . 7'1 .427

1 0 . 0

0  . 6 0
o - 1 2 3
1 . 1 3

1 1 . 6
0 . 3 ? 6

0 . 6 4
0 . 1 8 1
1  - ? 5

1 ?  - 5
0 . 3 8 8

0 . 6 8
0 . 2 8 1
1  . 0 9

1 3 . 5
0  -478

0 . 7 0
o -375
0  . 9 9
1 4  . 4
o . 5 1 1

o -73
0 -461
0 . 9 3
1 4 . E
0 . 5 9 1

o -75
0 . 5 5 1
0 . 8 7
1 5 . 3
0 .632

0 . 8 2
o .969
o . 7 1
1 7  - 3
o . 7 7 2

o -92' t  -770
0 . 5 9
1 8  . 6
o  -941

0 . 9 8
? . 5 5 7
o  -52' 19 .7
1 . O 4 9

1  . 0 3
3 -337
0  . 4 7
2 0 . 6

1 . 1 3 0

1 . 1 0
4 - ',119
0 . 4 6

) i  n
1  . 1 9 5

5 . 0z . o 2 0 . 0  5 0 . 0

0 . 6 1  0 - 6 9
0 .  1 0 5  0 . 0 8 7
1 . 8 3  2 . 5 5

1 7  - O  2 4 . 3
o . 3 7 6  0 . 3 5 6

0 . 6 8  0  . 7 4
0 . 1 5 8  0 . 1 3 5
1 - 6 2  2 . 2 t ,' l a . z  30 .4
0 . 5 9 9  0 - 4 ' 1 5

o . 7 z  o . 7 9
o -253  0 -224
' l  .39 ' , l  .91

1 9  . A  3 3 .  1
o . 4 9 2  0  - 5 1 2

o  . 7 6  0 . 8 3
o  -342  0 .308' l  - ?6  ' t . 7?

? o  " 9  3 4  - A
0 . 5 5 7  0  - 5 7 7

o  . 7 a  0 . 8 7
o . 4 ? 8  0 . 3 9 0' l  . ' t 7  1  . 60

2 1  . 9  3 6 . 1
0 . 6 0 6  0 . 6 2 4

0 . 8 1  0 . 9 0
0 . 5 1 1  0 - 1 7 0
1 . 1 0  1  - 1 9

2 2 . 5  3 7 . 5
0 . 6 4 8  0 " 6 6 6

0 . 8 9  0 . 9 9
o . 9 1 6  0 . 8 6 ' , l
0 . 9 0  1  - 2 0

? 1  - A  1 1 . 9
0 . 7 8 9  0 . 8 0 6

1 . 0 0  1 . 1 3
1 -699 1 -625
0 . 7 3  0  - 9 9

? 7  - 4  4 4 . 7
0 .952  0  - 964

1 . O 7  1 . 2 2
? . 4 7 1  ? . 3 8 3
0 . 6 4  0 . 6 6
? 9 . ?  1 7  . 9

1 .056 ' , l  -062

1 . 1 3  1 . 2 4
3  . ?40  3  - ' , 139
0 . 5 8  0 . 7 7

3 0 . 5  5 0 . 8
1 . 1 3 3  1 . 1 5 5

1 . ' t 8  1 - 3 4
4 . 0 0 8  3 . 8 9 6
o . 5 4  0 . 7 0

3 ' , 1  . 7  53 .0
1 - 2 0 ?  1 - ' 1 9 4

1 .34  ' 1  . 5 ' l
7 -855 7 -709
o . 1 1  0 . 5 3

3 6 . 0  6 2 - a
1 . 3 9 7  1 . 5 8 3

1 . r 4  1 - 7 2
15 .6?7  15 .439
0 . 3 1  0 . 3 9
4 1 . 5  7 4  " 1
1  . 6 1 9  1 . 5 9 2

0 . 5 4  0 . 5 8
0 . 1 8 9  0 . 1 4 6
0 . 8 1  1  .  1 0
1 - 5  7  - 9
0 . 3 ? 0  0 . 3 1 9

0 . 5 6  0 . 6 0
0 . 2 5 8  0 . 2 0 9
0 . 7 0  0 . 9 8
5 . 1  8 . 5
0 . 3 7 2  0 . 3 8 0

0 . 5 9  0 . 6 4
o . 3 7 6  0 . 3 1 6
0 . 6 1  0 . 8 5
5 . 6  9  . ?
0 . 4 5 3  0 - 4 6 7

0 . 6 0  0 . 6 6
0 . 4 E 3  0 . 4 ' 1 5
0 . 5 6  0 . 7 8
5 . 9  9  - 7
0 . 5 1 2  0 . 5 2 8

0 . 6 ?  0 . 6 E
0 . 5 8 5  0 . 5 0 8
0 - 5 2  0 - 7 3
6 . 2  1 0 . 1
0 . 5 5 8  0  - 5 7 6

0 . 6 3  0 . 7 0
0 . 6 8 2  0 . 6 0 0
0 . 5 0  0 . 6 9
6 . 3  1 0 . 4
0 . 5 9 9  0 . 6 1 7

0  . 64  0  . 76
1 . ' , 1 1 8  1 . 0 3 3
o . 3 7  0  - 5 7
8 . 4  1 1 . 5
o . 7 5 0  0 . 7 6 1

o - 7 5  0 - 8 2
2 . 0 0 0  1 . 8 6 1
0 . 3 5  4 . 4 5
7 - 7  1 3 . 5
o .912  0  - 946

0 . 8 0  0 . 6 9
2-831 2-660
0 . 3 1  0 . 4 1
4 . 2  1 3 . 6' l  - o27  1  . 048

0 . 8 4  0 . 9 4
3 . 6 4 9  3 - 4 5 5
o . 2 9  0 . 3 8
8 . ?  1 4 . 0
1  . 1 2 6  1 . 1 2 4

o  - 9 7  1 . 1 4
8 - 4 7 2  8 . 1 9 6
0 -21 0 -29
9 . 9  1 1  - 9
1  - 4 2 4  1 . 4 1 4

1 . 1 0  1 . 2 6
1 6 . 4 6 9  1 6 . 0 5 6
0 .  1 6  0 . ? 1
1 1 - 1  1 8 . 5
1 . 6 8 6  1 . 6 6 0

0 . 7 9  0 . 8 4  0 . 9 2  0 . 9 9
o " ' t ? 2  0 . 1 1 1  0 . 1 0 0  0 . 0 9 4
2  - a 5  3  - 6 1  1 . 9 ?  6 .  1 E

1 1 - 7  6 5 . 8  1 1 0 . 1  1 6 2 . 9
0 - 4 2 9  0 . 4 4 4  0 . 4 6 3  0 . 4 7 8

0 . 9 2  1 . O ?  ' l  - 1 ' , 1
0 . 1 9 3  0 . 1 7 8  0 - 1 6 9
3 . 0 5  4 . 1 ?  5  - 1 6

7 1 . 4  1 1 9 - 1  1 7 5 - 5
0 . 5 4 3  0 . 5 6 3  0  - 5 7 7

0  . 8 5
0 -207
2 - 4 0

4 8  - 9
o -5?7

0 . 9 0  0 . 9 7
0 . 2 8 8  0 - 2 7 1
2 . 1 7  2 - 7 2

5 1 . 2  7 5  - 4
0 . 5 9 3  0 . 6 0 8

o . 9 4  1 . 0 2
O.367  0 .3 / . 8
2 .00  2  - 5 ' . 1

5 3 . 0  7 a  -  1
0 . 6 4 1  0 . 6 5 6

0 . 9 8  1 . 0 6
0 . 4 4 6  0  - 1 2 4
1 . 9 0  ? . 3 5

5 3 . 8  8 0 . 5
0 . 6 8 5  0 . 6 9 6

1  . 0 9
o . 8 ? 7
1 . 5 2

6 0 . 3
0  . 8 1 9

1 . 2 4  1 . 3 5
1 . 5 7 9  1  - 5 4 1
1  . ? ' , 1  1  . 48

6 7 . 0  9 9 . 7
0 . 9 7 1  0 . 9 7 6

1 . 3 5  1 . 4 6
? . 3 ? A  2 - 2 8 4
1  - 0 1  1 . 2 4

7 ' t  - 7  107  -2' f  .065 1 -066

1  . 4 1  1 . 5 4
3 - 0 7 8  3 . 0 2 8
0  - 9 1  1 . 1 4

75  -9  1 ' , 13 .6
1 . 1 3 5  1 - 1 3 7

1 -69
7 .633
0  . 6 5

9' ,1 .2
1 -367

1 . 1 9  1 . 3 4  1 . 4 7
0 - 7 9 9  0 . 7 7 0  0 - 7 5 3
1 . 6 E  ? . 4 9  3 . 0 6

8 9 . 2  1 4 9 . 8  2 2 2 - 9
0 . 8 3 0  0 . a 4 2  0 . 8 4 8

1 . 0 9  1 . 1 8
0  -254  0 .244
3 . 6 5  4  - 5 4

1 ? 6 - ' , t  1 8 6 . 6
0 .626  0  - 639

1 . 1 4  1  - 2 4
0 .3?9  0  - 317
3 . 3 7  4 . 1 8

130  -2  192  -9
0 . 6 7 5  0 . 6 8 7

1 . 1 8  1  - 2 9
0 . 4 0 3  0 . 3 9 0
3 . 1 4  3 . 9 0

1 3 1 . 5  1 9 E . 3
0 . 7 1 1  0 . 7 2 5

1 . 5 3  1 . 6 8
1 . 5 0 3  1 . 4 8 0
1 . 9 4  2  - 3 5

1 6 8 . 5  2 5 3 - 2
o - 9 7 9  0 . 9 7 8

1  . 7 0  1 . 8 4
? . 2 4 3  2 . 2 1 4
1  . 73  2  -O5

1 7 0 . 3  2 6 5 . ?
1 . 0 6 1  1 . 0 5 9

0 . 8 6  1 . 0 1
4 . 4 6 0  4 . ? 5 1
0 .  ? 6  0 . 3 E
8 . 9  1 3 - 1
1 . 1 8 5  ' , t . 1 9 4

1  - 5 0  1 . 6 3  1 . 8 2  1 . 9 9
3 - 8 3 4  3 . 7 7 7  3 . 7 ? 1  3 . 6 9 1
0 . 8 9  1 . 0 6  1  - 3 3  1 . 5 8

7 4 . 8  1 1 6 . 6  2 0 5 - 9  3 1 7 . 7
1 . 1 8 6  1 . ' l a 2  1 - 1 7 1  ' . |  . 1 6 7

1 . 7 6  1 . 9 2
? .979  2 -950
1 . 4 9  1 . 7 7

1 9 0 . 7  ? 9 4 . 7' t . ' 1 2 4  1 . 1 1 9

1 . A 4  2 . O 4  2 . 3 3
7 . 5 5 1  7  - 1 8 6  7 . 4 5 2
o  . 7 7  0  . 9 5  1  - ? 3

141  .Z  259  -3  319  -7
1  -357  1 .339  1 .321

1  . 0 0
16.447
0 . 1 3
7 . 5
1 . 7 0 4

1 . 2 2
7 . 9 9 9
0 . 3 4
2 4 . ?

1 . 4 0 6

1  . 4 0
1 5 . E 1 8
o . 2 6

2 7  . 5
1 .6/ .0

1 . 9 8  ? . O 7  ? . ? 7  2 . 3 9' t 5  . 357  " t 5  - 244  15  . 171  15  -  136
0 . 5  1  0 . 5 5  0 . 6 6  0  - 7 3

99 .1  175 .5  335 .7  576 .5
1 .556  ' . t  . 546  ' . l  . 522  1  . 508
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T A B L E  1 4

S A N D  S I Z E  O . 9 0  I , I I L L I H E T R E S

s€D t ltEl{T
COTCEr |TRAT IOI {
(PPi l )

D I S C H A R G E  ( C U X E C S )

VELOCITY  ( I , IETRES/SEC)
SLOPE *1OOO

DEPTH ( I t {ETRES )
I , . l IDTH (T, IETRES)

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

0 . 8 0  0 . 8 7  0 . 9 5
0 - 0 7 3  0 . 0 6 4  0 . 0 5 8

4 . 0 9  5 . 6 0  7  . 0 5
6 1 . 2  1 0 2 . 8  1 5 2 . 9

0 . 3 6 1  0 . 3 7 9  0 . 5 9 4

0 . 8 6  0 - 9 4  1 . 0 1
o . 1 2 1  0 . 1 0 9  0 . 1 0 3

3 . 5 0  4  - 7 3  5 . 9 3
66  . 6  112  .  4  ' 166  -9
0 - 4 4 6  0 . 4 6 7  0 . 4 6 3

0 . 9 3  1 . 0 3  1 . 1 2
0 . 2 1  1  0 . 1 9 6  0 .  1 8 8

2 - 9 0  3 . 9 0  4 - 8 1
7 4 . 0  1 ? 4 . ?  1 8 5 . 0
0 . 5 4 8  0 . 5 6 9  0 . 5 8 5

0 . 9 9
0 . ? 9 8

2 -54
7 8 . 5

o  -615

1  . 0 3
0 .58 / .

2 . 3 5
a ?  - 5

0 .667

T A B L E  1 4

1 .15  ' . t - ?4
0 . 3 6 6  0 . 3 5 5

3 - 1 ' t  3 . 8 1
1 4 0 . 3  ? 1 1 . 3
0 - 6 8 7  0 . 7 0 1

0 . 5 0  0 . 5 3
oo?81 00316
o.t;r'u o.ttit

0 .  5 1  0  . 5 4oo??E ool38
o.!h o.trr1
0 . 5 3  0 . 5 6oo?tt ooltt
2 . 6  3 . 8

o . 4 4 1  0  - 1 4 7

0 . 5 5  0 . 5 8oo9l9 oo?f3
oia,f" o.!&
0 . 5 6  0 . 5 900999 0o186
o3;8, o!;h
o . 5 7  0 _ 6 0

oo?Jd oo9Jf
5 . 0  4 . 3

0 . 5 8 0  0 . 5 9 1

0 . 6 0  0 . 6 5
1a!91 1a119

5 . 5  4 . 7
0 .723  0 -73A

0 - 6 3  0 . 6 92a!21 2a128
3 . 8  5 . 5

0 . 9 3 1  0 . 9 3 5

0 .68  0  - 74
3a!?8 3a?91
, .o,ito , ?r;1,

0 . E 0  0 . 8 7
too9i9 ea!?8
'r.'o'roe ,.'of"
0 . E 9  0 . 9 8'ea?fl '8a??2
5  . 9  8 . 7

1 , 7 9 8  1  - 7 A 1

1 0 . 0  2 0 . 0

0 : 6 2  0 . 6 6
0 . 1 3 1  o . 1 1 2

1 - 1 ' , |  1 . 8 0
1 1 - 4  1 6 _ 8

o .323  0 .325

0 . 6 5  0 . 7 0
0t121 oi119
1 2  - 4  ' t 7  - 5

0 . 3 8 9  0 -  4 0 3

0 . 6 9  0 - 7 4
orlSl o*11
1 3 . 6  2 0 . 0

0 . 4 8 0  0 . 1 9 5

o  . 7 2  0 . 7 7
0 . 4 0 3  0 . 3 7 0

0 .96  1 -2 ' , 1
1 1 . 5  2 1  . 5

0 . 5 4 5  0 . 5 6 0

0 . 7 4  0 . 8 0
0 . 5 0 1  0 - 4 6 4

0 - 8 9  1 . 1 ?' t 5 . 1  2 2 . 1
0 . 5 9 6  0 . 6 1 2

0 . 7 6  0 . 8 2oo?Ef or?Ef
1 5 . 6  2 3 . 1

0 - 6 3 9  0 . 6 1 6

0 . 8 3  0 - 9 1'09t8 '0983
1 7 . 5  ? 5 . 0

0 . 7 8 7  0 . 8 0 6

0.97 ' . t  -07'a?tl 'o'.98
2 1  . 9  3 2  . 1
1 .098 , t  .087

1 . O 2
3 . 7 2 9
o  -42

2 3 . 0
1  . 1 6 5

I  . 0 5oaltE
? 4 . 6

1 . 2 4 0

1 . 2 1ool9i
? 6 . 9' t . 467

5 0 . 0  1 0 0 . 0

o  - 7 1  0 . 7 5
o . 0 9 ?  0 . 0 8 1

2 - 5 1  3 - 2 0
2 8 . 1  4 1 . 5

0 . 3 3 7  0 . 3 4 8

o - 7 5  0 . 8 0
0 . 1 4 5  0 - 1 3 2

2 . 1 4  2 - 7 6
3 0 . 5  1 5  - O
o  -1 ' t 6  0  - 131

0 . 8 5  0 . 9 1
0  -  3 3 5  0 . 3 1  5

1 . 6 5  2 . 0 7
3 5  - 6  5 2 . 9

0 . 5 8 3  0 . 6 0 0

0 . 8 8  0 . 9 5
0 . 4 2 6  0 . 4 0 3

1  - 5 0  1 . 8 9
3 7  . A  5 5 . 4

0 . 6 3 2  0 . 6 5 0

0 . 9 1  0 - 9 8
0 . 5 1 5  0 - 4 9 0

1 - 4 ' , t  1 - 7 5
3 8 . 9  5 8 - 2

0 - 6 7 6  0 . 6 9 ?

1  . 0 0
0  . 9 5 5

1 - 1 3
4 4 . 3

0 .  8 2 5

1  . 1 2
1 . 8 1 9
0 .  8 8

5 ' 1  . 1
0  . 9 9 0

1  . 1 9  I  . 3 1
2 .647  2 .645
o . 7 4  0 . 9 2

5 6 - 6  8 3 . 0
1 . 0 9 5  1 . 1 0 0

' l  - 41  1  . 50
8 - 8 6 9  8 . 8 1 8
o . 4 2  0  - 1 7

8 5 . 6  1 4 1 . 9' t .456 ' . t .449

1  - 5 0  1 . 5 7
17 .946  17  -900

0 . 2 7  0 . 5 0' 1 2 2 . 1  2 1 1  - 5
1 . 7 ' t O  1 . 7 0 1

1 . 0 9  1 . 1 9  1  - 2 9
0 - 4 7 1  0 . 4 5 0  0 . 4 3 8

? - z a  z . a 7  3 . 5 1
8 1 . 0  1 4 6 . 8  2 2 1 . 7

0  . 7  ' t 2  0  . 7 ? 8  0  . 7  4 1

1.18 ' , t  -32 ' , t  -43
0 . 8 9 6  0 . 8 7 0  0 . 8 5 6

1 . 7 0  2 . 1 9  2 . 6 3
99 .?  ' , t 7? .6  265 .4

0 . 8 5 0  0 . a 6 2  0 . 8 7 1

1 . 3 3  1  - 4 7  1 . 5 8
1  . 7  49  ' l  . 7  18  1  . 702
1 . 2 9  1  - 6 1  1 . 8 8

116  . 4  ? ' , t  1  - 9  338  .  0
1  . 005  1  .O12  ' t  .O11

1 .41  1  . 55  ' , t  - 65
? - 6 0 9  2 . 5 7 7  2 . 5 6 0' l - 0 7  1 . 5 1  1 . 5 0

1 3 1  - 9  2 4 7 . 1  4 0 5 . 0
1 - 1 0 4  1 . 1 0 6  1 . ' t O 7

1 . 5 0  1 . 6 3  1 . 7 1
4 . 3 4 8  4 . 3 1 5  4 . 3 0 0
0 . 8 2  0 - 9 6  1 . 0 5

1 6 3 . 0  3 1 8 . 6  5 5 6 . 0
1 . ? 3 7  1 . 2 3 5  1 . ? ? 3

1 -57  1 .64  1 -a ' , l
4 . 744  a -759  8 -760
o . 5 2  0 . 5 6  0 . 6 8

?45  -1  544 .6  809 .5
1 . 4 4 5  1 . 4 4 1  ' t . 1 2 7

1 . 6 2  1 . 6 6  1 . 6 7' t7.87? 17 -853 17 -446
o . 5 ?  0 . 3 3  0 - 5 4

3 9 1 . 6  9 1 3 . 0  1 7 7 6 . 6
1  - 6 9 4  1 . 6 9 1  1 . 6 9 0

1 . 00 . 5 ? . 0

0 .  5 5o o?99
4 . 7

o . 3 1 ?

o . 5 7
oolZS

5 . 1
o . 3 7 2

0 . 6 0
oo18d
o . 4 5 1

0 . 6 2oo?1 f
5 - 9

0 . 5 1 4

0 . 6 3
ooo-17

6 . 2
o . 5 6 2

0 . 7 1
2a126
1 0 . 0

o -943

0 .  E 0
3a196

E . 6
I  . 0 5 8

0 . 8 3oa9ZE
9 - 2

1  -113

0 - 8 6aa?ll
9 . 6

1 . 2 1 9

0 . 9 6
'a.ol4
1 1 . 2

1 . 4 7 6

1  . 0 6
t8a?ft

1 5 . 5
1 . 7 7 ?

5 . 0

0 .  5 9
0 . 1 5 6

1 . 0 9
7 _ 8

0 . 3 1 9

o -62oo?62
8 - 1

0  . 380

o  - 6 ,
oollf

9 . 3
o  . 4 7 1

0 . 6 7oollZ
9 - 8

0 .  5 3 0

0 . 6 9oo'.14
1 0  - 2

0 . 5 8 1

o  - 7 1oa?tZ
1 0  - 7

o . 6 2 2

o -77'a111
1 1 . 8

0  - 7 7 1

0 - 8 4'a972
1 3  . 4

o . 9 4 9

0 . 9 0za?18
1 1  - 4' t .067

0 _ 9 3

%9t9
1 5 . 5

t1  . 163

0 . 9 6oa!lt
1 6 . 5

1  - ? 2 4

0 . 6 1  0 . 8 7
off'l ozl?2
3 3  - 5  4 9 . 7
0 . 5 1 5  0 - 5 3 1

1 . 1 0  1 . 1 9
0 . 2 8 1  0 . ? 7 2

3 . 1 ?  4 . 2 2
1 3 3 . 5  2 0 0 . 0
0 - 6 3 6  0 . 6 5 1

0 . 6 5
oall|

6 . 3
0 . 6 0 3

0 . 6 9'o?14
7  . ' l

o . 7 5 ' l

I  . 0 8
0 -922

1  - 3 7
6 7  - 3

0  . 836

1 -23
1 . 7 8 ?
1  . 0 9

7 4 . 2
o .999

o - 9 ?  1 . 0 0' t .957 1 .888
0 . 5 5  0  - 6 7
1 9 . 6  2 9  - 7

0 . 9 6 4  0 . 9 ? 6

1 . 4 6  1 . 5 9  1  - 6 9
3 - 1 7 5  3 . 4 4 2  3 . 4 ? 7
o  - 9 2  1 . 1 1  1  - 2 1

1 4 4 . 3  2 8 3 . 5  4 7 6 . 1
1 . 1 7 9  1 . 1 7 7  1 . 1 7 6

'1  . ?4  1 .36
3 . 5 5 8  3 . 5 1 ?
0 . 6 5  0 . 8 0

6 1  - 4  9 1 . 9
1  . 175  1  . ' , t 77

' t . 29  1 -41
4 . 4 3 4  4 . 3 4 6
0 . 5 9  0 - 7 2

6 5 . 4  9 8 . 0
1 . ? 3 9  1 . 2 3 9

' l  . 1 ?
3 -645
o  -52

3 4  - ?
I  -169

1 . 1 5
4 .533
o . 4 5

39 .2
1 . 2 5 5

1 . ? 7
8 . 9 7  1
0 . 3 4

4 6  - 2
1  . 465

1 -07

"a?131 9 . 7
1 -473

0 . 7 0  0 . 7 6aa!17 oa12f
tftio ,tIt
o .7?  o .79sa?Nl 5a136

,t.otooo ,, lz'ruo

1 . 1 9  1  - 2 7  1 . 3 9
18 .343  18 -1A7  1A -O47

o . 1 7  0 . 2 0  0 . 2 3
2 1 - 5  3 9 . 8  6 1 . 4

1 . 7 5 2  1 . 7 3 6  ' 1  . 7 2 6
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sAxD  s t zE  1 .00  x rLL l rETREs

T A B L E  1 5

SEDI ' IEXT
coxcExTRAT IOX
(PPr )

0 . 5

0 . 5 2
0 . 5 3

l 0  0 - 4 1
? . 2
0 . 3 1 9

0 . 5 2
o -42

2 0  0 . 4 0
z - 4
o - 3 7 5

0 , 5 4
0 . 5 0

30 0-3?
? . 5
0  . 409

0 . 5 4
0 . 5 8

4 0  0 . 3 5
? . 6
0 .443

0 . 5 5
0  . 65

5 0  0 . 3 4
2 . 7
o -473

0 - 5 6
0 . 7 2

6 0  0 . 3 3
2 . 7
0 . 4 9 9

o . 5 7
0 . 8 5

E O  0 - 3 1
2 . 9
o . 5 4 4

0 . 5 8
0  . 9E

100  0 -?9
? - 9
0 . 5 8 4

0 . 5 9
1 . 1 0

120  0 .28
3 . 0
0 .620

o - 5 9
1 . 2 2

1 4 0  0 . 2 7
3 . 1
o -649

0 . 6 0
1 . 3 4

1 6 0  0 . 2 6
3 . 2
0 .578

0 . 6 1
1 -45

160  0 .26
3 . 2
0  . 706

0 . 6 1
1 -57

2 O O  0 . 2 5
5 . 5
o  -7 r4

1 . 0

0 .  5 4
o -26
0 . 5 8
3 - 2
0  . 3 1 4

0 . 5 5
0 .  3 5
0 . 5 2
5 - 5
0 .  375

o . 5 7
o -42
o -19
3 . 6
0  . 4 1 3

0 . 5 8
0  . 4 9
o . 4 6
3 . 7
o .449

0 - 5 E
0 . 5 6
0  . 4 4
5 . 9
o . 4 7 4

0 . 5 9
0  . 6 2
0  - 4 ?
4 . 0
0 . 5 0 6

0 . 6 1
o -75
0 . 4 0
4 - ?
0 . 5 5 4

o-62
o . a 7
0 . 3 8
1 - 3

0 .  595

0 . 6 3
0 . 9 8
0 . 3 6
4 . 5
0 . 6 3 0

0 . 6 3
1 . 1 0
0 .  5 5
4 . 6
o .662

0 . 6 4
1 . ? 1
0 . 3 4
4 . 6
o -692

0 . 6 5
1 -32
0 . 3 2
4 . 9
o . 7  1 5

0 . 6 6
1 . 4 3
0 . 3 1
4 . 9
0 . 7 4 3

? - o

0 .  5 7
o . 2 1
o . 7 6
4 . 6
0 . 3 1 3

0 . 5 9
o -29
0 . 6 E
5 . 0
0 . 3 7 5

0 . 6 0
0  . 3 6
0  . 6 3
5 . 3
0 . 4 1 8

0 - 6 1
0  . 4 3
0 . 5 9
5 . 5
0 . 4 5 6

0 . 6 2
0 . 4 9
0 . 5 6
5 . 7
0  . 488

0 , 6 4
0 . 5 5
o -57
5 . 5
o . r23

0 - 6 5
o  -67
0 . 5 0
5 . 1
0 . 5 6 5

0 .66
o . 7 a
0 . 4 8
6 . 4
0  . 607

o . 6 7
0 . E 9
0 . 1 6
6 . 5
0 . 6 4 4

0 - 6 6
1  . 0 0
o . 1 4
6 - 6
0 .678

0 .69
1 . 1 1
0 . 1 2
6 . 9
o -706

0 . 7 0
1 . 2 2
0  . 4 ' l
7  - 1
o -734

o  -71
1 . 3 2
0 . 5 9
7 . 2
0 .759

5 . 0

0 , 6 0
o  . 1 7
1  - O 7
a t

0 . 3 1 9

0 . 6 3
0 . 2 4
0  . 9 5
8 . 3
0 - 3 8 1

0 - 6 5
0 . 3 0
o . a 7
8 . 8
o -429

0 . 6 6
0 . 3 6
0  . 8 2
9 . 2
o -469

0 - 6 E
o -42
0 . 7 8
9 . 5
0 . 5 0 3

0 . 6 9
0 . 4 6
0  - 7 1
9 . 8
0 . 5 3 3

o . 7 1
0 - 5 9
0 . 7 0

1 0 - 0
0 . 5 8 7

o . 7 2
0 . 6 9
0 . 6 5

1 0 . 7
o -627

o . 7 4
0 . 8 0
0 . 6 1

1 1 . 1
0 . 6 6 5

o . 7 5
0 . 9 0
0 .  5 9

1 1 . 4
0 . 7 0 3

o . 7 6
1 . 0 1
o . 5 7

1 1  - 6
o . 7 2 6

0 .77
1 . 1 1
0 . 5 5

1 " t  . 7
o . 7 5 5

o . 7 7
1 . 2 2
0 . 5 5

1 2  - 3
0 .796

1 0 . 0

o -64
o  . 1 4
1 . 3 9

1 1  . 3
o -324

o -67
o . 2 1' 1  . 21
1 2 . 3
o -5E9

0 . 6 9
o . 2 7
1 . 1 1

1 5 . 0
o .44 ' , 1

o  . 7 1
o . 3 2' t  -04
1 3 .  6
o -442

o . ? 2
0 . 3 8
0 . 9 8

1 4 . 2
0 . 5 1 7

o -73
0  . 4 3
0 . 9 4

1 4 . 5
0 .  5 4 8

0 . 7 6
0 -54
0 .  E 7

1 5 . 2
0 . 6 0 1

o  -77
o -64
0 .  E 0

1 6 . 2
o -642

o . 7 9
0 -75
o  - 7 6

1 6 .  5
o . 6 7 9

0 . 8 1
0 . 8 5
o . 7 3

16 .9
o - 7 1 1

0 . 8 2
0  . 95
0  . 7 0' t 7  - 3
o . 7 4 5

0 . 8 5
1  . 0 5
0 . 6 E

1 7  . E
o  -772

0 . 8 4
1 . 1 5
0  . 5 6

1 8 . 1
o . 7 9 7

2 0 . 0

0 . 6 6
o - 1 2
1 . 7 8

1 6  . 6
o -326

o  . 7 1
0 .  1 8
1 . 5 4

1 E - 3
0 - 4 0 0

0 . 7 4
0 . 2 4
'19 -2
o . 4 5 4

o . 7 6
o . ? 9
1 - 3 2

? o - 1
o  -197

0 . 7 7
0 . 3 5
1  . 2 4

20 .9
0 . 5 3 5

o -79
0 . 4 0
1  . 1 7

2 ' t . 7
o . 5 6 4

0 . 8 1
0 . 5 0
1  . 0 9

2 2  - 7
0  . 6 1 8

0 - 8 3
0  . 6 0't -02

? 3  - 6
0 - 6 6 0

0 . 8 5
0  . 7 0
o  -94

2 5  - O
o -696

0 . 8 7
0 . 8 0
0  . 9 1

? 5 . 4
0 . 7 3 1

0 . 8 8
0 . 9 0
o . a 7

26 .O
o . 7 6 2

0 , 8 9
1  . 0 0
0  . 8 2

2 7 . 5
o -746

0 . 9 0
1 . 1 0
0 . 8 0

2 7  - A
o .429

5 0 . 0

o  - 7 3
0 .  1 0
2 . 4 6

2 7 . 9
0 . 3 3 7

o .77
0 .  1 6
? - 1 3

3 0  - 1
0 - 4 1 7

0 . 8 0
o . ? 1
1 . 9 3

32 .4
0 . 4 7 3

0 - E 5
o -26
1 . 7 9

33 .9
0 .  5 1 8

0  . 8 5
0 - 5 1
1  . 6 E

35 .?
0 .  5 5 5

0 . 8 6
0 .  3 6
1  . 5 9

3 6 - 4
0 .  587

0 . 8 9
o -46
1 - 1 5

3 A  - 7
0 . 6 3 9
o -92

0 .  5 6't -35
40 .2
0 . 6 E 3

0 . 9 4
0  . 6 6
1 . ? 7

4 1  . 7
o .7zz
o . 9 6

o . 7 6
1 . 2 0

4 3 . 1
o  - 7 1 5

0 . 9 8
0 . 8 5
1 . 1 3

4 5  . 1
0 . 7 8 3

0 . 9 9
0 . 9 5
1  . 0 9

45 .9
0 . 8 1  1

1 . 0 1
I  . 0 4
1 - 0 5

4 7  - O
0 .836

D t S c H A R G E  ( C U ! 4 E C S )

VELOCITY  ( } IETRES/SEC)
sLoPE  *1000
DEPTH ( I I IETRES)
U IDTH ( I {ETRES)
FRICT ION FACTOR ' 10

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 - 0  1 0 0 0 . 0

o - 7 7  0 . 8 2  0 . 8 9  0 . 9 5
0 . 0 9  0 . 0 8  0 . 0 7  0 . 0 6
3 . 1 1  3 . 9 8  5 . 4 5  6 - 4 7

4 ' , t . 3  61  . 4  103 .4  ' , t 53  - 6
0 - 3 4 9  0 . 3 6 1  0 . 3 E 0  0 . 5 9 5

0 - 8 2  0 . 8 8  0 . 9 6  1 . 0 5
0 . 1 4  0 . 1 3  0 . 1 2  0 . 1 1
2 , 6 9  3 - 3 9  4 . 5 7  5 . 7 0

4 5  . 2  6 7  . 3  1  1 4 . 0  1 7 0  . 6
0 . 4 3 2  0 . 4 4 7  0 . 4 6 9  0 . 4 8 6

0 . 8 6  0 - 9 2  1 . 0 1  1 . 0 9
0 . 1 9  0 . 1 8  0 . 1 7  0 . 1 6
2 - 1 1  3 . O 1  1 . 0 6  5 . 0 3

1A .5  71 .6  121 .9  ' . 183 .2
0 . 4 8 9  0 . 5 0 7  0 . 5 2 8  0 . 5 4 5

0 . 8 8  0 - 9 5  1 . 0 5  1 . 1 3
o . 2 1  0 . 2 3  0 . ? 1  0 . ? 1
2 - ? 4  ? . 7 A  3 . 6 8  1 . 5 6

5 0 . 5  7 5 . 6  1 2 9 . 8  1 9 4 . 2
0 . 5 5 5  0 . 5 5 1  0 - 5 7 3  0 . 5 9 0

0 . 9 1  0 . 9 8  1 . 0 8  1 - 1 6
o . 2 9  0 . 2 8  0 . 2 6  0 . ? 5
? , 1 0  2 - 6 0  3 . 4 3  4 - ? O

5 2 . 5  7 8 - 6  1 3 5 . 5  2 0 5 . 0
0 . 5 7 3  0 . 5 8 9  0 . 6 1 1  0 . 6 2 7

0 . 9 3  1 . 0 0  1 . 1 1  1 - 1 9
0 . 3 / .  0 . 3 3  0 . 3 1  0 . 5 0
' |  .  9 E  Z  . 4 5  3  . Z ?  3 . 9 3

5 4 . 2  8 1 . 3  1 4 0 . 5  2 ' 1 3 . 6
0 . 6 0 5  0 . 6 2 1  0 . 6 4 3  0 . 6 5 9

0 . 9 6  1  - 0 4  1 . 1 5  1  - 2 4
o . 4 4  0 . 4 2  0 . 4 0  0 . 3 9
1  . 7 8  2  - 2 2  2 . 9 0  3 . 5 0

58 .2  86 .5  149  -9  ?29  -9
0 . 6 5 6  0 - 6 7 1  0 . 6 9 6  0 . 7 1 0

0 . 9 9  1 . O 7  1 . 2 1  1  - 2 8
0 . 5 4  0 . 5 2  0 . 5 0  0 . 4 9
1 . 6 6  2 . 0 3  2 . 7 6  3 . ' , 1 E

60 .6  92 -O  ' t 49 .6  245 -A
0 -701  0 -717  0 .742  0 .750
' t - 0 2  1 . 1 0  1 . 2 1  1 . 3 0

0 . 6 3  0 . 6 1  0 . 5 9  0 . 5 8
' t  . 56  1  . 90  ?  . 41  2  - 90

62-A 95-7 169-3 264.6
0 .739  0 .755  0 -773  0 .784

1  . O 4  ' l  . 1 2  1  . 2 4  I  . 3 3
o . 7 3  0 . 7 1  0 . 6 9  0  - 6 7
1 . 4 7  ' , t . 7 9  2 . 2 9  2 . 7 1

65  . 3  99  -4  176 .0  277  -O
o .77 ' . t  0 . 747  0 .803  0 .815

1 . 0 7  1 . 1 4  ' t . 2 6  1 . 3 5
0 . 8 3  0 . 8 0  0 . 7 8  0 . 7 7
1 . 4 2  ' , t . 7 0  2 - 1 6  2 - 5 4

65 . 8 102 -9 lat -7 290 - 'l
0 . 8 0 2  0 . 8 1 6  0 . 8 3 1  0 . 8 4 2

1 . O 7  1 . 1 9  1 . 2 4  1 . 3 7
0 . 9 2  0 . 9 0  0 . 8 7  0 . 8 6
1 . 3 2  1 . 7 0  2 . 0 4  2 - 4 0

7 0 . 6  9 9 . 0  1 9 1 . 0  3 0 t - 4
0 . 8 2 6  0 . 8 4 5  0 . 8 5 6  0 . 8 6 6

1 . 0 9  1 . 1 7  1 . 3 3  1 . 3 9
1 . O 2  0 . 9 9  0 - 9 7  0 . 9 6
1  . ? A  1  .  5 3  Z . O 5  2  . 2 7

7 1 . 9  1 1 1 . 8  1 4 2 . 9  3 ' 1 7 . 4
0 .851  0 -462  0 .882  0 .888



T A B L E  1 6

s A t o  s t z E  2 . 0 0  I i l L L I I E T R E S

T A B L E  1 6

V E L O C I T Y  ( I { E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I , I E T R E S )

T ' I D T H  ( I I E T R E S )
F R I C T I O i I  F A C T O R  * 1 0

SED IIIEl{T
COXCEI{TRAT IOl{
(PPX)

0 . 5

0 . 6 1
0 . 5 5

1 0  0 . 4 1
2 . 0

0 . 3 5 3
0 . 6 3
o  . 7 1

2 0  0 . 3 7
2 . 2

0 . 4 0 8
0 . 6 3
0 . 8 5

3 0  0 - 5 4
2 . 3

o . 4 6 1

0 . 6 4
0 . 9 8

40  0 .52
? - 4

o -494

0 . 6 6
1 . 1 1

5 0  0 . 3 0
2 . 5

0 . 5 1 6

0 . 6 6
1 . ? 3

6 0  0 . 2 9
? - 6

0 .  544

o . 6 7
1 . 4 7

80 0-?7
2 . 7

0 .  594

0 , 6 8't -69
1 0 0  0 . 2 6

2 -9
o -637
0 . 6 9
1 . 9 1

120  0 .?4
3 . 0

o -676

0 . 7 0
2 . 1 3

1 4 0  0 . 2 3
3 . 1

o . 7 1 1

o . 7 1
? -35

1 6 0  0 . 2 2
3 - 2

o . 7 4 2

o . 7 1
2 . 5 6

1 8 0  0 . 2 1
3 . 3

o .774

o . 7 2
2 . 7 7

2 0 0  0 . 2 1
t - 4

0  . 802

D I S C H A R G E  ( C U l , l E C S )

1 . 0

0 . 6 4
o . 4 5
0 . 5 3
2 - 9

0 . 3 4 3
0 . 5 6
0 .  5 9
0 . 4 8
3 . 2

o -404

o . 6 7
o . 7 2
0 . 4 4
3 . 4

0 . 4 5 4

0 . 6 9
0 . E 5
o . 1 ?
5 . 5

o .447
0 . 7 0
0 . 9 7
0  . 3 9
3 - 7

0 . 5 1 9

o  . 7 1
1  . 0 8
0 . 3 8
3 . 7

0 .  5 5 1

o . 7 3
1  . 5 1
0 . 3 5
3 . 9

0  . 605
o . 7 3
1 . 5 3
0  . 3 3
4 . 2

0 . 6 5 3
o . 7 5
1 . 7 4
0 . 3 2
4 . 2

0 .692
o . 7 5
1 . 9 '
o . 2 9
4 . 6

0 . 7 2 2

o . 7 6
2 - 1 6
0 . 2 8
4 . 8

o  -75 '

o . 7 6
2 . 3 7
0  - 2 7
4 . 9

0 .785

o . 7 7
2 . 5 8
o . 2 6
5 . 1

0  - 8 1 2

2 . 0

0 . 6 8
0 . 3 6
0  . 6 9

4 - 3
0 . 5 5 9

0 - 7 0
0 .  5 0
0  . 6 1
4 . 7

0 .407

0 . 7 2
o . 6 2
0 . 5 6
5 . 0

0  . 4 5 0

o . 7 4
o  - 7 4
0 . 5 3
5 - 2

o  -49?
o  - 7 4
0 . 8 6
o -19
5 . 5

0 . 5 2 6

o . 7 5
0 . 9 7
o . 4 7
, - 7

0 .557

o  -77
1 . 1 8
0 . 4 3

6 - 1
0  . 6 ' r  1
o -79
1  . 4 0
0 . 4 1
6 . 2

0 . 6 6 0
0 . 7 9
1  . 6 0
0 . 3 8
6 . 6

0 .700

0 - 8 2
I  . 8 1
0 . 3 8
6 . 5

0 . 7 4 3

0 .  E 1
2 - O 2
0 . 3 5
7 . 1

o . 7 7 5
o . a ?
? - 2 2
0  . 3 3
7 . 4

0 .799

0 . 8 3
2 . 4 3
o . 3 ?
7 - 6

0  . 828

5 . 0

o -73
0 . 2 9
0 . 9 6
7 . 1

0 . 3 3 8
o . 7 6
0 . 4 1
0 . 8 4
7 . E

0  . 4 1 5

0 - 7 8
0 .  5 3
0 . 7 5
8 . 5

0 . 4 6 4
0 . 8 0
o . 6 4
o  . 7 ' l
8 . 9

0 . 5 0 2
o . 7 6
o -76
0 . 5 6
1 1 . 7
0 . 5 4 1

0 . 8 2
0 . 8 5
0 . 6 3
9 - 6

o -573

0 . 8 4
I  . 0 6
o -57
1 0 . 4
o .629
0 . 8 6
1  -27
0 . 5 3
1 0 . 9
0 . 6 7 8
0 . 8 7
1 . 1 7
o . 4 9
1 1  - 7
0 . 7 1 7
0 . 8 8
1 . 6 7
o  - 1 7
1 ? - 1
o -756

0 , 8 4
1  . 89
0 . 3 E
1 5  - 4
o  -775

0 . 9 0
2 . 0 8
4 . 4 2
1 t - 1
0 . 8 2 1

o . 9 2
2 . ? A
o . 4 2
' t z  - 9
0 . 8 5 5

1 0 . 0

o  - 7 7
o . 2 4
1 . 2 1
1 0 . 5
0 . 3 4 1
0 . 8 1
0 . 3 6
1 - 0 6
1 1 . 7
0 . 4 1 3

0 . 8 3
o  - 4 7
0 . 9 6
' l ? . 5
o .469
0 . 8 5
0 . 5 8
o . a 7
1 3 . 5
0 . 5 1 3

0 . 8 6
0 . 6 8
0 . 8 2
1 4  . 1
0 .  5 5 2

0 . 8 8
o  - 7 9
o . 7 a
1 4  - 6
0 . 5 9 3
0 . 9 0
0  . 9 9
o  . 7 ' l
1 5  - 6
o . 6 4 6
o . 9 2
1  . 1 9
0 . 6 5
1 6  - 9
o -69' l
0 , 9 5'1 .40
0  . 6 0
1 7  . 8
o -735
o . 9 4
1  . 6 0
0 . 5 6
1 9 . 0
0 . 7 7 8

0 . 9 5
I  . 80
0 . 5 3
1 9 . 8
0  . 807
0 . 9 6
2 . 0 0
0 . 5 ' t
20 .4
0 .839
0 . 9 E
2 . ? 1
0 . 5 0
20 .3
0  . 873

2 0 . 0

0 . 8 2
o . 2 1
1 . 5 7
1 5 . 6
0  . 3 5 0
0 - 8 7
0  . 3 2
1 - 4 0
1 6  - 3
o .429

0 . 8 9
0 . 4 3
1  . 2 0
1 8 . 9
o . 4 8 2
0 . 9 1
0 .  5 3
1  . 0 9
2 0  - 2
0 .  528
o -92
o -64
1  . 0 0
2 1  . 6
o .567

0 . 9 4
o . 7 4
0 " 9 5
22 .4
0 . 6 0 2
0 . 9 6
o . 9 4
0 . 8 5
24 .4
0 .660
0 . 9 9
1 . 1 4
0 . 7 9
2 5  - 6
o  . 7 1 ' l
0 . 9 9
1 . 3 4
o  - 7 2
28 .  0
o . 7 5 2
1 . 0 1
1 . 5 4
0 . 6 8
2 9 . 5
o -790

1  . 0 2
1 - 7 4
0 . 6 5
30 .?
o -a?7
1 . 0 2
1 . 9 4
0 . 5 9
5 5 .  1
0 . 8 5 5
1  . 0 5
2 . 1 4
0 . 5 6
34 .5
0  . 883

5 0 . 0

0 - 8 9
0 . 1 8
2  . 1 1
? 6 . 4
0 .  3 5 4
0 . 9 3
0 - 2 8
1  . 6 0
2 9  - 8
o -440

0 . 9 6
0 - 3 9
1  . 5 8
3 2  - 9
0 .  500
0 . 9 9
o -49

3 5  . 5
0 .  549
1 . 0 r
0 - 5 9' 1  . 32
3 7  - 5
0 - 5 8 8
' t  -o2
o . 6 9
1 - ? 1
4 0  - 5
0 .622
1  . 0 5
0  . 89
1 -O9
44 .O
0 . 6 8 3
1  . 0 6
1  . 0 9
0 . 9 8
4 7  - 9
o  -73?
1  . 0 9
1 . 2 9
o -92
5 0 .  3
o  -777
I  . 09
1 . 4 9
o . a 2
5 r . 9
0 . 8 1 0

1  . 0 9
1 . 6 9
o  - 7 7
5 9  - 4
o .844
' t . 1 1
1  . 89
o . 7 3
6 1  . 5
o  -477
1 . 1 0
z . o 9
0  - 6 7
6 8 . 0
0 . 9 0 2

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

0 . 9 4  1 . 0 0
o . ' t 6  0 . 1 4
? . 6 9  3 . 3 8
39 .7  59 .3
0 .365  0 -377
0 . 9 9  1 . 0 6
0 . 2 6  0 . ? 1
? - 2 3  2 - 7 5
45 .1  68 -7
0 .454  0 -170

1 . 0 5  1 . 1 0
0 - 3 6  0 . 3 / .
2 . O 4  ? . 3 7
46 .4  76 .9
o .523  0 . r 32
1 . 0 5  1 . 1 ?
0 . 4 6  0 . 4 4
1  -75  2 -09
54 .4  85 .4
o . 5 6 4  0 . 5 8 1
1 - O 7  1 - 1 4
0 . 5 5  0  . 5 4
1 . 6 0  1 . 9 0
58 .3  92 .O
0 .605  0 -622
1 . 0 9  1 - 1 6
0 . 6 6  0 - 6 1
1 . 4 8  1 . 7 1
6 ? - 3  9 9 - 3
0 -641  0 .617
1 - 1 1  ' , t . 1 7
0 . 8 6  0 . 8 4
1 . 2 8  ' t  - 4 8
7 0 . 3  1 1 5 . 4
0 -699  0 -713
1 - 1 4  1 - 2 1
1  - 0 6  1 . 0 5
1  . 17  ' , t  . 36
75 -5  122 .3
0 . 7 4 9  0 . 7 6 6
1  - ' . t 4  1  . 19
1  -26  1  - 24
1 . 0 / .  1 - 1 7
44 .1  143 .3
o .790  0 .803
1 . 1 4  1 . 2 1
1-46 ' , l  -45
0 . 9 4  1  . 0 8
95 .0  15? .4
0 . 8 5 0  0 . 8 4 0
1 . 1 5  1 . ' . t 9
1  - 6 7  1 . 6 5
0 . 8 7  0 . 9 6

1 0 0 . 4  1 7 5 - 1
0 .858  0 .868
1 - ' , t 6  1 . 1 9
1  -87  1 .85
0 . 8 1  0 . 8 8

1 0 6 . 8  1 9 0 . 0
0 .887  0 .897
1 . 1 5  1 . 2 0
2 - 0 7  2 . 0 6
o - 7 1  0 . 8 3

' t16-A 200.2
0 .904  0 .925

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 . 0 8  1 . 1 5
0 . 1 3  0 - 1 2
4  - 5 1  5 . 5 7

' t 02 .5  116 -2
0 . 3 9 6  0 . 4 1 1
' t  . 1 5  1  . 2 2
o . 2 3  0 . 2 2
3 . 5 7  4 . 2 4

121 .9  191 .4
0 . 4 E 9  0 . 5 0 5
1 . 1 9  1 . 2 6
0 . 3 3  0 . 3 2
3 . 0 2  3 . 5 6

139-1 223-1
0 . 5 5 4  0 . 5 7 0
1 . 2 1  1 . 2 a
0 - 4 3  0 _ 1 2
2 - 6 0  3 . 0 5

1 5 9 . 0  ? 5 6 . 0
o -602  0 .617
1 . ? 3  1 . 2 9
0  -  5 5  0 . 5 2
2 . 3 3  2 . 6 6

174-5 292.0
0 . 6 4 2  0 . 6 5 5
1 . 2 4  1 . 3 0
0 . 6 3  0 . 6 2
2 - 1 1  2 . 3 7

1 9 1 . 1  3 ? 5 . 3
o .676  0 .689
1 . 3 1  1 . 3 1
0 . 6 3  0 . 8 2
1 . 9 4  1 . 9 6

196-6 389.6
o .744 0 -743
1 .25  1  - 29
1 . 0 3  1 . 0 2
1 -51 1 -62

264 -5  177 -2
o -777  0 .785
1 . 2 9  1 . 5 0
1 . ? 3  1 . ? 3
1  -11  1  - 46

274 .9  526 .3
0 . 8 2 4  0 . A ? 7
' t . 26  1 .2a
1 -43 1 -43
1  - 1 9  1 . ? 5

334-9 628.1
0 . E 5 0  0 . 8 5 6
1 . 2 4  1 . 2 6
1  - 6 1  1 . 6 3
1 . 0 5  1 . 0 9

3 8 6 . 0  7 2 A - 4
0 .879  0 .883
1 . 2 3  1 . ? 5
1 . 4 4  1 . 8 4
0 . 9 5  0 . 9 E

427 .O  815 .4
0 . 9 0 6  0 . 9 1 0
1  - ? 3  1 . 2 5
? . 0 5  2 - O 4
0 . 8 8  0 . 9 1

4 5 9 . 8  6 8 6 . 6
0 - 9 3 2  0 . 9 3 6

+
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T A B L E  1 7

S A I { D  S I Z E  3 . O O  } I I L L I X E T R E S
V E L O C I T Y  ( I I E T R E S / S E C )
s L o P E  *  1  0 0 0
D E P T H  ( i l E T R E S  )
I , . I I D T H  ( M E T R E S )

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

T A B L E  1 7

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 . ? 3  1 - 3 1
0 . 1 9  0 - 1 7
4 . 2 0  5  - 2 1
9 6 . 7  1 4 6 - 4
o . 4 1 2  0  - 4 2 8

SEDII , IEI .T
coircEltTRAT rorl
( PPlr )

0 . 5

0 . 6 8
0 . 8 1

1 0  0 . 3 9
1 . 9

0 . 5 9 2

0 .  7 0
1  . 0 3

2 0  0 . 3 5
? . 1

o . 4 4 5

o  - 7 2't -23
3 0  0 . 5 2

2 - 2
0 . 4 9 0

0 . 7 7
2 . 7 ?

1 2 0  0 . 2 3
? . 4

o . 7 3 2

0 . 7 8
3 . 0 3

1 4 0  0 . z z
? . 9

o . 7 7 0

D T S C H A R G E  ( C U I , I E C S )

1 0  . 0

0 . 8 8
0 . 3 5

9 . 8
0 . 3 6 3

0 . 9 1
o  -52
1 . 0 1
1 0 . 9
o  - 4 4 7

o -94
0 . 6 8
0 . 9 0
1 1  . 8
0  . 49E

0  . 96
0  . 8 3
0 .  E 3
1 2 . 5
o . 5 4 6

0  . 9 6
0  . 9 8
0 . 7 6' 1 3 . 8
0 . 5 9 9

0 . 9 9
1 - 1 3
i  7 z
1 3 . 6
o . 6 2 3

0 . 8 6
0 . 5 9
0 . 8 0
7 . 3

o . 1 4 1

0  . 88
o  - 7 6
o  - 7 2

7 A
0 . 4 9 0

0  . 90
0  . 9 1
o -67
8 . 3

0 . 5 3 5

o -92
1 -07
0  . 6 3
8 - 7

o -576

0 . 8 9
1 -23
0 . 5 2
1 0 . 9
0 . 5 9 6

0 . 9 5
1 . 5 1

9 . 5
o -673

0  . 94
1 . 8 1
0 . 4 E
1 1 . 1
o .73 ' , 1

0 . 9 6
? . o 9
o . 4 7
1 1 . 1
o . 7 9 6

0 . 9 8
2 -34
o . 4 4
1 1 . 6
0 . 8 0 7

0 . 9 9
?  - 6 7
0  - 4 ?' 12 .1

0 . 8 4 5

0 . 7 7
0 . 5 3
0  . 6 6
4 - 0

o . 3 6 7

o . 7 9
o  - 7 ?
0 . 5 8
4 . 4

o . 4 3 1

0 .  E l
0 . 9 0
0 . 5 5
4 . 7

o . 4 9 1

0 .  E 2
1  . 0 6
0 . 5 0
4 . 9

0 . 5 3 3

0 .  E4
1 - 2 3
0 . 4 8
5 . 0

0 . 5 6 6

b .  as
1  . 3 8
o  . 4 4
5 . 3

0 -597

0 .  E6
1 -69
0 . 4 1
5 . 7

0  . 6 5 5

0 . 8 8
1 . 9 9
0 . 3 E
6 . 0

0  . 7 0 5

0  . 8 9
? -28
0 . 3 6
6 - 3

o . 7 4 9

0 . 9 0
? -57
0 . 3 4
6 . 6

o . 7 8 9

0 . 9 1
? -E6
0 . 3 2
6 . 8

0 . E 2 5

1 . 0

o  - 7 2
0 . 6 5
0 . 5 1
? . 7

0 . 3 7 9

o  -75
0 . 8 6
0 . 4 5
3 . 0

o . 4 3 7

o  -76' t  -01
o . 4 ?
3 . 1

0 . 4 E 6

o  - 7 7
1 . 2 2
0 . 3 9
3 . 3

0 . 5 3 2

0 . 7 8
1  . 3 9
o . 3 7
3 . 1

0 . 5 5 9

0 . 7 9
1  . 5 5
0 . 3 5

0 . 5 9 1

0 . 8 1
1 . E 6
0 . 3 3
3 . 8

o . 6 1 7

0 . 8 2
2  . 1 7
0 . 3 1
1 - 0

0  . 695

0 . 8 3
2  - 4 7
0  - ? 9
b - 2

0 . 7 5 8

o - 7 2
1 - 4 ?

4 0  0 . 3 0
? . 3

0 . 5 3 4

o  -7 t
1  . 5 9

5 0  0 . 2 9
? - 4-  0 . 5 6 8

o . 7 4
1 - 7 6

6 0  0 . 2 8
2 . 4

0 . 5 9 0

0 . 7 5
? . o 9

6 0  0 . 2 6
2 . 6

o -643

0 . 7 6
2  . 4 1

100 0 -21
2 - 7

0 .689

? - o 5 . 0

0 . 8 3
0 . 4 ?
0 . 9 1
6 . 6

0  - 3 6 ?

1 . 0 1
2 -95
0 . 4 1
1 ?  - 2
0 .883

2 0 . 0

0 . 9 3
0 . 3 0
1  . 4 E
1 4 . 5
o -367

2 0 0 . 0

I -',t4
0 . 2 1
3 . 1 8
5 5  - 4
0  . 3 9 5

1 . 2 0
0 . 3 5
2 -57
6 1 - 7
0 . 1 9 2

1 . 2 4
0 . 5 0
2 . 2 0
7 3  - 4
0 -559

1 . ? 6
o  -64
1 . 9 5

8 1 . 1
0 . 6 1 1

1  - 2 7
0  . 7 8
1 - 7 2

9 ' , 1  - 1
0 . 6 5 ?

1 . 2 9
o -92
1  . 6 0

9 6 . 8
0 . 6 9 2

1 - 3 1
1 - 2 1
1 . 3 7

1 1 1  . 8
o . 7 5 4

1 . 3 4
1  . 5 0
1 . ? 3' l ? ' l  - 7

0  . 809

1 -32
1 - 7 9
1  . 0 5

1 4 4 . 4
0  . 849

1  . 3 5
2 . 0 4
Q  - 9 7

1 5 5  - 7
0 .889

1 - 3 1
2 -36
0  . 8 5

1 8 0 . 1
0 . 9 2 1

1 . 3 1
? -65
0 . 7 9

1 9 2  - 5
0  . 9 5 3

1 . 2 9
2 . 9 4
0  . 7 1

2 1 7  . 7
0  . 980

5 0 . 0  1 0 0 . 0

1  . 00  ' l  . 07
0 . 2 5  0 . 2 3
2 . 0 3  ?  ̂ 5 5
? 4  - 6  3 6 . 7
0 . 3 8 0  0 . 3 8 3

1 . 0 6  1 . 1 2
o . 4 1  0 . 3 8
1 . 6 9  2 . 0 8
2 8 . 0  1 2 . 4
0 . 4 6 3  0 . 4 7 6

1 . 1 1  1 . 1 9
0 . 7 0  0 . 6 6
1 . 3 3  1  - 6 3
3 3 . 8  5 1 . 5
0 . 5 7 8  0 . 5 9 6

1  . ' . t 6  I  . 22
o . 9 9  0 . 9 5
1 . 1 8  1 . 3 7

3 6 . 3  5 9 . 9
0 . 6 6 ?  0 . 6 7 6

1 . 1 8  1  - ? '
1 . ? 7  1  - 2 1
1 " 0 4  ' l - 1 9

4 0 . 8  6 7  - 1
o .726  0  - 710
' t . 19  ' . t . 25
1 . 5 6  ' . |  . 5 2
0 . 9 1  1 . 0 5
4 6 . ?  7 6 . 0
0 . 7 7 6  0 . 7 9 1

1 . 1 7  1  - 2 7
1 . 8 5  1 . 8 1
0 . 7 9  0 . 9 5
5 3 - 7  8 3 . 3
0 . 8 3 0  0 . 8 3 7

'1 .26
2  . 1 0
0 - 6 5
9 3 . 0
o . 8 7 5

1 . 2 7
? -38
o  -74

1 0 0 . 8
o . 9 1 1

1  - ? 6
z  - 6 7
0  - 7 1

1 1 0 . 8
0 .  933

1 . 2 4  -  1  - 2 6
? . 9 9  2 . 9 6
0 . 6 3  0 . 6 7
6 3 . 8  1 1 8 . 0
0 . 9 6 7  0 . 9 7 3

1 . 3 4
o . 4 7
2 . 7 7

135  -3
o . 5 7 9

1 . 3 6
0  . 6 1
z  . 4 1

15? .3
o -632

1  . 3 8
0 . 3 2
3  - 9 7

142  -2
0 .  5 2 8

1  -41
0 . 4 6
3 . ? 2

2 ? 0 . ?
o -591
'1 .43
0  . 6 0
2 . 7 6

25? .9
o -616

1 . 3 7  1 . 4 4
0 . 7 6  0  - 7 5
2 . ' t 4  2 - 4 1

1 7 0 . 3  2 8 9 . 0
o  -676  0 .688

1 . 3 8  1 . 4 2
0 . 9 0  0 . 8 9
1 . 8 9  ? . O 7

1 9 ? - 7  3 3 8 . 5
0 . 7 0 9  0 - 7 1 9

1 .48 ' t  -48
1 . 2 0  1 . 1 8
1 - 8 4  1 . E 6

1 8 3 . 5  3 6 3 . 6
o - 7 9 1  0 . 7 9 0

1 . 4 2
1 . 1 7
1  . 1 5

481.8
0 . 8 2 8

1 . 4 0
1 - 7 6
1  - ? 2

5 8 5 . 9
o . 6 6 7

1 . 3 7  1 . 3 9
2 . 0 6  2 . O 5
1 . 0 4  1 . 0 8

350.2 667 .5
0 .499  0 .904

1 . 3 5  1 . 3 6
2 . 3 5  2 . 3 1
0 . 9 1  0 . 9 4

107 .6  779 -9
0 .929  0 -934
' l  . 34  1  . 35
? . 6 1  2 . 6 1
0 . 8 3  0 . 8 5

447 .7  A68 .?
0 . 9 6 1  0 . 9 6 4

1 . 3 2  1  - 3 7
2 . 9 3  2 - 9 3
0 . ? 5  0 . 8 1

506 .6  497 .5
0 .986  0 .997

o . 9 7
o -46
1 . ? 6
1 6 .  3
0 .  4 4 E

1  . 0 0
0  - 6 ?
1  . 1 2
1 7  - 9
0 . 5 0 8

1  - O 2
o . 7 6
1  . 0 3
1 9 . 0
0 . 5 5 9

1  . 0 4
0  . 9 ' l
0 . 9 6
20 - ' l
0 . 6 0 1

1  . 0 6
1  - 0 6
0 . 9 1
2 0 . 8
0 . 6 4 0

1 - 1 3
? . 4 8
0 . 5 9
3 0 .  1
0  . 880

1  . 1 4
? . 7 7
0 . 5 5
3 1 . 9
o . 9 1 4

1  . 1 5
3 . 0 6
0 . 5 3
3 2 . 5
o -946

1 . 0 1  1 . 0 7
3 - 2 1  3 . 1 3
0 . 3 8  0 . 4 t
1 3 . ?  2 1  . 1
0 . 9 ' r 1  0 . 9 2 7

o -79
3 . 3 3
0 . ? 1
3 . 0

0 . 8 0 5

o -79
3  . 6 3
0 . 2 0
3 - 1

0  . 85E

0 . 8 0
3 . 9 3
0 . 2 0
3 - 2

0  . 869

1  . 3 0
0 . 3 3
3 . 3 2

1 1 5 . 7
0 . 5 1 3

1 . 0 9  1 . 1 6
0 . 5 5  0 . 5 ?
1 . 4 9  1  - 8 2
3 0  - ?  4 7  . ?
0 . 5 2 8  0 - 5 1 3

1 . 1 3  1 . ? O
0 . 8 4  0 " 8 1' 1  . 2 4  1 - 1 7
3 5  - 7  5 6 . 3
0 .623  0 .637

0  . 84
?  - 7 7
0 . ? 7
4 . t

o . 7 7 6

0  . 64
3 . 0 7
o . 2 6
4 - 5

0 . 8 1 4

0 . 8 5
3 . 3 6
0 . 2 5
4 . 7

0 .  E48

0 . 8 6
5 . 6 5
0  - ? 4
4 . E

0 .  879

1 . O 2'1  . 47
0 . 6 8
1 4 . 5
0 .  689

1  . 0 3
1 . 7 0
0 . 6 1
1 6 . 0
0 . 7 3 9

1  . 0 4
1  . 9 9
0 . 5 6
17  - ' l
0 . 783

I  . 0 3
? -28
0 . 5 0
1 9 . 5
0 . 8 1 1

1  . 0 6
2  -56
0 . 5 0
1 8 . 7
0 . 8 6 3

1 . 0 7
? -45
o  . 4 7
? 0 - 1
0 . 8 9 5

1 - 1 ' l
?  - ? o
0 . 6 2
24 .9
0  . 8 5 8

I  . 3 9
1  . 4 8
1 . 3 7

26?.3
o . a ? z
'1 .37
1 - 7 7
1 - 1 6

3 1 3  - 7
0 . 4 6 1

1  . 0 E
1 - 3 4
0 . 8 0
? 3  . 1
0 . 7 0 2

1 . 0 7
1  . 6 3
0 . 7 1
? 6 . 5
0 . ? ? 6

1  - 1 1
1 . 9 1
o . 6 7
26 .9
0 . 8 0 0

1 . 2 1
2 .  1 3
0 . 7 6
5 1 - 9
0 . 8 6 1

1 -22
2 - 1 2
o  -7 ' l
5 7  - 4
0 . 9 0 0

1 - 2 1
2  -70
0  . 6 5
6 3  - 1
0  . 9 3 1

0  - 9 1
3 - 1 5
0 . 3 1
7  , ' l

0 . E 6 1

0 . 9 2
3 . 4 1
o . ? 9
7 - 1

0 .  890
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T A B L E  1 8

S A N D  S t Z E  4 . O O  I { I L L I X E T R E S

T A E L E  1 8

VELOCITY  ( I . IETRES/SEC)
sLoPE  r1000
OEPTH ( I , IETRES)
I . ' I D T H  ( H E T R E S )

F R I C T I O N  F A C T O R  * ' I O

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 . 1 6  1 . 2 2  1 . 3 5  1 . 4 ' , 1
o - 2 7  0 - 2 4  o . e l  0 . e 0
? . 5 4  3 - 2 5  4 . 3 3  5 . 3 5

3 3 . 5  5 0 . 5  8 6 . 9  1 3 2  - 6
0 . 3 9 0  0 . 4 0 5  0 . 4 1 6  0 . 4 3 1

1  - 2 1  1 . 2 9  1 . 4 0  1 . 4 9
0 . 4 3  0 . 4 0  0 . 3 7  0 . 3 5
2 - 1 5  2 - 6 4  3 . 5 1  1  - 2 4

3 8 . 5  5 7  - A  1 0 1 . 7  1 5 8 . 6
0 . 4 8 3  0 . 4 9 9  0  - 5 2 2  0 . 5 4 0

1  . 2 5  I  . 3 3  1  . 4 4  1 . 5 2
0 . 5 9  0 . 5 5  0 . 5 2  0 . 5 0
1  - 9 1  2 . 3 3  ? . 9 4  3 - 5 ?

4 1 . E  6 4 - 1  1 1 6 . 6  1 4 6 - 4
0 . 5 5 3  0 . 5 7 0  0 . 5 9 1  0 . 6 1 0

SED I IIEI{T
coxcEilTRAr I oil
(PPH)

0 . 5

o . 7 4
1  . 0 5

1 0  0 . 3 E' l  .6
o  . 4 1 6

o . 7 6
1  . 3 0

20  0 .3 / r
1 . 9

o . 4 6 7

0 . 7 7
1  . 5 5

3 0  o . 3 2
2 . 0

o . 5 1 2

0 . 7 8' t  -74
4 0  0 . 3 1

? . 1
0 . 5 5 0

0 . 7 9
1 -93

5 0  o . 2 9
2 . 2

0 . 5 8 5

D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

1  . 0 1
0 . 7 9
0  . 9 3

1 0 . 7
0 . 5 1 6

1 - O 4
0 . 9 6
0 . 8 7

11 . ' , 1
0 . 5 5 9

1  . 0 5' t  - 1 ?
0 . 8 1' l  1 . 8

0 . 5 9 9

1  . 0 6
1 -28
o  - 7 7' t ? . 2

0  . 639

1  . 0 8
1  . 6 0
0  . 7 0

1 5 . 3
o -703

1 .  r 0' t  -9"1
0  . 6 4' t 1  - ?

o .  7 5 E
' l  . 1 1
? -22
0  . 6 0

1 5 . 0
0  . 8 1 4

1 - 1 2
2 . 5 ?
0 . 5 6

1 5 . 8
0 .  6 5 ?

1 . 1 3
2 . 8 3
0 . 5 3

1 6  - 5
0 .  890

1 . 1 5
3  . 1 4
0 . 5 1

1 7  . ' l
0 . 9 ? 8

1  . 0 4
2 - t 6
o -49
9 . 8

0  . 790

1  . 0 5
2 - 6 7
0 .  4 6' t 0 . 3

0 . 8 3 3

I  . 06
2 . 9 7
0  -14' to.7

0 . E 7 3

1  - O 7
3 . 2 8
o  - 4 ?' t 1 . 1

0  . 909

1 . 0 7
5 .  5 9
0 . 4 0

1 1  . 5
0 -942

0 . 9 6
2 . 9 2
0 . 5 5
5 - 9

0 . 8 1 3

0 . 9 7
3  - 2 4
o . 3 1
6 . 1

0 . 8 5 2

0 . 9 7
3 . 5 5
0 . 3 3
6 . 3

0 . 8 8 9

0 . 9 8
3 . 8 6
0 . 3 1
6 - 5

o .923

0 . 7 9
0 . 8 3
0 . 5 0
? - 5

0 .  4 0 0

0 . 6 1
1 . 0 7
0 . 4 5
? . 7

0  . 4 5 6

0  . 82
1  - ? 8
o -42
? . 9

0 .  5 9 4

0 . 8 3
1 . 4 7
0 . 4 0
3 . 0

0 - 5 4 5

0 . 8 4'1 .66
0 .  3 8
3 . ' , |

0 .  5 8 1

0 . 8 5
1 . 4 4
0 . 3 6
3 . 3

0  . 620

0 . 8 7
2 . 1 9
0 . 3 4
3 . 4

o .667

0 . 8 8
2 . 5 3
0  - 3 ?
3 . 6

o . 7 1 7

0 . 9 1
3 . 8 2
o . ? 6
4 . ?

o .477

0  . 9 1
4 . 1 4
o  - ? 6
4 . 3

0  . 909

0  . 80
2 . 1 2

6 0  0 . 2 8
2 . 2

0  . 6 1 5

0 . 8 1
2 -49

8 0  0 . ? 6
2 . 3

o . 6 7 6

0 . 8 2
2 . 4 4

1 0 0  0  - ? ,
? . 4

0 . 7 1 5

0 . 8 3
3 .  1 8' t20 0.24
2 - 5

o .759

0 . 8 3
3 . 5 2

1 4 O  0 . 2 3
2 . 6

o -798

0 .  E4
3 . 8 5

1 6 0  o - 2 2
2 - 7

0 . 8 3 5

0  . 8 5
4 .  1 8

1 E 0  0 . 2 ' l
2 - A

0 .869

0 . 8 5
4 . 5 0

200  0 .2 ' l
2 - 9

0 . 9 0 1

5 . 0

0  . 9 0
o . 5 2
0 . 9 5
6 . 0

0  . 3 8 1

1 . 0 2 . 0

0  . 83
0 -67
0  . 6 6
3 - 7

0 .  389

0 . 8 6
0 . 8 9
0  . 6 0
3 - 9

o . 4 5 ?

0 . 9 3
0 . 7 2
0 . 8 1
6 - 7

0 . 4 4 8

0 . 9 5
0 . 9 0
o . 7 4
7 1

0 . 5 0 4

0 . 9 7
1  - O 7
o . 7 0
7 - 4

0 . 5 5 8

0 . 9 8
1 - 2 4
0  . 6 5
7 - A

0 .  589

1  . 0 0
1 . 4 1
0 . 6 3
7 - 9

o -624

1 . 0 1
1 . 7 3
0 - 5 6
8 - 7

0 .688

1 . 0 2
2 -04
0 . 5 2
9 . 3

0 . 7 1 8

1 0 . 0

0 . 9 5
0 . 4 3
1 - 1 7
9 . 0

0  -37?

0 . 9 9
o . 6 ?
1 . O ?

1 0 . 0
o . 4 5 1

2 0 . 0

1 . O ?
o . 3 7
1 . 5 5

1 2 . 7
0  . 378

1 . 0 4
o . 1 4
1 . 2 9

1 4 . 8
0 -463

1  . 06
o  -71
1 . 1 6

1 6 . 0
0 . 5 1 8

1 . 1 6
I  . 5 0
0  . 8 6

2 0  - 2
o . 7 2 ' l

' t  - '17
1 . 8 1
0 . 7 8

2 1 . 9
o  -777

't -19
2 - 1 1
o  -73

? 2  - A
0 . 8 2 6

1 . 2 0
? . 4 2
0  . 6 8

? 4 . 6
0  . 869

1 . 2 3
2 . 7 3
o . 6 7

2 4  - 1
o . 9 1 6

1 . 2 9
0 . 8 9
1  . 5 8

48 .9
0 - 6 5 4

5 0 . 0

1  . 0 9
0 . 3 0
2 . 0 5

2 2  . 4
0 . 3 8 1

1 . 1 4
0 . 4 7
1 - 7 3

? 5 . 3
0 -469

1  . 1 7
0 . 6 3
1 -5 '

? 7 . 5
0 . 5 3 6

1 -20
o  - 7 9
1 . 4 1

29 .7
0 . 5 9 0

't -22
0 . 9 5
1  . 3 3

3 0 . 8
0 .  638

1 -23
1 . 1 0
1 . 2 ?

3 3 . 1
0 . 6 7 6

1 . ? a't -4'l
1  . 1 3

3 1 . ?
o . 7 4 8

't -2E
1  -71
0  . 99

3 9  - 4
0 - 8 0 1

1 -28
z  -o1
0 . 9 1

1 3  - O
0 - E 5 6

1 . 1 0
0 . 8 7
1 . 0 7' t 7  - o

0 . 5 6 9

1  . 1 2
1  . 0 5
1  . 0 0

1 7  - A
o . 6 1 1

1  . 1 3
1 -'t9
0 -94

1 8 .  8
0  . 6 5 3

0  . 88
I  . 0 9
0 .  5 4
4 . 3

0 .  5 0 1

0 .  E9
1  - 2 7
0 . 5 0
4 - 5

0 . 5 4 4

0 . 9 0
1  . 4 5
0  . 4 8
4 . 7

0 .  588

0 . 9 1
1 . 6 2
0 . 4 5
4 . 8

0 .  6 1 3

0 - 9 3
1 . 9 6
o . 4 2
5 . ' , |

o . 6 7 3

o -94
2 . 2 4
0 . 3 9
5 . 4

o . 7 ? 5

0 . 9 5
2 , 6 0
o . 3 7
5 . 7

o  . 7 7 1

1 -29  ' 1  . 36  1 .47
o - 7 4  0 . 7 1  0 . 6 7
1 . 7 7  Z . O 9  2 - 6 4

1 3  - 9  7 0  - 4  1 ? 9 . 2
0 . 6 1 1  0 . 6 ? 7  0 . 6 5 0

1  . 5 5
0  . 6 6
3 . O 7

? 1 0  - 3
0 .  668

0 . 8 9
2 . 4 6
0 . 3 0
5 . 8

o  -761

0 . 8 9
3 .  1 8
o . ? 9
3 . 9

0  . 804

0 . 9 0
3 . 5 0
0 . 2 8
4 . 0

o . E A Z

1  . 1 6
3 . 4 4
0 . 5 0

1 7  . 3
0 .  966

1  . 5 0
2 . 3 2
0 .  8 4

45 .9
0 . 8 9 5

1 . 2 9
2 . 6 3
o  - 7 7

5 0 .  1
0 - 9 5 0

1 . 5 1
2 . 9 3
o . 7 4

5 1 . 8
0 . 9 7 ?

1  . 3 5
3 . 2 1
o . 7 3

5 1 . 0
1 . 0 1 1

1  -37  1 .49  1  - 56
0 . 8 6  0 . 8 3  0 . 8 1
1 . 8 7  2 . 3 6  2 . 7 2

77 .9  14? .3  235 .7
0 . 6 7 0  0 . 6 9 7  0 . 7 ' t 4

1 . 3 3  1 . 3 9  1  - 4 9  1 . 5 5
1 . 0 5  1 . 0 1  0 . 9 8  0 . 9 6
1 . 5 ?  1 . 7 '  2 . 1 1  ? . 3 7

4 9 . 4  8 ? . 1  1 5 9 . 1  2 7 2 . 7
0 . 7 0 1  0 . 7 1 3  0 . 7 3 5  0 . 7 5 3

1 - 3 4  1 . 4 1  1 . 5 1  1 . 5 8
1 . 3 5  1 . 3 2  1 . 2 9  1  - 2 7
1 . 3 1  1 . 5 ?  1 . 8 0  2 - O 4

5 7  - O  9 3 - 2  1 8 4 - 5  5 1 0 - 6
0 . 7 6 4  0 - 7 8 ' , 1  0 . 8 0 2  0 . 8 1 9

1 . 3 5  1  - 4 5  1 . 5 2  1 . 5 6
1 . 6 6  1 . 6 3  1 - 5 9  1 . 5 8' t . 1 6  1 . 3 8  1 . 5 8  1 . 7 1

6 3 . 7  1 0 0 . 0  2 0 8 . 6  3 7 4 . 6
0 . 8 2 0  0 . 8 4 3  0 . 8 5 9  0 . 8 6 9

1 - 3 7  1 - 4 3  1 . 5 0  1 - 5 5
1  - 9 7  1 . 9 3  1 . 9 0  1 . 8 9
i  . 0 6  1  - 2 0  1 . 3 6  I  . 4 6

68 .E  116 .?  243 .5  442 .3
0 . 6 7 0  0 - 8 8 5  0 . 9 0 2  0 . 9 1 1

1  - 3 7  1 . 4 '  1  . 5 0  1 . 5 4
2 . 2 7  ? . 2 4  2 . 2 1  ? - 2 0
0 . 9 6  1 . 1 1  1 - ? 3  1 . 5 0

75 .9  124 .5  ?70 .7  502 -6
0 . 9 1  1  0 . 9 3 0  0 . 9 4 4  0 . 9 5 2

1 . 3 8  ' . 1  . 4 3  1 . 4 9  1 . 4 8
2 . 5 8  2 . 5 5  2 - 5 2  ? - 5 1
0 .89 0.99 1 .  09 ' , t  - ' , tz

E 1 . 5  ' t 4 1  - 6  5 0 4 . 1  6 0 2 - 5
0 . 9 5 1  0 - 9 6 5  0 . 9 7 8  1 . 0 1 ' l

1 . 3 8  1  - 4 2  1 . 4 9  1 . 4 4
3 . 1 9  3 . 1 7  3 . 1 5  3 . 1 4
0 - 7 8  0 . 8 4  0 . 9 4  0 . 9 0

9 3 . 6  1 6 7 . 4  3 5 4 . 3  7 7 4 . 8
1 - O Z O  1 - 0 3 0  1 . 0 4 7  1 . 0 6 5

1 . 4 0  ' . t . 4 4  1 . 4 8  1 . 5 0
2 . 8 9  2 . 4 6  2 . 8 3  2 . 4 2
0 . 8 6  0 . 9 ?  1 . 0 0  1 . 0 3

8 3 . 4  1 5 1 . 0  3 3 9 . 4  6 4 4 . 6
0 . 9 9 1  ' r . 0 0 2  1 . O ' t Z  1 . 0 1 7

't -23
3 .  0 3
0 .  6 1

26 .6
o . 9 4 9

1 . 2 2
3 .  3 3
o . 5 7

2 A  - 9
0  . 980

+
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T A B L E  1 9

S A T D  S I Z E  5 . O O  I I T L L I i l E T R E S

D t S C H A R G E  ( C U X E C S )

T A B L E  1 9

VELOCITY  (XETRES/SEC)
sLoPE  *1000
D E P T H  ( t 4 E T R E S )
U IDTH ( I IETRES)
FRICT ION FACTOR ' 10

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 . 3 0  1 . 4 0  1 . 5 0
o  - 2 7  0 . 2 3  0 . 2 ' l
3 . 2 4  4 . 1 3  5  - 4 7

46 .8  60  . 6  ' , 122 .2
0 . 4 0 1  0 - 1 2 2  0 . 4 5 0

1 . 3 8  1 . 4 6  1 . 5 8
o . 4 1  0 . 4 0  0 . 3 8
? . a ? .  3 - 6 4  4 . 4 4

51 .4  9Z - '  142 .8
0 . 5 0 3  0 . 5 2 5  0 . 5 4 2

SEDITEXT
coxcExrRAT lox
( PPll )

0 . 5

o . 7 9
1  . 2 8

1 0  0 . 3 8
1 . 7

o .437

0 . 8 1
1 . 5 7

2 0  0 . 3 5
1 - A

0  . 493

0 .E2' t . 8 1
3 0  0 . 3 2

' 1 .9
0 . 5 3 0

0 .83
2 -04

4 0  0 . 3 1
? . o

0 .  566

0 .84
2 . 2 5

5 0  0 . 3 0
? - o

0 .602

0 .84
2 . 4 6

60 o -29
z - 1

0  . 634

0 .E5
z . a 5

6 0  0 . ? 7
? . 2
0 -6a t

0 .  E6
3-23

10o o -26
2 . 3

0 . 7 4 5

0 .  E7
3  . 60

12O 0 .24
2 . 4

0_768

0 .  E8
3 . 9 6

1 4 0  0 .  2 3
2 . 4

0 - E 1 7

0 - E 9
4 . 3 1

1 6 0  0 . 2 3
2 . 5

0 . 8 5 4

0 . 9 0
5  . 0 0

2 0 0  0 . ? 1
2 . 6

o -92',1

2 . 0r . 0 5 . 0

o -96
0  . 6 1
0 . 9 1

d.{co
o . 9 9
0 - 8 3
0 . 8 1
6 . 2
0 . 4 5 6

1  . 0 0
1  . 0 3
o . 7 5
6 . 7
o -517

1  . 0 3
1 - 2 1
0 . 7 2
6 . 8
0 . 5 6 1

1 . 0 4
1 - 3 9
0 . 6 7
7 . ?
0 .603

1 . O 4
1 . 5 7
0  . 6 3
7 . 6

o -612

1 . 0 7
1 . 9 1
0 . 5 8
E . 1
0 .696

1  . 08
2 . ? 5
0 . 5 4
6 . 5

o -751

1 . 1 0
? . 5 4
0 . 5 1
6 . 9

o - E o 1

1 . 1 1
2 . 9 0
0 . 4 E
9 . 3
0 . 8 4 5
' t . 1 2
3-23
o . 1 6
9 . 7
0 .886

1 . 1 3
3 -5 '
o  - 44

1 0 . 0
o -923

1 . ' t 3
3 -87
0 . 4 3
1 0 . 4
0 .960

1 0 . 0

1 . 0 1
0 . 5 1
1  . 1 7

o8.3oas
1  . 0 5

0  . 7 1
1 - 0 3
9 . 2
o . 4 5 7

1  . 0 8
0 . 9 0
0 . 9 5
9 . 6

0 . 5 1 7

1  . 0 9
1  . 0 8
0  . 8 8

1 0  . 4
o -571

1 . 1 1
1 -25
0 . 8 / .

1 0  . 8
0 . 6 1 6

1  . 1 ?
1  . 4 2
o . 7 9

1 1 . 1
0 . 6 5 0

1 - 1 4
1 . 7 5
o  - 7 2

12 .2
0 . 7 1 E

1 . 1 8
2 . 0 8
0 . 7 0

' 12  . 1
o  -774

1 . 1 8
? . 4 1
o . 6 4

13 .?
0  . 820

1 -ZO
? . 7 3
0 . 6 2

1 3 .  5
0 .869

1 - 1 9
3 . 0 5
0 . 5 6

1 4 . 9
0  . 905

1 . 2 0
3  - 3 7
o . 1 4

1 5 . 5
0 .945

1 . 2 1
3 -69
0 . 5 1

' t 6 . 1
o -974

2 0  . 0

1 -07
o -13
1 -49

1 2  - 5
0 .  384

1  . 1 2
o -62' l  . 31
13 .7
o . 4 6 3

' t . ' t6
0 . 9 7
1 - ' , 11

1 5 . 6
o .  586

1  . 1 9
1 . 1 4

1 5  . 9
o .622

1 -20
1  . 3 0
0 . 9 8

' 1 7  . 1
0  . 6 5 6

1 . 2 0
1  . 6 3
0 . 8 7

1 9 .  0
o . 7 4 4

1 . 2 4
1 . 9 5
o . a 2

19 .6
0 .786

1 -25
2  - 2 7
0 . 7 6

20 .9
o .837

1 . 2 4
2 . 5 9
0 - 7 4

2 1  , 1
0 .889

1 - 3 0
2 . 9 ' l
0  . 7 1

2 1  - 7
0 . 9 3 1

1 -29
3 . ? 3
0 -64

? 4 . 2
0 . 9 6 1

1 - 3 0
5 . 5 5
o . 6 ?

2 r . ' l
0  . 99E

1 . 3 1
1 - 1 9
1 " 7 8

7 9  - 9
o -642

1 -33
1 - 5 1
1  . 1 5

32 .7
o -753

1  . 5 5
1  . 8 3
1  . 0 6

34 .9
0 . 6 1 4

5 0 . 0  1 0 0 . 0

1 . 1 6  1 . ? 3
0 . 3 5  0 . 5 0
2 - 0 6  ? . 6 0

2 0  - 9  3 1  - Z
0 . 3 8 4  0 . 5 9 1

0 . 8 4  0 . 8 9
1 . 0 1  0 . 8 1
0 . 5 0  0 . 6 5

&-'oo' d.foz
0 . E 6  0 . 9 1
1 . 2 7  1 . 0 5
0 . 4 5  0 .  s 8
2 . 6  3 . 8
0 . 4 7 E  0 . 4 6 8

0 . 8 7  0 . 9 3
1  . 50  1  - 26
o  - 1 ?  0 . 5 4
2 . 7  4 . 0

0 . 5 1 8  0 . 5 1 2

0 . 8 8  0 . 9 4
1  . 7 1  1  . 4 6
0 . 4 0  0 . 5 1
2 . 8  4  . Z
0 . 5 5 9  0 . 5 5 5

0 . 8 9  0 . 9 5
1  . 91  ' t  . 65
0 . 5 8  0 . 4 9
2 . 9  4 . 3

0 . 5 9 5  0 . 5 9 3

0 . 9 0  0 . 9 6
? . ' 1 1  1  . 4 4
o . 3 7  0 - 1 7
5 . 0  4 . 5
0 .627  0 .634

0 , 9 1  0  . 9 7
2 -44  ? -20
0 . 3 4  0  - 1 3
3 . ?  4 . 8
0 .692  0 .695

0 . 9 2  0 . 9 9
2 .84  ?  - 54
0 . 3 3  0 . r r 1

l:foz l:k
0 . 9 3  1 . 0 0
5 . 2 0  2 . 8 8
0 . 3 1  0 . 5 8
3 . 5  5 - 2

o . 7 7 7  0 . 7 A 3

o . 9 4  1 . 0 1
3 . 5 4  3 - 2 2
0 . 5 0  0 . 3 7
3 - 6  5 . 4

0 . 8 1 9  0 . 8 2 6

0 . 9 5  1 . 0 2
5 . 8 9  3 . 5 5
0 . 2 8  0 . 3 5
3 - 7  5 . 6

0.858 0-A67

0 . 9 6  1 . 0 3
4 . ? 2  3 . 8 8
o - 2 7  0 . 5 4
3 . 8  5  . 7

0 .893  0 .904

0 . 9 6  1 . 0 3
4 .56  4 .2 ' . 1
o . ? 7  0 . 3 5
3 . 9  5 . 9

0 .927  0 .939

1 -24
0 . 4 8
2  -21

5 5  . 3
0 . 4 9 1

1 -32
o . 6 4
1 . 9 7

5 8 . 3
0 .  554

1 . 1 4
0 . 8 0
1  . 1 9

1 4 . 8
0 . 5 3 0

1 . ? 1
0 . 5 3
1 . 7 7

23 .3
o . 4 7 4
' t . 2 ,

0  . 7 0
1 . 5 9

25 .?
0 .  539

1 . 2 7  1 . 3 4
0 . 8 6  o . E l
1 . 4 6  1 - 7 4

? 7  - 0  4 1 . 9
o . 5 9 3  0 . 6 0 9

1 . 3 7
o . 9 7
1 -66

43 .9
0  . 6 5 9

1 , 3 8
1 . 1 5
1  . 5 5

46 .6
o -707

1 -42
1 -45
1  . 4 0

5 0 . 3
o -776

1 . 4 3
1 - 7 6
1 . 2 5

5 5  . 9
0  . 831

1 - 3 6  1 . 4 5
? . 1 5  2 . 0 8
0 .97 1 - ' ,16

37 .A  59 .5
0 .862  0 .8E5

1 . 5 8  I  - 4 5
? - 4 7  2 - 4 0
0 . 9 1  1 . 0 5

39 .9  65 -3
0 . 9 1 0  0 - 9 3 0

1  - 3 8  1 . 4 6
2 . 7 8  ?  . 7 2
0 . 8 4  0 . 9 6

42 .9  69 -4
0 .951  0 -972

1  -37  1 .46
5 .  1  1  3 . 0 4
0 . 7 a  o . 9 ' l

47  - ' t  75  . 1
1 . 0 0 3  1 . 0 1 5

1  - 4 0  1 . 4 8
3 . 4 2  3 . 3 6
0 . 7 6  0 . 8 7

16 -6  74 .3
1 -O2A 1 -O44

1 . 4 5  1 . 5 8  1 . 6 6
o . 9 2  0 . 8 8  0 . 8 5
1  . 9 9  ? . 5 4  ? - 9 6

69  .  1  ' , t 24  . 9  203 .0
0 . 6 7 6  0 . 7 0 5  0 . 7 ? 5

1 . 4 6  1 . 5 9  1  - 7 2
1  . 0 8  1 . O 4  1  . 0 2
1 . E 6  ? . ? 9  ? - 4 6

7? .7  137 .7  202 .7
0 . 7 2 2  0 . 7 4 5  0 . 7 7 7

1 . 5 0  1 . 6 0  1 . 6 8
1 .40 ' . t  .35 1 .35
1 . 6 t +  1 - 9 7  2 - 2 4

E 1 . 3  1 5 8 . 3  2 6 5 - 7
0 . 7 9 3  0 . 8 1 7  0 . 8 3 4
' t - 4 9  1 - 6 3  1 . 6 8
1 . 7 2  1 . 6 8  1  - 6 6
1  . 4 3  1  - 7 6  1  . 9 3

93 .3  175 -2  50E .  r
0 .866  0 .877  0 .891

1 . 5 3  1 . 6 2  1  . 6 E
2 . O 4  2 . 0 0  1 . 9 8
1  -32  I  . 54  ' , |  . 67

99  . ' t  201  . 0  356 .6
0 .904  0 .924  0 .929

1 . 5 5  1 - 6 2  1 - 6 6
2 -36  2 -32  2 .30
1 . 2 . 5  1 . 3 9  ' l  - 4 9

1 0 5 . 1  2 2 ? - 1  4 0 3 - 2
0 .950  0 .969  0 .979

1 . 5 3  1 . 6 4  1  - 6 7
? . 6 8  ? . 6 4  ? - 6 3
1 . 1 1  1 . 3 0  1 . 3 7

1 1 8 . 1  2 3 3 . 9  4 3 6 . 0
0 .988  ' . t . 012  1 .020

1 -54 1 .60 1 -63
3 . 0 0  2 . 9 6  2 - 9 5
1 . 0 4  1 . ' , t 4  1 . 2 0

' t25 .4 ?73 -O 50E. 4
1 .027  1 .01 .1  1  -O49

1 . 5 3  1 . 6 1  1 . 6 3
3 . 3 2  3 . 2 9  3 . 2 8
0 . 9 5  1 . 0 8  1 . 1 2

137 .A  288 -5  54E .6
1 . 0 5 8  1 . 0 7 8  1  - 0 8 4

1 . 4 1  1  . 5 5  1 . 6 2
0 . 6 0  0 . 5 6  0 . 5 4
2  . 4 3  3  . ' t 4  3  . 7 5

5 8 . 6  1 0 4 . 6  1 6 5 . 0
0 . 5 7 2  0 . 5 9 7  0 . 6 1 7

1 . 4 4  1 . 5 6  1 . 6 5
o  . 7 6  0  . 7 2  0 . 6 9
? . ? o  2 . 8 0  3 . 3 1

63 .2  1 ' . t 4 . 7  183 .5
0 . 6 3 1  0 . 6 5 7  0 . 6 7 5

1 . 2 9
1  . 0 3
1 . 3 7

24.3
0 .640

0 .E9
1 . 6 6

18O 0 -22
? - 6

o.  aaa

+
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TABLE 20

s A r D  s t z E  6 . 0 0  t { t L L t i l E T R E S

TABLE 20

V E L O C I  T Y  ( I , I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( M E T R E S }

T I I D T H  ( M E T R € S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

SED I IIEI{T
COXCENTRAT IOI{
(PPr)

0 . 5

0 . 8 3
1 . 5 ?

r 0  0 . 3 7
1 - 6

0  . 456

0 . 8 5
1  . 8 2

2 0  0 . 3 4
1 . 7

0 . 5 1 2

0 - 8 6
2 . O 9

3 0  0 . 3 3
1 . 8

0 .  5 5 6

0 . 8 7
2 . 3 3

4 0  0 . 3 1
1 . 9

0 .  593

0  . 88
2 . 5 6

5 0  0 . 3 0
1 - 9

0 . 6 1 8

0 . 8 8
? . 7 4

60 o -29
2 . 0

o . 6 4 4

0 . 8 9
3 . 2 0

8 0  0 . ? 7
? . 1

0  . 703

0 . 9 0
3  . 6 0

1 0 0  0 . 2 6
? . 1

o . 7 5 1

0 . 9 1
3-99

120  0 -25
2 . 2

o -795

0 . 9 1
4 . 3 7

1 4 0  0 . 2 4
? . 3

0 . 8 4 4

0 . 9 2
4 . 7  4

160  0  - ?3
? - 1

0 . 8 8 1

0 . 9 3
5 .  1 0

1 8 0  0 . 2 ?
? . 4

0  . 903

0 . 9 4
5 . 4 6

2 0 0  0 - z ?
2 . 5

0 .936

D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

' t  .0

0 .  E8
I  . 1 9
0 . 5 0

2 . 3
o  - 4 3 ?

0 . 9 0
1 . 4 7
0 . 4 5
2 . 1

o . 4 9 2

0 . 9 1
1 . 7 1
0 .  4 5
? . 6

0 .  539

0 . 9 3
1 . 9 4
0 . / . 0

? - 7
0 .  570

0 . 9 4
2  . 1 5
o . f 9

2 - 8
0  . 606

0 . 9 5
2 . 3 6
0 .  3 7

? . 4
0 - 6 3 6

0 . 9 6
2 - 7 6
0 . 3 5

3 . 0
0 . 6 9 4

0 . 9 6
3  . 1 4
0 .  5 3

3 . 1
o . 7 5 5

o . 9 7
3 -5',1
0 .  3 2

3 . 3
0 . 8 0 0

0 . 9 8
3 -47
0 .  3 0

3 . 4
0 . 8 4 8

0 . 9 9
4 . 2 3
o -29

5 . 5
0 .868

I  . 0 0
4 .  5 8
0 . 2 4

0 . 9 0 5

1 . 0 0
4 -93

o . 2 7

0 . 9 3 9

0 . 9 6
1 . 2 0
0 .  5 8
3 . 6

o . 4 7 9

0 . 9 8
1 -13
0 . 5 4

3 , E
0 . 5 2 1

0 . 9 9
1 . 6 4
0 . 5 1

3 - 9
0 . 5 6 4

1  . 0 0
1 . 4 4
0 . 4 9
4 . 1

0  . 6 0 1

1 . 0 1
2 . 0 4
o -47
4 . 2

0 . 6 3 5

1 . O 2
2 -42
o . 4 4

4 . 4
0  . 695

I  . 0 3
? . 7 8
o  . 4 2

4 . 7
o . 7 5 6

1  . 0 5
3  - ' t 4
0 .  3 9

4 . 8
o . 7 9 1

1  -06
3 . 4 9
0  . 3 E

5 . 0
0 . 8 3 3

r _ 0 6
3 -41
0 . 3 6

5 - 2
0 .876

1 . O 7
4 . 1 4
0 . 3 5

5 . 3
0 . 9 1 3

1 . 0 8
4  - 5 ?
0 .  5 4

5 . 5
0 . 9 4 8

5 . 0

1 . 0 1
o  . 7 ' l
0 . 9 1

5 - 1
o .399

1  . 04
0  . 9 4
0 . E 2
5 . 9

0 . 4 6 9

1 -O7
1  . 1 5
o  -79

5 . 9
0 .  5 3 1

1  . 0 8
1  . 5 5
o . 7 1
6 . 6

0 . 5 6 3

1 - 0 9
1 . 5 4
0 . 6 7
6 . E

0  . 603

1 . 1 0
1 . 7 2
o  -64
7 . 1

0  . 640

1 - 1 1
2 . 0 8
0  . 6 0

( . >

0 . 7 1 1

1 - 1 3
2 . 1 3
0 . 5 6

7 , 9
o . 7 5 6

1  . 1 5
? . 7 7
0 . 5 3

8 . 3
0  . 806

1 - 1 6
3 - 1 1
0 . 5 0

8 . 6
0  . 85 ' l

1  . 1 7
3 . 4 5
0 . 4 8

8 . 9
0  . 892

1  . 1 8
3 -74
o -46

9 . 2
0 . 9 3 0

1 0 . 0

1 . 0 7
0 . 5 8
1 . 1 7
8 . U

o -392

1 - 1 ' l
0  . 8 0
1 . 0 4
8 . 7

o.46' ,1

1 -  1 3
0 . 9 9
0 . 9 5

9 . 3
0 .  5 1 9

1 . 1 5
1 . 1 8
0 . 9 1

9 . 6
0 . 5 7 0

1 - 1 6
1 . 3 6
0 . 8 5
1 0 . 2

0  . 6 1 E

1  . 1 7
1 . 5 4
0 . 6 2
1 0 . 3

0  . 660

1 . 2 0
1 . E 9

o  - 7 6
1 ' l  . 0

0 . 7 ? 5

1 . ? 1
2 -23
0 . 6 9
1 2  . 0

o . 7 7 0

1 -23
2 -57
0 . 6 5
1 2 . 5

o  - E 2 2

1 . 2 4
2 . 9 0
o  -62
1 3 . 1

0  . 868

1 -25
3-23

o -59
1 3  . 6

0 . 9 1 1

1 . 2 6
3 . 5 6

0 . 5 6
1 4 . ?

0 . 9 5 0

2 0  . 0

'l -13
0  . 4 8
1  . 1 9
1 1 . 6

0 . 5 6 9

1  . 1 7
0  . 69
1 . 3 1
1 3 . 1

o -169

1 . ? O
0 .  E 7
1  . ? 0
1 5 . E

o . 5 2 6

1 -22
1  . 0 6
1  . 1 4' 1 t  . 4

0 . 5 8 6

1 . 2 3
1 . 2 3
1  . 0 6
1 5 . 3

0  -6?9

1 -26
1  . 4 0
1 . 0 1
1 5 . 8

0  . 660

r . 2 8
1 . 7 4
0 . 9 1
1 7  - 1

o . 7 2 9

1 . 3 1
2 . 0 8
o . a 7
1 7 . 6

o .793

1 . 3 2
2 .4 ' , |
0 . 8 1' 1 E " 6

0  . 8 4 5

1 -34
2 . 7 1
0 . 7 8
1 9 . ?

0  . 895

1 . 3 4
3 . 4 0

0 . 6 8

o -971

1 . 3 6
3 . 7 ?

0 . 6 5
2 2 . 5' t  .008

5 0 . 0

1  - 2 2
0 .  3 9
2 -07

0 . 3 9 1

1 . ? 7
0 . 5 8'l -79
2 1  . 9

o  -474

1  . 5 0
0 . 7 6
1 - 6 1
2 4 . 0

0 . 5 4 3

1 -33
0  . 9 3
1  . 5 0
2 5 . 0

0 . 5 9 3

1  . 3 5
1 . 1 0
1  . 4 0
2 6  . 4

0  . 640

1 -37
1  - 2 7
1 -33
2 7  - 3

0  . 6E4

1 . 3 9' t  .60'l -20
3 0 . 0

o . 7 5 5

1 -42
1 . 9 3
I  . 1 2
3 1 . 5

0  . 6 1 6

1 . 4 3
2 . 2 6
1  -02
3 4  - 3

0 .  870

1 -45
2 . 5 9
o -97
3 5 . 5

0 . 9 1 8

1 . 4 5
2 .9 ' l
0 . 9 0
3 8 . 3

0 . 9 5 9

1 . 4 8
3 . 2 4

0  . 8 8
3 A . Z

1  . 0 0 5

1 . 4 7
3 . 5 7

0 . 8 1
1 ? . O

1  . 056

1 - 7 4
2 . 7 3

? o 0 . 2
1  .028

? . o

0 . 9 4
0  . 9 4
0  . 6 5
3 . 3

0 . 4 1 4

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

1 . 5 0  1 . 3 7
0 . 5 3  0 . ? 9
? . 6 2  3 . 3 1
2 9 . 4  4 4 . 1

o  -39 ' , t  0 . 400

1 . 5 5  1  - 4 6
o  -52  0  - 17
? . 2 5  2 - 9 7
32 "9  46 .3

0 . 4 8 6  0 . 5  1  5

1 .38  1  - 48
0 - 6 9  0 . 6 4
2 . 0 4  Z - 5 0
3 5 . 6  5 4 . 0

o .566 0 .57' , |

' l  - 44  1  . 53
1  . 0 3  0  - 9 7
1  . 7 2  2 . 0 E
1 0 . 1  6 3 . 0

0 . 6 5 9  0 . 6 7 9

1 . 4 9  1 . 5 8' l  -52 '1 .46
1  - 4 7  1  - 7 1
4 5 . 5  7 3 - 1

0 -779  0 -799

1 . 5 3  1  - 5 3
2 - 5 0  2 . 1 5
1 . 1 3  1 . 3 3
5 8 .  1  9 2 . 0

o .937  0 .962

1 . 5 4  1 . 6 2
? . a 3  ? . 7 4
1 . 0 6  1 . 2 0
6 1  " ?  1 0 2 . 8

0 . 9 8 2  1 . 0 0 1

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 . 4 4  1  . 5 6
o . 2 5  0 . 2 5
1  - 1 7  5 . 5 9
7 5  - 4  1 1 4 , 5

0  - 4 1 6  0 . 4 5 5

1  -56  1 .66
o - 4 2  0 - 4 0
3  . 7 4  4 .  5 8
8 5 . 8  1 3 1 . 8

0 . 5 2 1  0 . 5 4 0
1  . 60  1  . 70
0 . 5 9  0 . 5 6
3 . 2 6  3 . 9 5
9 5  . 7  1  5 0 . 0

o - 5 9 7  0 . 6 1 7

1 . 6 4  1 - 7 3
o . 7 5  0 . 7 3
2 . 9 1  3 . 5 0

104 ,0  ' , 164 .8
0 . 6 5 8  0 . 6 7 9

1.66 ' . t  -76
o . 9 ?  0 . 8 9
2 . 6 8  3 . 1 6

1 1 ?  - 6  1 8 0 . 3
0 .709  0  - 728

1  - 6 7  1 . 8 1
1 . 0 8  1 . 0 6
2 - 1 4  5 . 0 5

1 2 2 . 9  1 8 1 . ?
o - 7 4 9  0 . 7 8 1

1  -69  1 .7A
1  - 4 1  1  . 3 6

2 . 1 ' t  2 . 4 4
139 .9  ?29 .a
0 . 8 2 3  0 . 8 1 4

1 - 7 2  1 . 7 9
1  - 7 1  1  - 7 1
1 . 9 0  2 . ' t 2

153 .2  263 .9
0 . 8 8 7  0 . 9 0 2

1 . 8 1
? -05
1 . 9 5

? 8 3 . 1
o .959

1 . 7 7
2 -34
1 . 6 7

337 -1
0 . 9 9 5

1 . 7 8
2 . 7 1
1 - 5 1

366 .2
1 .O37

1 _ 7 5
3 . 0 1
1 . 3 7

4 1 E .  E
I  . 070

1 - 7 4
5  . 3 6
1 . 2 6

453 .9
1  . 1 0 3

1 . 4 1  1 . 5 1
0 . 8 6  0 . E 1
1 . 8 4  2  - 2 8
3 8 . 5  5 A . ?

0 . 6 0 9  0 . 6 3 0

1 . 4 7  1 . 5 5
' l  . 1 9  1  - ' 1 3
1  - 6 5  1  - 9 5
1 1  . 3  6 6 . 1

0 . 7 0 5  0  - 7 2 4

1 .50  ' . t . 62
1  - 8 5  1  - 7 9
1  -32  1  - 61
5 0 . 5  7 6  - 5

0 .838  0 -A61

1  . 53  1  - 61
? . 1 8  2 . 1 2
1-23 ' t  -12
5 5 . 1  8 7  - 7

0 . 8 9 2  0 . 9 1 1

I  . 3 3
3 . O 7
o  . 7 ' l
2 ' ,1 .1

0  -93?

1  . 7 1
? . 0 7
1 . 6 9

1 7 2 , 9
0  . 9 5 5

1 . 7 ?
2 - 1 0
1  . 5 5

189  -7
0 - 9 8 2

' t  -63 1-70
3 . 1 1  3 . 0 6
1 . ' r 3  1 . 2 8

1 0 8 . 3  2 2 9  - 9
1 . 0 4 0  1 . 0 5 9

'1  . 62  1 -7 ' l
3 - 4 4  3 . 3 9
1 . O 4  1 . 2 0

1  1 8 . 0  2 4 3 . 7
1 . 0 6 7  1 . 0 9 5

1 .  18  ' . t . 27
4 - 1 2  3 . 8 9

0 . 4 4  0  - 5 1
9 . 5  1 4 . 7

0 .968  0 .986

1 . 5 4
3 - 1 6

0  . 9 8
6 5 . 8

1  . 0 2 0

1 . 5 6
3 . 4 9

o . 9 4
6 8 . 0

1 -O59



T A B L E  2 1

s^ l lD  S I  zE 8 .00  f1 l  LL  l f , lETRES

T A B L E  2 1

VELOCITY  ( I {ETRES/SEC)
s L o P E  * 1 0 0 0
DEPTH ( I {ETRES )
U I D T H  ( I I E T R E S )

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 - 4 8  ' t  . 6 1  1 . 7 0
0 . 3 4  0  - 2 9  0 . ? 6
3 . 3 4  4 . 5 2  5 . 6 7

4 0 . 3  6 a - 7  1 0 3 . 4
0 . 4 0 4  0 . 4 1 0  0 . 4 2 3

1 . 5 5  1 . 6 8  1 . 7 8
0 . 5 3  0 - 4 7  0 - 4 1
z . a 7  3 . 8 6  4 . 8 ?

1 1 . 9  7 6 . 5  1  1 6 . 8
0  . 494  0  . 5 ' t 7  0  - 514

SED I ' {EXT
coxcExTRAT tot
( PPil )

D I S C H A R G E  ( C U ' I E C S )

1 . 0

0 . 9 6
1 - 5 4
o . 4 9
2 . 1

0 . 4 6 0

0 . 9 8
1  . 8 6
0 . 4 5
2 . 3

o . 5 1 7

0 . 9 9
? .  1 3
0 . 4 5
? . 4

o .562

1  . 0 0
? . 3 4
0 . 4 1
2 . 5

o . 6 0 2

1  . 0 0
2  . 6 1
0 . 3 9
? . 5

0  . 636

1 . 0 1
2 . 4 4
0 . 3 8
2 . 6

o . 6 7 ?

I  . 0 3
3 . 2 7
0 . 3 6
2 . 7

0 . 7 1 4

1  . 0 4
3 . 6 9
0 . 3 4
2 . 4

o . 7 6 4

1  . 0 5
1 -O9
o  - 3 ?
? - 9

0  . 809

0 . 5

0 . 9 0
1  . 9 9
o . 3 7
1 . 5

o . 4 9 1

o . 9 ?
2 . 3 3
0 . 3 4
1 . 6

o -544

0 . 9 3
2 . 6 3
0  - 3 ?' t  -7
0 . 5 8 7

0 . 9 3
2  . 9 0
0 . 3 1
1 . 7

o .623

0 . 9 4
3 . 1 5
0  . 5 0
1 . 8

0 . 6 5 6

1 . O ?
1 . ? 1
0  . 6 4
5 . 1

o .437

1 - 0 4
1  . 5 0
0 .  5 8
3 . 3

0  . 498

1  . 0 5
1 - 7 5
0 . 5 5
3 . 5

0 .  5 4 6

1 . 1 1
3 . ? 2
0  . 4 5
1 . ?

o . 7 5 4

1  . 1 2
5 .  6 0
0 . 4 1
4 . 3

0  . 807

1 , 1 3
3  . 9 8
0 . 3 9
4 . 5

0  . 860

' t . 1 3
4 -35
0 . 3 8
4 . 6

0 . 9 0 0

'1  . 14
4  -71
o . 3 7
4 . 8

o .943
' t . 1 5
5 . O 7
0 . 3 6
4 . 9

0  . 9 5 9

1  . 06

6:EE
3 . ?

0 .  935

1 . O 7

6:tl
3 . 3

0  . 969

5 . 0

1 . 1 0
0 . E 9
0  . 9 0
5 . 1

0 .  4 1 4

2 . 0

1  . 1 2
1 - 1 5
0 - 8 ?
5 - 5

0  . 482

1 0 . 0

1 . 1 6
0  -72
1  . 1 6
7 - 4

0 . 4 0 3

1 - 1 9
o . 9 6
1  . 0 5
8 . 0

0 . 4 7 7

1 . 2 2
1 . 1 8
0 . 9 E
8 . 4

0 . 5 3 4

1 . 2 4
1  . 3 8
0 . 9 6
8 - 4

0 . 5 8 7

1 . 2 5' t  . 5E
0 . 8 7
9 . ?

o  -614

2 0 . 0

't -23
0 . 5 9
1 . 4 9

1 0 . 9
o .397

1 . ? 7
0 . 8 2
1 . 3 3

1 1  . 8
o . 4 7 5

1  . 5 0
1 . 0 2
1 - 2 4

1 2 - 1
o -529

1 . 3 2
1 . ? ' l' t  . 1 5

1 3 . 1
0 -579

' t . 34
' t . 40
1 . 1 1' 1 3 . 5

o .625

1 . 3 5
I  . 5 8
1  . 0 4

1 1 . 2
0 . 6 6 2

1  . 3 3
1 - 9 5
0  . 8 9

1 7  . 0
0 . 7 3 5

1  . 4 0
? -30
o . 9 2

1 5 . 6
0 .  802

I  . 4 1
? . 6 1
0  . 8 5

1 6 . 5
0 . 8 4 3
' t . 42
2 . 9 9
0  . 8 0

1 7 . 6
0  . 889

5 0 . 0  1 0 0 . 0

1 . 3 3  1 . 4 0
0 . 4 7  0 . 4 0
? . o 5  2 - 6 4

1 6 . 4  ? 7  - 1
0 .39?  0 .397

1 . 3 8  1 . 4 6
0 . 6 7  0 . 5 9
1 . 8 ?  2 . 3 0

1 9 . 9  ? 9 . 7
o . 4 7 4  0 . 4 8 3

1  . 4 1
0 .  86
1 . 6 6

2 1  - 1
0 . 5 3 8

1 . 4 3
1  . 0 5' t . 55

? 2 . 5
0 .  593

1 . 4 5
1 -23
1  . 4 8

23 .4
0 .  648

1 . 4 6
1 . 4 1
1 . 3 9

? 4  - 6
o .687

1 . 5 0
1 - 7 5
1  - 2 7

76 - ' l
0 . 7 5 2

1 . 5 2  1 . 6 2
2 . 1 0  1 . 9 9
1 . ' , t 7  1 - 4 3

2 8 . 0  4 3 . 0
0 . 8 1 4  0 . 6 5 7

1 . 5 5  1 . 6 5
? . 7 A  2 . 6 7' t . 0 4  1 . 2 1

3 1 . 1  4 A - 7
o  -9 " t 9  0 .94?

0 . 9 5

6:lE
1 . E

0  . 6E6

0 . 9 6
3  . 6 5
0 . 2 8
1 - 9

o .724

0 . 9 7
4 . 2 9
o . ? 6
2 . 0

o  -776

0 . 9 E
4  . 7 1
0 . 2 5
2 . 0

0 . 8 1 9

0 . 9 8
5  . 1 2
0 . 2 5
? . 1

0 . E 5 8

0 . 9 9
5 . 5 ?
o  -24
2 . 1

0  . 896

0 . 9 9

6:?t
? . ?

0 . 9 3 0

0 . 9 9

8:lt
2 . 2

o -975

1  . 06
1  . 9 8
0 . 5 2
3 . 6

0 . 5 8 7

1 . O 7
2 . ? O
0 . 5 0
3 . 7

0  . 6 2 8

I  . 0 9
2 -42
0  . 4 8
3 . 8

0  . 648

1 -  1 0
2  . 8 3
o . 4 5
4 . 0

o -707

1 . 7 2  1 . 8 7  1 - 9 6
' l  . 9 ' t  1  . 84  1  . 80
1  . 7 1  2 . 1 4  2  - 4 5

6 8 -  l  1 2 5 . 2  Z O 9 . O
0 . 8 6 0  0 . 8 9 0  0 . 9 1 0

1  . 5 0
0 . 7 4
? -09

3 1  - 9
0 . 5 5 2

1 . 5 2
o . 9 6
1 . 9 3

3 4  . 1
0  . 6 1 5

1 - 5 4
I  . ' , t3
1 - 4 1

3 5  - 2
0 . 6 7 0

1 . 5 7
1 . 3 1
1  - 7 1

3 7 . ?
0  . 698

1 . 6 ?
1 . 6 '
1  . 6 0

3 6 .  5
o . 7 7 9

1 . 5 4  1 . 6 2
2 . 4 4  2 - 3 3' l - 1 1  1 - 3 2

2 9 . 1  1 6  - 9
0 . 8 7 1  0 . 9 1 ?

'1 .26' l  -77
0  . 8 3
9 . 5

o . 6 5 2

1  . 2 8
? . ' t 4
0 . 7 7

1 0 .  1
0 . 7 ? 6

1  . 3 0
z -50
o . 7 3

1 0  . 6
0 . 7 8 4

1 . 3 2
2 . 4 5
0  . 6 8

1 1 . 1
0 . 8 2 3

1  - 1 4
1  . 3 8
o . 7 6
5 - 7

0 . 5 3 5

1  . 1 6
1  . 6 0
o . 7 2
6 . 0

o . 5 7 ' l

1  . 1 7
1  . 8 0
0  . 6 9
6 . 2

0 . 6 1 1

1  . 1 9
2 . 0 0
0  . 6 6
6 - 4

o . 6 4 6

1 . 2 0
? . 3 4
0  . 6 1
6 . 8

0  . 7 1 0

1 . 2 1
2 . 7 6
0 . 5 8
t i

o . 7 7 3

1 . 2 2
3  . 1 ?
0 . 5 5
7 - 4

0  . 8 2 3

1 . 4 3  ' , |  . 5 6  1 . 6 8
3 - 3 3  3 . 1 2  3 . 0 1
a - 7 6  0 . 9 8  1 - 1 9

1 8 . 5  3 ? - 7  5 0 . 0
0 .935  0 -972  0 .98E

1  - 4 4  1 . 6 0  1 . 5 7
3 - 6 7  3 . 4 6  3 . 5 5
a : ? 3  0 . 9 7  1 . ' , 1 0

1 9 . 0  3 ? . 3  5 4 . 2
o . 9 7 4  1 . 0 1 2  ' . |  . 0 2 6

1  - 4 5  1 . 5 8  1 . 7 0
4 . 0 1  3 . 8 0  3 . 6 9
o : ? o  0 . 8 9  1 . 0 8

1 9 . 7  3 5 . 7  5 4  - 2
1  . 01 ' , 1  ' l  - o43  1 .O71

1  . 5 5
3 .  2 0
0  . 6 5

1 1 . 5
0 . 8 7 1

1 . 3 4
3 .  5 5
o . 6 2

1 ? . 0
0  . 9 1 5

1  . 3 5
5  . 9 0
0 . 6 0

1 2  - 4
0  . 9 5 3
'1 .36
4 . 2 1
0 . 5 8

1 ?  - 8
0  . 990

1 . 5 9
o  . 7 1
2  -61

4 8 .  3
o -574

1  . 7 3  1  . 8 4
0 - 6 4  0 . 6 1
5 .  43  4  . ' t 9

a 4 . z  1 ? 9 . 9
0 . 5 9 0  0 . 6 1  1

1 .63  ' , 1  . 77  1 .87
0 . 8 8  0 . 8 2  0 . 7 4
2 - 3 9  3 . 1 3  3 . 7 4

5 1  . 3  9 0 .  / .  1 1 1  - O
0 -624  0 -652  0 .671
' t  . 6 ,  1  . 79  1  . 90
1 . 0 6  0 . 9 9  0 . 9 5
2 . 2 2  2 . A A  3 . 4 6

5 4 . 7  9 6 . 8  1 5 2 . 0
0 . 6 7 4  0 . 7 0 4  0 . 7 ? 7

1  -67  1  . 81  1  . 96
1  -23  1  - ' . 16  1  . 12
? . o 9  2 . 6 6  t . 3 7

5 7 . 2  1 0 4 . 0  1 5 1 . ?
0 . 7 1 9  0 . 7 4 a  0 . 7 8 3

1  . 70  1  . 84  I  . 94
1  - 5 7  1 . 5 0  1 . 4 6
1 . 8 8  2 . 3 6  ? . 7 6

6 2 . 3  1 1 4 . 9  1 8 6 . 6
0 .796  0 .A?6  0 .847

1  - 7 4  1 . 8 7  1 . 9 8
? - 2 5  ? . 1 7  2 - 1 4
1 . 5 8  1 . 9 2  2 . 2 5

7 2 . A  1 5 9 . 0  ? 2 4 . 2
0 . 9 1 6  0 . 9 4 4  0 . 9 6 9

1  . 0 5
1 -4E
0 . 5 1
3 . 0

0  . 8 5 0

1  . 06
4 . 4 6
0 . 3 0
3 . 1

0.  899

1 . 2 4
3 - la
0 . 5 3
7 . 6

0  . 856

1 . ? 5
3 . 8 4
0 . 5 ' l
7 . 9

o -497

1 . 2 6
4  . 1 9
0 . 4 9
8 . 1

0 .  938

1 . 2 7
4 . 5 4
o  - 4 7
8 . 4

o . 9 7 4

' t  - 77  1  . 88
2 . 5 9  Z - 5 ?
1 . 5 0  1 . 7 7

7 5 - 4  1 5 0 . 6
o - 9 6 7  0 . 9 9 3

1 . 9 6
2 -44
1 . 9 7

?54 .9
I  . 009

1  -76  1  . 90  1  . 96
2 . 9 3  2 . A 6  2 - 4 3
1 . 3 6  1 . 6 7  1  - A ?

8 3 . 3  1 5 8 . 0  2 7 9 . 7
1 . 0 0 8  1 . O 4 ' , 1  1 . 0 5 4

1  . 78  1  . 88  1  . 94
3 . ? 7  3 . ? O  3 . 1 7' f - 3 0  1 . 5 0  1 . 6 5

a6.9 ' ,177 .3 3 ' t1 .8' t  . 051  I  . 075  1  . 090

1  . 77  1  . 88  1  . 94
3  . 6 1  3 . 5 4  5 .  5 1
1 . 2 0  ' . t . 4 1  1 - 5 3

94 -O  187 .8  337 .4
1 . 0 8 6  1 . 1 1 2  1 . 1 2 1
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TABLE 22

V E L O C I T Y  ( I ' I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( i l E T R E S  )
U I D T H  ( I . I E T R E S )

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

SED I IIE iIT
coilcENrRAT I oil
( PPll )

D I  SCHARGE (  CUI , IECS )

0 . 5

0 . 9 6
2 -46
0 . 3 6' 1  . 4
0 . 5 2 3

0 . 9 7
? -84
0 .  3 4
1 . 5

o . 5 7 4

0  . 98
3 .  r 6
0 . 5 2
1 - 6

0  . 6 1 5

o . 9 9
3 . 4 5
0 . 3 1
1 . 6

0 . 6 5 1

I  . 0 0
3  - 7 2
0 . 3 0' t  - 6
0  . 6E3

1  . 0 0
3  . 9 8
0 . 5 0
1 . 7

0 . 7 1 3

1  . 0 1
4 . 4 8
0 .  2 8
1 - 7

o . 7 6 5

1 . O 2
4 -95
o . 2 7
1 . 8

0 . 8 1 2

1  . 0 4
5  . 4 0
o  - ? 6
1 . 8

o . a 1 z

1  . 0 4
5  . 8 3
o . ? 5'1 .9
0  . 880

1 . O 4
6 . 2 5
0 . 2 4
? . o

o . 9 1 7

1 . 0 5
6 -67
o . 2 4
2 . O

0  . 9 5 2

I  . 0 5
7 . O 7
0 . 2 3
2 -',1

0 . 9 8 5

' t  . 0

1 . 0 2
1  . 9 0
0 . 4 8
2 . O

0 . 4 8 6

1  . 0 4
2 . 2 4
0 .  / . 5
2 1

0 . 5 4 1

1  . 0 5
2 . r 3
0 . 4 5
2 . ?

0 . 5 8 5

1  . 0 6
2  . 80
0 . 4 1
2 . 3

0  - 6 ? 2

1 -07
3 . 0 6
0 .  / . 0

0 . 6 5 6

1 . 0 7
3 . 3 0
0 . 3 8
2 - 1

0 .687

1  . 0 8
3 -76
0 .  ! 6
2 . 5

0 . 7 4 2

1 . 1 0
4 . 2 0
0  . 3 5
2 . 6

0  . 780

1 . 1 1
4 -62
0 . 3 3
? . 7

o .824

1 . 1 1
5 -O4
0 . 3 2
z . a

0  . 865

1  . 1 2
5  -44
0 .  3 1
2 . 9

0 . 9 0 5

1 . 1 3
5 . 4 4
0 .  3 0
? . 9

0 .939

1 . 1 3
6 . 2 3
0 -29
3 . 0

0 . 9 7 2

? . o 5 . 0

1  - ' t 7
1  . 0 8
0 .  89
4 . 8

0 . 4 ? 9

1  . 2 0
1  . 5 6
0  . 8 2
q l

o . 4 9 4

1 . ? 1
1  . 6 0
o  - 7 7
5 - 4

o -545

1 . 2 3
1  . 8 3
o . 7 3
5 - 6

0 . 5 8 8

1 - 2 4
2 . 0 5
0 .  7 0
5 . 8

o  - 6 2 7

1 . ? 6
2 . 2 6
0 -67
5 . 9

0 .  6 5 2

1 . 2 7
2 . 6 7
0  . 6 5
6 . 2

o . 7 1 1

1 . 2 9
3 . 0 6
0 . 5 9
6 - 5

o  -76E

1  . 3 0
3  -44
o . 5 7
6 . E

0 - 8 1 7

1  . 3 1
3  . 8 1
0 .  5 5
7 . O

o .46?

1 . 3 1
4  . 1 4
0 .  5 3
7 . 2

o . 9 1 ?

1 . 3 ?
4 -55
0 - 5 1
7 . 5

0  . 954

1 - 3 4
4 -91
0 . 4 9
7 . 6

o . 9 7 6

1 0 . 0

1 . 2 4
0 . 8 6
1 . 1 5
7 . 0

0  . 4 1 5

1 . 2 4
1  . 1 2
1 -O7
7 . 3

0 . 4 8 6

1 . 2 9
1  . 5 5
0  . 9 8
7 . 9

0 . 5 3 9

1  . 3 1' t . 57
0 . 9 5
a - 2

0 . 5 8 5

1  . 3 3
1 . 7 7
0 .  E 8
8 . 5

o . 6 1 7

1 . 3 4
1 . 9 7
0 . 8 5
8 . 8

0  . 6 5 4

1  . 3 6
? . 3 6
0 . 7 9
9 . 3

o . 7 1 9

1  . 5 8
2  - 7 4
o . 7 5
9 . 7

o . 7 7 6

1 - 3 8
3 . 1 ' l
o  - 7 1
1 0 . 2
0  . 836

1 . 4 0
3 . 4 7
0 . 6 8
1 0 . 5
0  . 883

1 . 4 2
3 . 8 3
0 . 6 5
1 0  . 9
o . 9 1 2

1 . 4 3
4 - 1 9
0 . 6 3' t 1 . 2
o . 9 5 ?

1 . 4 3
4 . 5 4
0 . 6 0
1 1  . 5
0  . 9E8

2 0 . 0

1 -3?
0 . 7 0
1 . 5 1

1 0 . 0
o -407

1  . 3 5
o . 9 4
1  . 3 5

1 1  . 0
0 . 4 8 0

1 . 3 7
1 - 1 6
1 . ? 5

1 1  . 7
0 . 5 3 9

1 -40
1  . 3 6
1 - 2 1

1 1  . 8
o .59?

1 . 4 ?
1  . 5 6
1  . 1 3

1 ? - 4
o  - 6 ? 1

1 -42
1 . 7 5
1 . O 7

1 3  . 1
o -667

1 . 4 7
? . ' t 3
1  . 0 5

1 3 . 0
o -744

1 . 4 6
2 -49
0 . 9 3
1 4 . 6
0 . 7 9 7

1 -44
2-45
0  . 6 6
1 5 . 3
0 . 8 5 5

1  . 5 0
3 . 2 ' l
0 .  8 4
1 5 . 9
0  . 886

1 -52
3 . 5 6
0 . 8 0' 1 6 . 5
0  . 930

1 . 5 5
3 . 9 1
0 . 7 7
17  . ' , 1
0  . 9 7 1
' t . 53
4 . 2 6
0 . 7 4' t 7 . 6
1  . 0 0 9

5 0 . 0

1  - 4 1
o  - 5 4
e . 0 5

1 7  . ?
0 .  396

1 . 4 6
o . 7 6
1  . 86

1 8  . 4
0  . 483

1  . 5 0
o . 9 6
1 -69' t9 -7
o .537

1  - 5 ?
1  . 1 6' t . 59

2 0  - 6
0 .  590

1 . 5 5
1 -35
1  . 5 4

2 0  - 9
0 .  640

1 -56
1 . 5 3
1  . 4 4

2 ? . 3
o . 6 7 8

1 . 5 9
1  . 89
1 - 5 5

2 3  - ?
o . 7 6 2

1 - 6 1
2 . 2 5
1 . 2 1

? 5 . 1
0 . 8 0 9

1 -65
2 . 6 0' t . 2 1

? 5  - 0
o . 4 7 2

1 . 6 6
2 . 9 5
1 . 1 3

2 6  - 6
o .9zo
' t .65
3 . 3 0
1  . 0 5

24 .7
o . 9 7 0

1  - 6 7
3 -64
1  . 0 0

3 0 .  1
1 . 0 0 1

1 . 6 8
3-99
0 -97

t o  - 7
1 -013

I  . 0 9
1 -4E
0 . 6 3
? - 9

0 . 4 5 7

1 . 1 0' t  -79
0 .  5 8
3 . 1

0 . 5 1 5

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

1 . 5 0  1  . 5 8
0 . 4 6  0 . 3 9
2 . 6 3  5 . 3 5

z r . 4  3 7 , 7
0 . 3 9 E  0 . 4 0 2

1 . 5 5  1 . 6 5
0 . 6 6  0 . 5 9
2 . 3 4  ? . 9 ?

2 7 . 7  4 1 . 4
0 -187  0 .490

1 . 6 ' , t  1 . 6 9
0  . 8 6  0  . 7 7
2 . 1 9  2 . 6 7

28 .3  44 .?
0 . 5 5 2  0 . 5 6 1

1 . 6 2  1  - 7 ?' t  . o4  0  . 96
1  -99  2 .44

3 1 . 1  4 7 . 7
0 . 6 0 3  0 . 6 ' r 6

1  - 6 4  1 . 7 4
1 . 2 3  1 . 1 5
1 . 4 7  2 . 3 2

32 -5  49 .5
0 . 6 5 1  0 . 6 7 7

1 - 6 6  1 - 7 6
1 - 4 1  1 . 3 1
1 . 7 9  ? . 1 7

3 3 . 7  5 ? . 3
0 . 7 0 3  0 . 7 1 6

1  . 6 9  1  . 8 1
1 -76 1 -66
1  - 6 2  ? . 0 0

3 6 - 4  5 5  - 2
0 . 7 6 6  0 - 7 9 0

1  . 7 2  1  . 8 3
2 - 1 1  ? . O 1
1-52 ' , t .82

3 8 . 2  6 0 . 2
0 . 8 5 2  0 . 8 5 5

1  . 7 4  1  . 8 5
2 . 4 6  ? - 3 5
1 . 4 0  1 . 7 0

1 1  - 0  6 3 . 5
0  . 8E6  0  . 9 ' t ?

1  . 76  I  . 89
2  . 41  2  - 70
1 . 3 3  1  - 6 3

4 2 . 7  6 5 . 0
0 . 9 3 8  0 . 9 6 8

1 . 8 0  1 . 8 8
3 . 1 6  5 . 0 5
1  . 31  1  - 49

4 2 - 6  7 1 . 7
o . 9 9 1  1 . 0 0 5

1 . 7 9  1 . 9 0
3 .50  3 -39
1 . ? 1  1 . 4 3

4 6 - 3  7 3 . 4
1 - O ? 9  1 . 0 5 1
' t . 79  1 .89
3  . 8 4  3 . 7 4
1 . 1 5  1 . 5 3

4 8 - 6  7 9 . 4
1  -O75  1  . 086

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

1 - 7 1  1 . 8 1
o . 3 ?  0 . 2 9
1 . 5 7  5 . 7 5

6 4 - 1  9 6 - 2
0 . 4 ' t 2  0 . 1 ? 3
' t  . 79  1  . 90
0 . 5 1  0 - 4 7
3 . 9 6  1 . 9 3

7 0 - 6  1 0 6 . 5
0 . 5 0 9  0 . 5 ? 7

1 . 8 3  1 . 9 5
0 . 6 9  0 . 6 5
3 . 5 6  4 . 3 6

7 6 . 8  1 1 7 . 5
0 . 5 9 1  0 . 6 0 1

1  . 8 8  1 . 9 9
o . a 7  0 . 8 2
3 . 2 7  5 . 9 9

8 1 . 6  1 2 5 . 7
o . 6 4 4  0 . 6 6 6

1 . 8 9  Z . O 2
1 . 0 5  1 . 0 0
2 . 9 7  3 . 6 7

a 9  - ?  1 3 1  - 6
0  -692  0  - 7  19

1 . 9 ?  2 . 0 3
1  - 2 ?  1  - 1 7
2 . 8 2  3 . 3 5

9 ? . 3  1 4 7 . 1
0  - 7 4 1  0 . 7 6 ?

1 . 9 7  2 . 0 7
1 . 5 6  1 - 5 1
2 - 5 6  3 . 0 0

9 9 . 1  1 6 0  - 6
o  - E z Z  O . 8 4 4

1 . 9 9  2 - O 9
1  . 9 1  1  . 8 6
2 . 3 ?  ? . 6 9

1 0 8 . 4  1 7 7 . 5
0 .888  0 .907

2 , 0 0  2 . 1 ?
2  . 2 6  2  - 2 1
2 . ' , to ? -49

1 1 8 . 9  1 8 8 . 9
0 . 9 4 0  0 . 9 6 8

2 - 0 1  2 - 1 ' l
? . 6 0  2 . 5 6
1 . 9 5  2 . 2 2

1 2 7 . 4  ? 1 4 . O
o - 9 9 ?  1 . O 1 3

1 . 9 6  2 . 1 1
? -96 2 -91
1 . 7 2  2 . 0 6

1 4 4 . 2  2 3 0 . 0
1 . 0 4 6  1 . 0 5 9

2 . O ?  2 . 0 E
3 . 5 0  3 - 2 6
1 . 6 8  1 . 8 6

147 .3  ?59 .O
1 .077  ' . t . 1 ' 12

2 - 0 2  ? - 1 0
3 - 6 5  3 . 6 1
1 . 5 9  1  - 7 6

1 5 5 . 1  ? 7 1 . 1
' t  - ' t ' t 7  1 .  133

1  . 1 ?
? -06
0 .  5 5
3 . ?

o . 5 6 2

1 -  1 3
2 .3 ' , 1
0 . 5 3
3 . 4

0  . 6 0 2

1 - 1 4
2 . 5 5
0 .  5 1
? <

0  . 638

1 . 1 5
2 . 7 7
o . 4 9
3 . 6

0  . 670

1 - 1 7
3  - ? 1
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0 . 9 5

0  . 6 1 3

1 . 5 9
2  - 6 7
0 . 9 ?
6 - 9

0  . 6 5 0

1  . 60
2  -91
0  . 8 9
7 - 0

0 . 6 8 3

' t  _62
3 .  5 6
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? -50
1 . 7 4
? -68

2 9 . 4
0 . 5 9 5

2  . 5 3
2  -O1
2 -64

3 0 . 0
0 -642

2 . 5 ?
2 . 2 3
2 . 5 4

3 0  - 7
0  . 699

2 . 5 8
2 . 6 4
2 . 4 2

3 ?  . 0
o -745

2 -61
3 .  0 5
? . 3 1

3 3 - 1
0 .80/ ,

2 -63
3  -44
2 . 2 ?

3 1 - 2
0  . 8 5 7

2 . 6 6
3 . 8 3
2 . 1 4

3 5  - 2
0 . 9 0 5

? . 6 7
4 . 2 1
2  - O 7

3 6 . 1
0 . 9 5 0

2 .64  2 -85' t . ? 5  1 . 0 9
3 . 8 5  4 . E 9

48.1 7 ' . t  -7
0 . 5 5 0  0 . 5 5 4

2 . 8 8  3 . ' r 0
3 . 0 5  2 . 8 3
2 . 9 7  3 . 6 6

5 8 . 4  8 8 . 0
0 . 8 7 5  0 . 8 8 1

2 -69  5 .00  3 -17
4 . 6 0  4 - 1 7  3 - 9 4
2 . 0 1  2 - 7 1  3 . 2 3

3 7  - O  6 1  - 6  9 7  - 6
o  _  991  1  -OO7  1 .025

? - 9 2  3 - 1 4
3 . 4 3  5 . 2 0
? . 4 9  3 . 5 3

5 9 . ?  9 0 . 1
o - 9 2 9  0 . 9 3 5

2 . 8 8  3 . 1 5
3 . 8 1  3 - 5 7
2 . 6 8  3 . 3 5

64 .4  94 .7
0 . 9 7 8  0 - 9 8 0

+



1 0 . 0

2 . 0 5
1 . 1 3
1 . 0 2
4 " 8
0  . 639

2 . O 7
4 . 9 0
0  . 9 8
4 . 9
0  . 686

rABLE  25

1 0 0 0 . 0

3 . O 7
0 . 8 5
5 . ? 7

6 1  . 8
o -419

1 . 0

1  . 60
1 1  - 3 1
0 . 4 3
1 . 5

0  . 963

1 . 6 1
1 1 . 9 7
4 . 4 ?
1 . 5
1  . 0 0 4

1 . 6 2
1 2 . 5 2
0 . 4 1
1 . 5
1 . 0 3 7

1 . 6 2
1 3 . 0 ?
0 . 4 0
1 . 5' t .067

1 . 6 3
13 -49
0 . 3 9
1 . 6
1  . 093

1  . 6 5
1 3 . 9 2
0 . 5 9
1 - 6
1 . 1 1 8

1 . 6 4
1 4  - 7 3
0 . 3 E
1 . 6' t . 1 6 3

1 . 6 4
1 5  - 1 7
0 . 3 7

1 . 2 0 3

1 . 6 5
1 6 . 1 E
0 . 3 6
1 - 7

1 . ? 3 9

1 . 6 5
1 6 .  8 5
0 . 3 6
1 - 7' t . 274

1 . 6 6
17  -50
0 . 3 5
1 - 7
1 . 3 0 7

't -66
1 8 . 1 2
0 . 3 5
1 - 7
1  . 3 3 9

TABLE  25

sAxD  s t zE  60 .00  I . I I LL I I lETRES

D T S C H A R G E  ( C U I I E C S )

V E L O C I T Y  ( I , I F T R E S / S E C  )
s L o P E  *  1 0 0 0

D E P T H  ( I , I E T R E S )
! / I D T H  ( I { E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  T 1 O

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 05 . 0

3 . 1 4
1 . 1 1

5 . 0 4
6 3  - ?
o . 1 9 1

3 . ? 1
1 - 3 5
1 - 9 1

63 .4
0 . 5 5 6

3 . 2 3'l -57
4 -64

6 6  - O
0  . 600

3 .  5 0
3 . 9 1
3 -67

7 7  . 7
o - 9 7 1

3 . 5 1
4 -32
5 . 5 1

a 1 . ?
1 . 0 1 0

3 . 5 6
4 . 6 9
3 . 4 8

8 0 . 8
1  . 0 5 6

2 . 6 0  2 - 7 7  3 . 0 0
2 . 1 8  ? . 0 3  1  . 5 9
2  - 1 9  2 . 7 9  3 . 8 3

1 7 . 6  ? 5 . 9  4 3 - 1
0 .590  0 -57 ' , t  0 . 556

2 . 6 2  2 . 7 9  3 . 0 4
2 . 7 6  2 . 2 9  1  . 8 3
2  - ' t 2  2  . 7 0  3  - 7 0

1 8 . 0  2 6 . 5  4 4 . 4
0 . 6 3 0  0 . 6 1 4  0 - 6 0 0

2 . 6 4  2 . 8 1  3 . O 7
3 . 0 2  2 . 5 3  2 . O 5
2 . O 7  2 . 6 3  3 - 6 1

1 8 " 3  2 7 . O  1 5 - 1
0 . 6 6 6  0 . 6 5 2  0 . 6 4 3

2 - 6 5  2 . A 4  3 . 1 1
3 - 2 7  2 . 7 7  ? . 2 7
2 . 0 3  2 . 5 7  3 . 5 5

1 8 . 6  2 7 - 4  4 5 - 4
0 . 6 9 9  0 . 6 8 5  0 . 6 8 3

2 - 6 8  2 . a 7  5 . 1 3
3 - 7 5  3 . 2 2  2 . 6 9
1 . 9 5  2 - 4 7  3 . 3 2

1 9 . 1  2 A . 3  4 8 . 1
0 . 7 5 6  0 . 7 1 7  0 - 7 4 1

? . 7 1  2 . 9 0  3 . 1 7
1 . 2 0  3 . 6 5  3 . 1 0
1  . 8 8  2 . 3 8  3 . ? 0' t 9  . 7  29 .1  49 .3

0 . 8 0 8  0 . 8 0 1  0 . 8 0 1

2 -73  2 .9?  3 -ZO
4  - 6 1  1 . 0 7  3 . 5 0
i : 8 2  2 . 3 0  3 .  1 0

2 0  . 1  2 9  - 8  5 0 . 5
0 . 8 5 5  0 . 8 5 1  0 . 8 5 7

2 . 7 4  2 . 9 4  t . 2 2
5  - O 7  4  - 4 8  3 . 8 9
1  - 7 7  Z - 2 3  3 . 0 0

2 0 . 6  3 0 . 5  5 1 . 8
0 . 8 9 9  0 . 8 9 7  0 . 9 0 5

2 - 7 6  2 . 9 6  3 . 2 4
5  -49  / . . 88  1 -24
1  - 7 3  ? . 1 7  2 . 9 0

? 1  . 0  3 1  . 2  5 3 - 1
0 . 9 4 0  0 . 9 3 9  0 . 9 5 0

2 . 7 7  2 . 9 A  3 - ? 6
5 . 9 0  5 . 2 8  4 . 6 6
1  . 6 9  7 . 1 1  2  - 4 2

? 1 . 1  3 1 . 8  5 4 . 3
0 .978  0 .979  0  - 991

2 . 7 9  Z  . 9 9  3 .  2 8
6 . 3 1  5 - 6 7  5 - O 4' t  . 6 5  ?  - 0 6  2 . 7 5

2 1  . 7  3 2  - 4  5 5 . 4
1 . 0 1 4  1 . 0 1 6  1 . 0 3 1

2 . ? 8  Z - 5 1
5 . 6 7  4 . 4 4
1  . 1 1  1  . 5 3
7 . 9  1 3 . O
0 . 8 1 8  0 . 7 7 4

2 . 3 0  2 . 5 3
6 . ? 0  4 - 9 2
1 - O 8  1 . 4 6
8 . 1  1 3 - 3
0 . 8 6 3  0 . 8 2 3

? . 5 6
5 . 6 3
1  . 4 0

1 3 . 9
0 . 9 1 ?

2 . 5 7
6  - ? 7
1 . 3 7

1 4 . ?
0 . 9 5 1

2 . 0

1 - 7 4
8 . 5 1
0 . 5 6
2 1

0  . 839

'l -75
9 . 1 0
0 . 5 4
? . ' l
0 . 8 8 1

1 - 7 5
9 . 6 0
0 . 5 3
2 - ?
0  . 9 1 5

1 - 7 6
1 0 . 0 6
o . 5 2
2 - 2

0 . 9 4 6

1 . 7 6
1 0 . 4 E
0 . 5 1
2 - ?
0 . 9 7 3

1 . 7 7
1 0  . 8 7
0 . 5 0
2 - t
0  . 998

1 - 7 8
1 1 . 6 1
0 . 4 9
? - 3' t . o44

1 . 7 8
1 2 . 2 9
0 " 4 8
2 . 4
1  . 086

1 . 7 9
1 2 . 9 4
o  - 4 7
2 . 1
1  . ' , t z?

1  . 80
1 3 . 5 6
0 . 4 6
? . 4
1 -157

1 . 8 0
1 1  . 1 6
0 . 4 5
? . 5
1 . 1 9 1

1 . 8 1' 14 .74
o . 4 4
? - 5
1 -223

2 . 1 4
1 0 . 0 4
0 . 7 7
6 . 0
1  . 090

1 . 8 1
1 5 . 3 0
o . 1 4
? . 5
1 . 2 5 3

2 . 0 8
5 . 3 1

0 . 9 6q n
0 . 7 ? 5

2. ' , to
5 . 6 8
0  . 9 5
5 n
o . 7 5 9

? . 1 ' l
6 . 0 1
o  -92
5 . 2
0 . 7 8 4

2 . 1 1
6 -34
0  . 9 0
5 - 2
0 . 8 1 4

2 . 1 3
6  -94
0  . 8 8
5 . 4
0 . 8 6 6

? - 1 4
7  - 5 1
0 .  E 4

0 . 9 0 6

2 . 1 5
8 . 0 5
0 . 8 2

o -943

2 . 1 6
8 -57
0 . 8 1
5 - 7

0  . 969

? . 1 7
9 -07
0 . 8 0
5 . E'l -o25

2 . 1 4
9 . 5 6
0 . 7 8

1  . 0 5 8

2 . 9 0
1  . 0 5

4 - 1 4
4 ' t  - 6
o . 4 3 2

2 -96
1 - 3 4

3 -96
4 ? . 6
0 . 5 0 1

2 0 . 0  5 0 . 0

2 . 1 9  2 . 3 4
3 . 3 7  ? - 3 7
1 . 3 ?  1 . 4 4
6 , 9  1 1 . 4
0 . 5 8 0  0 . 5 2 0

2 . 2 1  2 . 4 1
3  . 8 0  ?  - 7 5
1 . 2 7  1 . 7 7
7 . 1  1 1 . 7
0 . 6 3 0  0 . 5 7 5

2 . 2 3  2 . 4 4
1 . 1 7  3 . 0 9
1  . 2 3  1  - 7 2
7  . 3  1 1 . 9
o . 6 7 1  0 . 6 1 9

2 . 2 4  2 . 4 5
4 . 5 0  3 . 3 8' l  . 2 0  1 - 6 6
7 . 4  1 2 . 3
0 . 7 0 6  0 . 6 5 5

2 . 2 6  Z - 4 7
4 . a 2  3 . 6 6
1 .  1 8  1  - 6 3
7 . 5  ' , l ? . s
0 . 7 3 7  0 . 6 8 9

2 . 2 7  2 - 4 8
5 . 1 1  3 . 9 3
1 . 1 5  ' , |  . 5 9
7 . 7  1 ? . 7
0 .766  0  - 720

? .3 ' , 1  ? -54
6 ' . 7 0  5 . 3 8
1  . 0 5  1  . 4 4
8 . 2  1 3 - 6
0 . 9 0 6  0 . 8 6 8

2-32
7  - 1 9
1  . 0 3
8 - 4

0 . 9 4 6

2 . 3 3
7  -66
1  . 0 0
8 . 5
0 . 9 8 3

?  . 3 4  2 . 5 8
8 . 1 3  6 - 7 1
0 . 9 8  1 . 3 4
8 . 7  1 4 . 5' r  .  0 1 8  0 . 9 8 8

2 . 5 9
7  - 1 3
1 . 3 1

1 4 . 7
1 . 0 2 3

2 . 5 3  ? . 7 0
1 . 8 3  1  - 4 3

2 . 3 5  3 . 0 2
1 6 . 8  2 4 . 6
0 . 4 8 5  0 . 4 5 E

2 . 5 7  2 - 7 3
2 . 1 8  1  " 7 5
z  . 2 6  ? . 8 8

1 7  . Z  2 5  - 4
o - 5 4 4  0 . 5 2 1

1 - 9 1
5 .  a 5
0 . 7 9
3 . 3
o - 7 1 3

I  . 9 3
6 . 3 7
0  -75
3 . 1
0 . 7 5 2

1 . 9 4
6 . 4 2
o . 7 4
3 . 5
o . 7 9 4

1  . 9 5
7  . 2 2
0 . 7 3
3 . 5
0  . 826

' t .95
7 . 5 9
o  - 7 1

0  . 8 5 5

't -96
7  . 9 4
0 . 7 0

0 . 8 8 1

1 -97
8 . 6 0
0  . 6 8
3 . 7
0 . 9 ? 9

1  . 9 8
9 . 2 1
0  . 6 6
5 . 8

o -972

1 -99
9  . 8 0
0 . 6 5
3 - 9
1 . 0 1 0

2 . 0 0
1 0 . 3 5
0 . 6 3
3 . 9
1 . O 4 7

2 . 0 0' 10  . 89
o . 6 ?
4 . 0
1 . 0 8 1

2 . 0 1
1 1 . 4 2
0 . 6 1

1  . 1 1 4

2 . O 2
1 1  - 9 3
0 . 6 0

I  . 1 4 6

1 . 6 6
1A  -73
0 . 3 4' l  . 8
1 . 3 6 9

,1 .47' t 5 . 07
1 0  0 . 3 2

1 . 1't - 122

1  . 4 8
1 5 . 7 9

20 ?:1 '
1 . 1 6 ' l

1  . 4 8
1 6 - 1 1

3 0  0 . 5 1
1 - 1
1  . 1 9 4

1 -49
1 6 . 9 6

4 0  0 . 3 0
1 - ' , I
1  - ? 2 3

1 . 4 9
1 7  . 1 7

5 0  0 . 5 0
1 . 1
1 . ? 5 0

1 . 4 9
1 7  . 9 5

6 0  0 . 3 0
1 - 1
1 . 2 7 4

1  . 5 0
1 8 . 8 4

8 0  o . z 9
1 . 1
1  . 3 2 0

1 . 5 0, t9 -64
1 o o  q . ? 8

1 - Z
1  . 3 5 8

1 . 5 2
2 0 . 4 8

12O o .29
1 - 1
1  . 39E

1 -52
2 1  - 1 7

140 9 :3 .
1  . 4 3 0

1 . 5 1
2 1 . 8 5

160 or.-3,
1 . 4 6 1

1 . 5 2
22  -56

180 ? :30
1 . 1 9 ?

SED I I IENT
coxcEirTRAT I Orl
( PPlt)

0 . 5

' 1  . 52
2 3 . 2 1zoo 1:i"
1 . 5 2 2

3 . ? 7
1 - 7 9

4 . 5 5
6 7  - 3
o . 6 4 4

3 .  3 0
1 - 9 9

1 -43
64 .3
0  . 684

3 . 3 5
2  -40
4 . 2 1

7 1 . 1
o -753

3-39
2  - 7 9
4 . O 5

7 2  - a
0 .  8 1 6

3 , 4 2
3 .  1 8
3 . 8 6

7 5 . 6
o -467

3 . 4 5
3  -56
3  - 7 4

7 7 . 1
0  . 920

2 . 3 5
8 .  5 8
0  - 9 7
8 . 8
1 . O 5 Z



D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

1 0 . 0  2 0 . 0  5 0 _ 0

T A B L E  2 6

V E L O C I T Y  ( I , I E T R E S / S E C )
s L o P E  * 1 0 0 0
D E P T H  ( I , I E T R E S )
I . ' I D T H  ( H E T R E S )

F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

1 0 0 . 0  2 0 0 . 0  5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 05 . 0

T A E L E  2 6

s A l { D  s t z E  8 0 - 0 0  i l t L L t i | E T R E S

SE D I I,IEI{T
co i rcE i tTRAT Io l l
( PPll )

0 . 5  1 . 0

2 . 7 '  ? . 9 ?  3 . 1 6  3 - 3 4
z - 4 0  1 . 8 5  1 - 3 4  1 . 0 6
2 . 2 9  2 . 9 ?  4 - O 1  5 . 0 9

1 5  - 9  2 3 . 5  3 9 . 5  5 8 . 8
o . 5 2 ?  0 . 4 8 7  0 . 4 5  1  0 .  / + 3 5

z -74  2 -96  3 -22  3 -42
2 . 7 8  ? . ? O  1  . 6 5  ' , t  . 3 5
2 - 2 1  2 - 4 2  3 . 4 7  1 - 9 4

16 .3  23 .9  10 .2  59 .3
0 . 5 7 6  0 . 5 4 5  0 -  5 1 5  0 . 5 0 3

z - 4 1  2 - 9 9  3 . 2 5  3 . 4 6
3  - ' t 1  2 .  50  1  - 92  1  . 60
2 . 1 5  2 - 7 4  3 - 7 6  4 . 7 4

1 6 - 6  2 4  - 4  4 0 . 9  6 0 . 5
0 . 6 2 0  0 - 5 9 1  0 - 5 6 1  0 . 5 5 6

2 - 8 3  3 . O Z  3 . ? 9  3 . 5 0
3 . 4 1  ? . 7 9  ? . 1 8  1 . 8 4
2 . 1 0  2 - 6 7  3 . 7 0  4 - 6 6

1 6 . 9  2 4 . 8  4 1 . 0  6 1  . 1
0 - 6 5 7  0 . 6 3 2  0 . 6 1 3  0 . 6 0 3

2 - 4 4  3 . 0 4  3 . 3 2  3 . 5 5
3 . 6 9  3 . 0 5  ? . 4 2  2 . O 7
2 - 0 6  2 - 6 ?  5 . 5 6  4 . 5 8

1 7 - 1  2 5 . ?  4 ? . 1  6 1 . 6
0  . 69 ' f  a  . 667  0  . 646  0  - 647

2 . 4 6  3 . 0 6  3 . 3 3  3 - 5 6
3 . 9 6  3 . 3 0  ? - 6 5  2 . 2 9
2 . 0 2  2 . 5 6  3 . 5 1  4 . 1 3

1 7  - 3  2 5 . 5  1 ? . A  6 3 . 3
o . 7 ? 1  0 . 7 0 0  0 . 6 8 4  0 . 6 8 0

2 . 4 9  3 . 0 9  3 . 3 8  3 . 6 1
4 . 4 7  3 . 7 8  3 . 0 9  2 . 7 1
1 . 9 5  ? . 1 7  3 . 3 7  1  - 2 2

1 7 . 4  ? 6 - 2  4 3 . 9  6 5 - 6
0 - 7 7 7  0 . 7 5 8  0 - 7 1 6  0 - 7 1 0

2 . 9 1  3 . 1 2  3 . 4 1  3 . 6 5
4 - 9 5  1 . ? 3  3 . 5 2  3 . 1 ?
1 . 4 9  2 . 4 0  3 . 2 6  1  -  1 1

1 8 . 2  2 6 . 8  4 5 . 0  6 6 . 6
o . a ? 7  0 . 8 0 9  0 . 8 0 1  0 . 8 0 6

2 - 9 3  3 . 1 4  3 . 4 4  3 . 7 0
5 . 4 2  4 - 6 7  3 . 9 3  3 . 5 2
1 . 4 4  2 . 3 3  3 - 1 6  3 - 9 6

1 8 . 5  2 7 - 3  4 6 . 0  6 8 . 3
0 - 8 7 0  0 . 8 5 6  0 . 8 5 2  0 . 8 5 3

2 - 9 5  3 . 1 6  3 . 4 6  3 . 6 9
5 . A 7  5 . 1 0  4 . 3 4  3 . 9 1
1 . E 0  2 - 2 7  3 - O 7  3 . 8 5

1 8 . 9  2 7 . 9  1 7 . ' , t  7 0 . 4
0 . 9 1  1  0 . 9 0 0  0 . 8 9 8  0 . 9 1 8

2 . 9 6  3 . 1 8  3 . 4 9  3 . 7 4
6 - 3 1  5 . 5 2  4 - 7 4  4 . 3 0
1  -76  2 -21  2 -99  3  - 73

1 9 . 2  2 a - 4  4 8 . 0  7 1 . A
0 . 9 5 0  0 - 9 1 1  0 . 9 1 1  0 . 9 5 0

2  - 9 4  3  -  1 9  3 .  5 1  3 . 7 6
6 . 7 '  5 . 9 4  5 . 1 5  4 _ 6 A
1  . 7 ?  2 .  1 7  2  . 9 1  3  . 6 3

1 9 . 5  2 8 . 9  1 8 . 9  7 3 . 3
0 -987  0 .979  0 .981  0 -992

2 - 9 8  3 . ? 1  3 . 5 ?  3 . 7 A
7 . 1 7  6 - 3 5  5 . 5 3  5 . 0 6
1 . 6 9  2 . 1 2  2 . 8 5  3 - 5 4

1 9 . 8  2 9  - 1  4 9 . 8  7 4  - A
1 . O ? 1  1 . 0 1 5  1 . 0 1 9  1 . 0 3 1

z - o 5  2 . 2 0
7 -E1 5 -91
0  . 7 7  0  . 9 9
3 - 2  4 - 6

0 . 8 0 8  0  - 7  1 6
2 .06  2 -22
4 . 4 2  6 . 4 5
o . 7 5  0 . 9 7
3 . 2  4 - 7

0 . 8 5 1  0 . 7 6 1
2 -O7  2 -23
8 . 9 1  6 . 8 9
0 . 7 3  0 . 9 4
3 . 3  4  - 7

0 .886  0 -797
2 . 0 8  2 . ? 4
9 . 3 6  7  _ 2 9
o - 7 2  0 . 9 3
3  - 4  1 . 8

0 - 9 1 6  0 . 8 2 9
2 . 0 8  2 . ? '

Z'.'rUo'.$7
3 - 4  4 - 9

o - 9 1 4  0 . 8 5 7
2 -09  2 .26

1 0 . 1 5  8 . 0 2
0 . 6 9  0 . 8 9
3 . 5  5 . 0

o . 9 6 3  0 . 8 8 4
? - 1 0  2 . 2 7

1 0 . 8 9  A . 6 7
0 . 6 8  0 . E 7
3 . 5  5 .  ' l

1  -O17  0 .932
2 - 1 1  2 . 2 A

1  1  . 5 5  9 . 2 9
0 - 6 7  0 . 8 5
3 . 6  5 - 2

1 . 0 5 9  0 . 9 7 5
2 . 1 2  2 . 2 9

1 2 - 1 9  9 . 6 8
0 . 6 5  0 . 8 3
5 . 6  5 . 3

1 .O97  1  -O14

2 . ' , t 2  2  . 30
12 .79  10_44

0 . 6 4  0 . 8 1
3 . 7  5 . 5

1 . 1 3 3  1 . 0 5 1

2 . 1 3  2 . 3 1
1 3 . 3 8  1 0 . 9 8

0 . 6 3  0 . 8 0
3 - 7  5 - 1

1 . 1 6 7  1 . 0 8 6

2 . 1 4  2 . 3 2
1 3 . 9 4  1 1 . 5 1

0 . 6 2  o . 7 9
5 . 8  5 . 5

1 . 2 0 0  1 . 1 1 7

2  -  1 4  2 . 3 2
1 4 . 5 0  1 2 , O 2

0 . 6 1  0 . 7 7
3 .  E  5 . 6

1 . 2 2 8  1 - 1 1 8

1 - 7 0
1 5  - 2 ?

o  -42

1  . 1 ? 8
1 . 7 0

15 .96
o  - 1 1
1 . 4

1  . 1 6 4
1  . 7 1

1 6 . 6 1
0 . 4 1
1 . 4

1 . 2 0 2
1 - 7 2

1 7  . 1 3
0 . 3 9

t - t

1 . ? ? 4
1  . 7 1

17 .68
0 . 3 9
1 . 5

' t .274

1 . 7 2
1 8 . 1 2

0 . 3 8
1 . 5

1 . 2 7 1
1 . 7 2

1 9 . 0 0
0 . 3 8

1 . 3 2 5
1 -73

1 9 . 8 3
o . 3 7
1 - 6

1  . 3 6 5
1 - 7 3

20  . 60
0 . 3 6
1 . 6

1 . 4 0 2
1 - 7 4

2 1  . 3 4
0 . 3 6
1 , 6

1 . 4 3 E
'1 .74

2 ? - 0 5
0 .  3 6
1 , 6

1 - 4 7 1
1 - 7 '

2 ? . 7 2
0 . 3 5
1 - 6

1 . 4 9 6
1 . 7 5

23.34
0 . 3 5
1 . 7

1 . 5 2 9

1  . 5 5
?o -28

1 0  0 . 3 1
1 . 0

, t . 327

1 . 5 5
21 .09

2 0  0 . 3 1' 1  . 1
1 . 3 7 4
' t . 56

2 1  - 7 7
3 0  0 . 3 0

1 . 1
1 -406
1  . 5 6

? 2 . 4 1
4 0  0 . 3 0

1 . 1
' t .436

1 . 5 6
2 2 . 9 6

5 0  0 . 2 9
1 . 1

1 . 4 6 ?
1 . 5 7

23.48
6 0  0 . ? 9

1 . 1
1 . 1 8 6
1 . 5 7

24 .45
8 0  0 . 2 8

1 . 1
1 . 5 5 1
1 . 5 7

25.34
1 0 0  0 . 2 8

' l  -571
1  . 5 8

26 .19
120  0 .28' t  . 1

1  . 609
1 . 5 8

26.99' t 40  0 .27' t  - z
1 . 6 4 4
1  . 5 8

2 7 . 7 6
160  0 .27

1 . 2
1 . 6 7 7
1 . 5 9

28 .  50
1 8 0  0 . 2 7

1 - 2
1 -709
,t -59

29 -22
200  0 .26' t  - 2

1 . 7 3 6

2 -36  2 -58
1 - 4 7  3 - ' , t ?
1  - 2 4  1 . 7 4
6 - 6  1 0 . 9

0 . 6 4 2  0 . 5 6 6

2 . 3 4  2 . 6 1
1 . 9 5  3 . 5 4
1 .21  ' , t . 73
6 . 8  1 1 . ' . |

0 . 689  0  - 617

? -40  2 -63
5 . 3 6  5 - 9 0
1 . 2 1  1 . 6 8
6 . 9  1 1 . 3

0 . 7 2 7  0 - 6 5 8

2 . 4 1  2 - 6 45r.\tr 1'.Zl
7  . O  1 1 . 5

o  -760  0 .694

z - 4 2  2 . 6 6
6 . 0 7  4 . 5 3
1 - ' 1 7  1 - 6 1
7  - 1  ' , 1 1 . 7

o . 7 9 0  0  - 7 2 6

2 . 4 3  2 - 6 7
6 . 3 9  4 . 8 2
1 . 1 5  1 . 5 8
7 . ?  1 1 . 8

0 . 8 1 8  0 - 7 5 5

2 .45  2 -69
7 . 0 0  5 - 3 7
1 . 1 2  1  - 5 4
7 . 3  1 2 - 1

0 . 8 6 8  0 . 8 0 8

2 - 4 6  2 . 7 1
7 . 5 7  5 . 8 9
1  . 0 9  1 . 4 9
7  - 1  1 2 - 4

0 . 9 1 3  0 . 8 5 5

2 - 4 8  2 . 7 2
4 . 1 2  6 - 3 4' t  - o 7  1 . 4 6
7  - 6  1 2 . 6

0 . 9 5 5  0 - E 9 9

2 . 4 9  2 . 7 4
8 - 6 4  6 . 8 6
1 . 0 5  ' 1  . 4 2
7 . 7  1 2 . 8

o .993  0 .937

2  -50  ? .75
9 . 1 5  7 . 3 3' l  .03 1 -39
7 . 6  1 3 . 1

1 . O 2 7  0 . 9 7 5

2 . 5 1  2  - 7 6
9 . 6 1  7  - 7 9
1 . 0 1  1 . 3 7
7 , 9  1 3 . 3

1 . 0 6 1  1 . 0 1 0

2 . 5 1  2 . 7 7
1 0 . 1 2  4 . 2 3

0 . 9 6  1 . 3 4
6 . 3  1 3 - 4

1  . 0 8 3  1 . O 4 4

2 - O

1 . E 5
1 '1  . 43

0 . 5 4
? . o

0  . 96E
1  . 8 5

1 2 . 0 9
0 . 5 3
2 . 0

1  . 009
1  . 86

12 .65
0 . 5 2
2 . ' , |

' t .o37

1 . 8 7
1 3  . 1 7

0 . 5 ?
2 - 1

1  - O 7 3
1 . 8 7

1 3 . 6 3
0 . 5 1
2 . 1

1  . 099
I  . 88

1 4  - O 7
0 . 5 0
2 - 1

1 - 1 ? 1

1 . E 8
1 4 . 8 8

o . 4 9
2 . 2

1  . 1 6 9
I  . 89

1 5  . 6 3
0  . 4 8
2 . 2

1 - ? 1 0
1  . 9 0' t6.34
o . 4 7
2 . ?

1 . 2 4 7
1 . 9 0

1 7 . O 2
0  . 4 6
2 - 3

1  . 2 8 3
1 . 9 1

1 7  - 6 7
0 . / . 6
2 - 3

1 . 3 1 6
1 - 9 1

1 8 . 5 0
0 . 4 5
2 - 3

1  . 348
1 - 9 ?

14 .91
0 . 4 5
2 - 3

1 -376
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TABLE 27

S A X D  S I Z E  1 O O . O O  X I L L I ' { E T R E S

T A B L E  2 7

V E L O C T T Y  ( I { E T R E S / S E C )

s L o P E  r 1 0 0 0
D E P T H  ( I 4 E T R E S )
U I D T H  ( I I E T R E S )
F R I C T I O N  F A C T O R  * 1 0

sED !rEXr
coxcExTRAT lo l {
(PPT)

0 . 5

1 . 6 0
25 .54

1 0  0 . 3 1
1 . 0
1 -547
1  . 60

?6  -41
z o  o . 3 o

1 . 0
1  . 586
1 - 6 1

2 7  . 1 4
J U  0 . f 0' t  . 0

'1 .619
1 - 6 1

2 7 . 4 6
4 0  o . 3 o

1 . 0
1  . 650
1 . 6 1

28-44
) u  0 . 2 9

1 . 1
1 -676
1 . 6 2

2 9 . 0 0
60 o -29

1 . 1
1 . 7 0 0
1 -62

5 0 . 0 4
a o  0 . 2 8

1 . 1
1 -744
,1 .62

ioo tJ.:tro
1 . 1
1  . 785
1 -63

3 1 . 9 1
12O O .Za

1 . ' l
1 . 4 ? 3
I  . 6 3

140 t&:!i
1 . 1
I  . 859
1 . 6 3

160 to1.to
1 . 1
I  .893
1 -63

34 .39
1 E 0  o . 2 7

1 . ' l
1 . 926
1 . 6 4

35 .16
2 0 0  0 . 2 6

1 . 2
1 .957

D I S C H A R G E  ( C U I I E C S )

1 . 0  2 . 0  5 . 0  1 0 . 0

1 . 7 6  1 . 9 3  2 - 1 5  Z - 3 2
1 9 . 1 8  1 4 . 4 1  9 . A 7  7  - 4 2
0 . 4 1  0 . 5 4  0 . 7 6  0  . 9 7' t  - 4  ' t . 9  3 .  1  4  - 1
1 . ? A 9  1 . 0 9 4  0 . 9 0 0  0 . 7 8 8
1  . 77  1  - 94  ?  . 16  Z  -31

19  . 97  1 '  . 12  10  -49  7  - 99
0 . 4 0  0 . 5 3  0 . 7 4  0 . 9 5
1  - 4  2 . O  3 . 1  4 . 5' 1  . 3 2 9  1 . 1 3 3  0 . 9 4 1  0 . 8 3 1
1  . 7 8  1  . 9 4  ?  - ' t ?  2  . 3 '

? 0 . 6 4  1 5  - 7 2  1 1  - 0 2  8 . 4 7
0 . / . 0  0 . 5 2  0 . 7 2  0 . 9 3
1 . 4  2 . 0  3 . 2  4 . 6
1  . 356  1  .  166  0  . 975  0 .866
1 - 7 8  1 . 9 5  2 . 1 A  2 . 3 6

2 1 . 2 4  1 6 . 2 7  1  1 . 5 0  8 . 9 2
0 . 3 9  0 . 5  I  O  - 7 1  0 . 9 ?
1 . 4  2 . 0  3 - 2  4 . 6
1 . 3 9 0  1 . 1 9 5  1 . 0 0 4  0 . 8 9 8
1 . 7 A  1  - 9 5  2 . 1 4  2 . 3 7

21  -79  16 -77  11 .94  9 .32
0 . 3 9  0 . 5 0  0 . 7 0  0 . 9 0
1 . 1  2 . 0  3 . 3  4 . 7
1 . 4 1 7  1 - 2 2 2  1 . 0 3 1  0 - 9 2 6
1  - 7 8  1  - 9 6  2 . 1 9  ? - 3 7

22.3 ' , t  17.24 12-36 9-70
0 . 3 9  0 . 5 0  0 - 6 9  0 . 8 9
1 . 5  2 . 1  3 . 3  4 . 7
1 . 4 4 1  1 . 2 4 6  1 . 0 5 6  0 . 9 5 1
' t  . 79  1  - 96  2 .20  2 .39

? 3 . ? 7  1 E . 1 1  1 3 . 1 5  1 0 . 4 0
0 . 3 7  0 . 4 9  0 . 6 8  0 . 8 7
1 . 5  2 . 1  3 . 4  4 . 8
1 . 4 7 4  1 . 2 9 1  1  - 1 0 2  0 . 9 9 8
1 . 8 0  1 . 9 7  2 - 2 1  2 . 4 0

? 4 . 1 5  1 8 . 9 2  1 3 . 8 5  1 1 . 0 6
o . 3 7  0 . 4 8  0 - 6 6  0 . 8 5
1 . 5  2 . 1  3 . 4  4 . 9
1 . 5 1 E  1 . 3 5 1  1 . 1 4 3  1 . 0 4 0
1 .80  1 -97  z -? ' , t  2 -40

24 -99  19 .68  14 -53  11 .68
0 . 5 7  0 . 4 7  0 - 6 5  0 . 8 3
1 . 5  ? . 2  3 . 5  5 . 0
1 . 5 6 4  1 . 3 6 8  1 . 1 8 1  1 - 0 7 9
1 . 8 0  r . 9 8  2 . ? 2  ? - 4 ' , 1

25.78 20.40 ' . t5.17 12.24
0 . 3 6  0 . 4 6  0 - 6 1  0 . 8 2
1 . 5  2 . 2  3 . 5  5 . 1
1 . 5 9 9  1 . 4 0 5  1 . 2 1 6  1 . 1 1 5
1 . 8 0  1 . 9 8  2 . 2 3  2 - 4 2

26 .54  21 .10  15 .80  12 .86
0 . 5 5  0 . 4 6  0 . 6 3  0 . 8 1
1 - 6  ? . 2  3 . 6  5 . 1
1 .632  1  - 437  1 .250  1 .149
1 . 8 1  1 . 9 9  ? - 2 3  ? - 4 3

2 7 . 2 6  2 1 - 7 7  1 6 - 4 0  1 3 . 4 1
0 . 3 5  0 . 4 5  0 . 6 2  0 . 7 9
1 - 6  ? - ?  3 . 6  5 . 2
1 .663  1 -468  1 -282  ' r . 181

1 . 8 1  1 . 9 9  2 . 2 4  2 . 4 3
27.97 22.43 ' . t6.99 13.96
0 . 3 5  0 . 4 5  0 . 6 1  0 - 7 A
1 . 6  2 . 2  3 . 6  5 . 3
1 -694  1 .499  1 -3 ' , t ?  ' t  - ?12

2 0 . 0  5 0 . 0  1 0 0 . 0  2 0 0 . 0

2  -50  ? .74  ? .92  3  -  1 ' l
5 . 6 0  5 - 8 8  ? . 9 6  2 . ? 8
1  . 2 6  1  . 7 5  2 . ? 3  2 . 8 5
6 . 4  1 0 . 5  1 5 . 3  2 2 - 6
0 . 7 0 0  0 . 6 0 9  0 . 5 5 6  0 . 5 1 4
? - 5 3  ? . 7 6  2 . 9 5  3 . 1 5
6  - ' . t 1  4 .34  3  - 37  ? .65
1 . 2 3  1 . 7 0  2 . 1 7  2 - 7 7
6 . 4  1 0 . 7  1 5 . 6  Z ? . 9
0 . 7 4 1  0 . 6 5 8  0 . 6 0 8  0 . 5 6 9
2 - r 2  2 . 7 a  2 . 9 A  3 . 1 8
6 - 5 6  4 - 7 ?  3 . 7 3  2 . 9 4
" t . 2 2  1 . 6 6  ? . ' , 1 2  2 . 7 0
6 . 5  1 0 . 8  1 5 . 8  ? 3 - 3
0 - 7 9 5  0 . 6 9 7  0 . 6 5 0  0 . 6 1 5
2 . 5 1  2 . 8 0  2 - 9 9  3 . 2 0
6 - 9 5  5 . O 7  4 . O 5  3 . Z a
1 . 1 7  1 . 6 3  2 . 0 8  ? . 6 4
6 . 7  1  1  - 0  1 6 . 1  ? 3 . 6
0 .814  0 .731  0 .686  0  - 612
2 . 5 5  2 . A 1  3 . 0 1  3 . 2 2
7  - 3 ?  5 . 4 0  4 . 3 5  3 - 5 6
1 . 1 6  1 . 6 0  ? . O 4  2 . 5 9
6 . 8  1 1 . 1  1 6 - 3  2 3 . 9
0 .843  0 .762  0 .7 ' . t 7  0 .686
2 . 5 6  2 . a 2  3 . 0 3  t . ? 4
7  . 6 6  5 . 7 ' . 1  4 . 6 1  3 . 4 ?
1 . 1 4  ' , t - 5 7  2 . 0 0  2 - 5 5
6 . 9  1 1 . 3  1 6 . 5  ? 4 . 2
0  .  869  0  . 790  0  . 7  46  0  . 7 ' t 7
2 . 5 a  Z . A 4  5 . 0 5  3 - ? 7
8 . 3 1  6 . 5 0  5 . 1 8  4 . 3 ?
1 . 1 ' t  1 . 5 3  1 - 9 5  2 - 1 7
7 . O  1 1 . 5  1 6 . A  ? 4 . 7
o  -917  0 .841  0 .799  0 .773
2 -59  2 .86  3 .07  3 -29
a . 9 ?  6 . 8 4  5 . 6 9  4 . 8 0
1 . 0 8  ' t - 1 9  1 . 9 0  2 - 4 0
7 . 1  1 1 . 7  1 7 . ?  ? r . 3
0 .961  0 .887  0 .849  0 -az3
2 . 6 0  2 . a 7  3 . 0 9  3 - 3 2
9 . 5 0  7 . 3 7  6 . 1 8  5 - 2 6
1 . 0 6  1 . 4 6  1 . 8 5  2 - 3 4
7 . 2  ' , t 1 . 9  1 7 . 5  2 5 . 7
1 . 0 0 1  0 . 9 2 9  0 . 8 9 5  0 . 8 6 9

? . 6 1  2 . 8 8  3 . 1 0  3 - 3 4
1 0 . 0 5  7 . 8 7  6 . 6 5  5 - 7 1
1 . 0 4  1  - 1 3  1 . 8 1  2 . 2 9
7  - 4  1 ? . 1  1 7 . 8  ? 6 . 2
1 . 0 3 8  0 . 9 6 8  0 . 9 5 5  0 . 9 0 9

? - 6 2  2 . 9 0  3 - 1 2  3 . 3 6
1 0 . 5 8  8 . 3 6  7 . 1 1  6 - 1 5
1 . 0 2  1 . 4 0  1 . 7 8  2 - ? 4
7  . 5  ' . t z  . 3  18 .  0  26  . 6
1 . 0 7 3  1 . 0 0 5  0 . 9 7 1  0 . 9 4 6

2 . 6 3  2 . 9 1  3 . 1 3  3 - 3 7
1  1 . 1 0  8 . 8 4  7  . 5 6  6 - 5 7
1 . 0 1  ' , t . 3 8  I - 7 4  ? - 2 0
7 . 6  1 2 . 5  1 8 . f  2 7 . O
1 . 1 0 6  1 . 0 5 9  1 . 0 0 5  0 . 9 8 6
2 - 6 3  2 . 9 2  5 . 1 5  3 . 3 9

1 ' 1  . 6 1  9 . 3 1  8 . 0 1  7  - O O
o . 9 9  1 . 3 6  1 . 7 1  ? - 1 6
7 . 6  1 ? . 6  1 8 . 6  2 7  - 4
1 . 1 3 8  1 . 0 7 0  ' 1 . 0 3 9  1 . 0 2 1

5 0 0 . 0  1 0 0 0 . 0

3 . 3 8  3 . 5 7
1 . 6 3  ' t . 2 4
3  - 9 3  1 . 9 5

3 7 . 7  5 6 . 5
0 .473  0 .447
3 -42  3 .63
1 . 9 6  I  . 5 9
5 . 8 0  1 . a 2

3 8 . 5  5 7  - 1
o . 5 3 2  0 . 5 1 ?
3 . 4 6  3 . 6 9
? . ? 5  1 . 8 6
3  . 7 1  4  - 7 2

5 9 . 0  5 7 . 5
0 . 5 8 0  0 . 5 6 5
3 . 4 9  3 - 7 2
2 . 5 2  2 - 1 0
3 . 6 3  4 . 6 0

3 9 . 5  5 8 . 4
0 .622  0 .609
3 . 5 1  3 - 7 4
2  . 7a  Z  -34
5 . 5 6  4 . 4 7

4 0 . 0  5 9 . 8
0 .659  0 -643
3 . 5 4  3 . 7 4
3 . O 2  2 - 5 7
3 . 1 9  4 . 4 2

4 0 . 5  5 9 . 9
o -692  0 .684
3 . 5 7  3 . 8 5
3 . 4 8  3 . O 2
3 .  3 8  4  . 3 4

4 1 . 4  5 9  - a
o -752  0 .75 t
3 . 6 1  3 . 8 9
3 . 9 3  3 . 4 4
3 . ? A  4 . 1 9

4 ? . 3  6 1 . 3
0 .806  0 .805
3 . 6 4  3 . 9 0
4  . 3 6  3 . 8 5
3 . 1 9  4 . 0 0

43  . 1  64  . ' . |
0 . 8 5 3  0 . 8 5 2
3 . 6 6  3 . 9 3
4  -78  4 .? .5
3 . 1 1  3 . 9 0

43 .9  65 .4
0 .898  0 .E99
3 . 6 9  3 . 9 5
5 . 1 9  4 - 6 5
3 . 0 5  3 . 8 0

44 .7  66 .6
0 .939  0 .942
3 .70  3 -97
5 . 5 9  5 . 0 4
?  . 9 7  3  . 7 1

15 . '  67  -a
0 .979  0 .983
3 - 7 ?  4 . 0 0
6 . 0 0  5 . 4 3
2 . 9 ' t  3 .  6 3

46 .2  69 .0
1 . 0 1 6  1 . 0 2 1

+




